
 

  

 

 

 

 

 

 

 

سازهای دیجیتال در تسهیل یادگیری مفاهیم انتزاعی درس ریاضی  کاربرد دستیارهای هوش مصنوعی و شبیه

 و علوم پایه ششم ابتدایی

 مریم شهر سبز 

 موزگار پایه ششم(آ) کارشناسی ارشد ریاضی کاربردی

 چکیده

های یادگیری تعاملی،  سازهای دیجیتال و محیط های نوین آموزشی و ظهور دستیارهای هوش مصنوعی، شبیه گسترش فناوری

های  ترین چالش ای برای تحول در فرایند آموزش و یادگیری دوره ابتدایی فراهم کرده است. یکی از مهم های تازه فرصت

های ریاضی و علوم است. مفاهیمی مانند کسرها، نسبت و  زاعی در درسآموزان پایه ششم ابتدایی، درک مفاهیم انت دانش

های  تناسب، درصد، حجم، مساحت، اعداد اعشاری، حرکت زمین، ساختار مولکولی مواد، مدارهای الکتریکی، انرژی و پدیده

های سنتی  اشند. روشآموزان دشوار و پیچیده ب طبیعی، به دلیل ماهیت غیرملموس خود، ممکن است برای بسیاری از دانش

توانند  تدریس که عمدتاً بر توضیح کلامی، ارائه فرمول، حل تمرین و استفاده محدود از تصاویر ثابت متکی هستند، همیشه نمی

این مقاله با رویکردی توصیفی ـ تحلیلی، کاربرد دستیارهای .گیری درک عمیق و پایدار را فراهم کنند زمینه لازم برای شکل

سازهای دیجیتال را در تسهیل یادگیری مفاهیم انتزاعی ریاضی و علوم پایه ششم ابتدایی بررسی  و شبیه هوش مصنوعی

شود؛ سپس  های دیداری و تعاملی تبیین می کند. در این راستا، ابتدا مبانی نظری یادگیری مفهومی و نقش بازنمایی می

آموز، تشخیص خطاهای  های متناسب با سطح دانش مثالگویی آموزشی، ارائه  های دستیارهای هوشمند در پاسخ قابلیت

سازهای دیجیتال در تبدیل مفاهیم  شود. همچنین نقش شبیه شده بررسی می سازی های شخصی یادگیری و طراحی تمرین

رار ها و مشاهده پیامدهای تغییرات مورد توجه ق کاری متغیرها، آزمایش فرضیه های قابل مشاهده، امکان دست ذهنی به تجربه

دهد که ترکیب هدفمند دستیارهای هوش  های حاصل از تحلیل مبانی نظری و مطالعات مرتبط نشان می یافته.گیرد می

آموزان، تقویت تفکر علمی و ریاضی، کاهش دشواری  تواند به افزایش مشارکت فعال دانش سازهای دیجیتال می مصنوعی با شبیه

ها مستلزم  های فردی کمک کند. با این حال، تحقق این ظرفیت متناسب با تفاوت های یادگیری مفاهیم انتزاعی و ایجاد فرصت

آموزان، دسترسی عادلانه  آفرینی هدایتگرانه معلم، توجه به اعتبار علمی محتوای تولیدشده، رعایت حریم خصوصی دانش نقش

یان، الگویی پیشنهادی برای تلفیق هوش به فناوری و جلوگیری از وابستگی بیش از اندازه به ابزارهای هوشمند است. در پا

 .شود محور در کلاس ششم ابتدایی ارائه می سازی دیجیتال و آموزش معلم مصنوعی، شبیه

سازهای دیجیتال، یادگیری مفهومی، مفاهیم انتزاعی، آموزش  هوش مصنوعی، دستیارهای هوشمند، شبیه :کلمات کلیدی

 .وری آموزشیریاضی، آموزش علوم، پایه ششم ابتدایی، فنا
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 مقدمه

آموزان است. در این دوره،  های شناختی، علمی و مهارتی دانش گیری بنیان ترین مراحل شکل آموزش ابتدایی یکی از مهم

سازی و  تر استدلال، تحلیل، فرضیه های پیچیده های ملموس به سوی توانایی تدریج از تفکر عینی و وابسته به تجربه کودکان به

آموزان در این مقطع با مفاهیمی  ای دارد؛ زیرا دانش کنند. پایه ششم ابتدایی از این نظر اهمیت ویژه ت میتفکر انتزاعی حرک

ها و الگوهای علمی  شوند که علاوه بر نیاز به شناخت اطلاعات، مستلزم برقراری ارتباط میان نمادها، روابط، پدیده رو می روبه

شود برخی  ها دارند، اما همین ویژگی باعث می نقش مهمی در تقویت این تواناییهای ریاضی و علوم در این پایه  هستند. درس

 .آموزان دشوار و گاه مبهم به نظر برسند موضوعات برای دانش

آموز باید بتواند میان مفهوم عدد، تصویر ذهنی، نماد ریاضی و کاربرد واقعی آن ارتباط برقرار کند.  در آموزش ریاضی، دانش

آموز باید بتواند رابطه میان دو  شود؛ بلکه دانش نسبت و تناسب صرفاً با حفظ یک قاعده محاسباتی حاصل نمی برای مثال، درک

آموز  های مختلف تشخیص دهد. به همین ترتیب، یادگیری حجم و مساحت مستلزم آن است که دانش مقدار را در موقعیت

درستی درک کند. در موضوع درصد نیز فهم رابطه میان  را بهشده توسط یک شکل و اندازه سطح آن  تفاوت میان فضای اشغال

 .جزء و کل اهمیت بیشتری از حفظ روش محاسبه دارد

شوند. ساختار اتمی  های علمی مستقیماً با چشم مشاهده نمی در درس علوم نیز شرایط مشابهی وجود دارد. بسیاری از پدیده

گیری  ردش زمین، تغییرات محیطی و فرایندهای طبیعی، نیازمند شکلمواد، انتقال انرژی، عملکرد مدارهای الکتریکی، گ

آموز  های ذهنی هستند. اگر آموزش این مفاهیم صرفاً به توضیحات کلامی و تصاویر کتاب محدود شود، احتمال دارد دانش مدل

 .دهد صورت پراکنده حفظ کند، بدون آنکه بتواند ارتباط میان اجزای پدیده را توضیح اطلاعات را به

آموز و زبان علمی و ریاضی کتاب درسی است.  یکی از مسائل اساسی در آموزش این مفاهیم، فاصله میان تجربه روزمره دانش

ها مواجه  گیری، تقسیم خوراکی، روشن کردن چراغ یا مشاهده سایه آموز ممکن است در زندگی روزانه با خرید، اندازه دانش

به مفهوم درصد، نسبت، مدار الکتریکی یا حرکت زمین ارتباط دهد. بنابراین، وظیفه آموزش تنها  ها را شود، اما نتواند این تجربه

 .های تصویری و نمادهای علمی است های واقعی، بازنمایی انتقال اطلاعات نیست؛ بلکه ایجاد پلی میان تجربه

اشند. دستیارهای هوش مصنوعی قادرند ای مؤثر داشته ب توانند نقش واسطه های دیجیتال می در چنین شرایطی، فناوری

ای  های مرحله های متنوع بسازند، پرسش آموز هماهنگ کنند، برای یک مفهوم مثال توضیحات آموزشی را با سطح درک دانش



 

  

 

سازهای دیجیتال این امکان را فراهم  مطرح کنند و در صورت مشاهده خطا، راهنمایی متناسب ارائه دهند. از سوی دیگر، شبیه

 .ها دشوار است، در محیطی تعاملی تجربه کند ها و روابطی را که مشاهده مستقیم آن آموز پدیده کنند که دانش می

ساز ریاضی، تغییر ابعاد یک مکعب را مشاهده کند و تأثیر آن را بر حجم  تواند با استفاده از یک شبیه آموز می برای مثال، دانش

الکتریکی مجازی بسازد، جایگاه اجزای مدار را تغییر دهد و پیامدهای این تغییرات را  تواند مدار بررسی نماید. در علوم نیز می

آموز در جایگاه کاوشگر قرار  شود و دانش مشاهده کند. در چنین محیطی، یادگیری از حالت دریافت منفعل اطلاعات خارج می

 .گیرد می

تنهایی موجب بهبود یادگیری خواهد شد. فناوری  س بهبا وجود این، نباید تصور کرد که ورود هوش مصنوعی به کلاس در

آموزان، روش تدریس معلم و نیازهای  های رشدی دانش کند که با اهداف برنامه درسی، ویژگی زمانی ارزش آموزشی پیدا می

ری و محو واقعی کلاس هماهنگ باشد. استفاده بدون برنامه از ابزارهای هوشمند ممکن است به کاهش تفکر مستقل، پاسخ

 .آموز به فناوری منجر شود وابستگی دانش

توان از ظرفیت دستیارهای هوش مصنوعی و  رو، مسئله اصلی مقاله حاضر بررسی این موضوع است که چگونه می ازاین

ای که  گونه سازهای دیجیتال برای تسهیل یادگیری مفاهیم انتزاعی ریاضی و علوم پایه ششم ابتدایی استفاده کرد؛ به شبیه

 .ساز رشد آن باشد آموز، زمینه ناوری به جای جایگزین شدن با تفکر دانشف

 مبانی نظری یادگیری مفاهیم انتزاعی در دوره ابتدایی

ها و  های جزئی و ملموس فراتر رود و روابط، ویژگی آموز باید از تجربه یادگیری مفاهیم انتزاعی فرایندی است که در آن دانش

را شناسایی کند. در این نوع یادگیری، صرف مشاهده یا حفظ اطلاعات کافی نیست؛ بلکه فرد باید  ها اصول مشترک میان پدیده

 .های جدید به کار گیرد، درباره آن استدلال کند و ارتباط آن را با سایر مفاهیم توضیح دهد بتواند مفهوم را در موقعیت

و تعامل فعال او با محیط ارتباط دارد. در دوره دبستان، از دیدگاه پیاژه، رشد شناختی کودک با تغییر ساختارهای ذهنی 

های ملموس ارتباط دارند برای آنان  آموزان در مرحله عملیات عینی قرار دارند و درک موضوعاتی که با تجربه بسیاری از دانش

ین، آموزش مفاهیم انتزاعی در یابد. بنابرا تدریج گسترش می تر است. با این حال، توانایی استدلال منطقی و درک روابط به آسان

 .(۱۹۵۲ای طراحی شود که میان تجربه عینی و بازنمایی ذهنی ارتباط برقرار کند )پیاژه،  گونه پایه ششم باید به



 

  

 

کند. مفهوم منطقه  تر توسعه پیدا می بر اساس دیدگاه ویگوتسکی، یادگیری در تعامل اجتماعی و با کمک راهنمایی افراد آگاه

هایی را انجام دهد که در شرایط مستقل  آموز قادر است با دریافت حمایت مناسب، فعالیت دهد که دانش ان میمجاور رشد نش

توانند نقش پشتیبان یادگیری  هنوز برای او دشوار هستند. از این منظر، معلم، همسالان و حتی ابزارهای آموزشی هوشمند می

تدریج کاهش یابد تا استقلال یادگیرنده تقویت  آموز باشد و به طح توانایی دانشرا ایفا کنند؛ البته این حمایت باید متناسب با س

 .(۱۹۷۸شود )ویگوتسکی، 

در آموزش مفاهیم ریاضی و علوم، نظریه یادگیری معنادار آزوبل نیز اهمیت فراوانی دارد. بر اساس این نظریه، یادگیری زمانی 

آموز پیش از یادگیری مفهوم  آموز پیوند بخورد. اگر دانش شود که اطلاعات جدید به ساختار شناختی قبلی دانش تر می عمیق

عنوان نقطه شروع آموزش  تواند از همین تجربه به های مساوی را داشته باشد، معلم می متدرصد، تجربه تقسیم یک کیک به قس

گیرد  های قبلی شکل می شود، بلکه بر پایه دانسته ارتباط تبدیل نمی استفاده کند. در این شرایط، مفهوم ریاضی به یک نماد بی

 .(۱۹۶۸)آزوبل، 

تواند یک مفهوم را از  آموز می اگون در یادگیری تأکید دارد. در این دیدگاه، دانشهای گون از سوی دیگر، برونر بر اهمیت بازنمایی

طریق عمل، تصویر و نماد درک کند. برای مثال، مفهوم کسر ابتدا با تقسیم یک شیء واقعی، سپس با مشاهده شکل تصویری و 

شود. این حرکت تدریجی از تجربه عملی به تصویر و  چهارم آموزش داده می دوم و سه در نهایت با استفاده از نمادهایی مانند یک

 .(۱۹۶۶تواند در آموزش ریاضی پایه ششم بسیار مؤثر باشد )برونر،  سپس نماد، می

تواند به  کند که ترکیب مناسب کلمات و تصاویر می ای مایر بر این نکته تأکید می در همین راستا، نظریه یادگیری چندرسانه

های  د؛ اما این ترکیب باید هدفمند باشد. نمایش تصاویر متعدد، صداهای غیرضروری، انیمیشندرک بهتر اطلاعات کمک کن

آموز را افزایش دهد. بنابراین، طراحی محیط دیجیتال باید بر اصل  تزئینی و اطلاعات پراکنده ممکن است بار شناختی دانش

 .(۲۰۰۹دهی اطلاعات استوار باشد )مایر،  سادگی، ارتباط و سازمان

آموز با  مفهوم بار شناختی نیز در این زمینه قابل توجه است. حافظه فعال انسان ظرفیت محدودی دارد و هنگامی که دانش

شود، ممکن است نتواند همه اجزای آن را پردازش کند. در نتیجه، ابزارهای آموزشی باید  زمان مواجه می اطلاعات پیچیده و هم

 .(۱۹۸۸ای را فراهم آورند )سوئلر،  یم کنند و فرصت پردازش مرحلهتر تقس های کوچک اطلاعات را به بخش



 

  

 

های فناورانه به کار گرفته شوند. برای مثال، هنگام آموزش حجم،  توانند در طراحی فعالیت در پایه ششم، این مبانی نظری می

کند و در پایان  ساز مشاهده می بعدی آن را در محیط شبیه کند، سپس مدل سه های واقعی کار می آموز با مکعب ابتدا دانش

شناسد، سپس مدار  آموز ابتدا اجزای واقعی را می آموزد. در آموزش مدار الکتریکی نیز دانش رابطه ریاضی محاسبه حجم را می

 .دهد سازد و در نهایت درباره نقش هر جزء توضیح علمی ارائه می مجازی را می

گرایی، یادگیری  ای دیجیتال باید در چارچوب اصول یادگیری فعال، ساختسازه بنابراین، استفاده از هوش مصنوعی و شبیه

آموز کمک کند از مشاهده به  معنادار، بازنمایی چندگانه و مدیریت بار شناختی انجام شود. فناوری زمانی مؤثر است که به دانش

 .تحلیل، از تحلیل به استدلال و از استدلال به کاربرد مستقل برسد

 هوش مصنوعی در تسهیل یادگیری مفاهیم ریاضی پایه ششم ابتدایی نقش دستیارهای

طرفه خارج  توانند فرایند یادگیری را از حالت یکسان و یک هایی هستند که می دستیارهای هوش مصنوعی از جمله فناوری

با استفاده از قابلیت آموزان هدایت نمایند. این ابزارها  کنند و به سمت آموزش تعاملی و متناسب با نیازهای فردی دانش

آموز و یک سامانه  ها و ارائه بازخورد، امکان برقراری تعامل آموزشی میان دانش پردازش زبان طبیعی، تولید محتوا، تحلیل پاسخ

های معلم عمل کند و در  عنوان مکمل فعالیت تواند به کنند. در محیط کلاس، دستیار هوش مصنوعی می هوشمند را فراهم می

 .های کاربردی و شناسایی برخی خطاهای یادگیری مورد استفاده قرار گیرد هیم، طراحی تمرین، ایجاد مثالتوضیح مفا

های این دستیارها، توانایی توضیح یک مفهوم از مسیرهای متفاوت است. در روش تدریس سنتی، معلم  ترین ویژگی یکی از مهم

آموزان از نظر سرعت یادگیری، دانش  دهد؛ در حالی که دانش ه میآموزان ارائ معمولاً یک توضیح مشخص را برای تمام دانش

گیرند،  آموزان با توضیح کلامی بهتر یاد می پیشین، قدرت تجسم و شیوه پردازش اطلاعات با یکدیگر تفاوت دارند. برخی دانش

 .یک مسئله واقعی به کار بگیرند کنند که بتوانند آن را در برخی به تصویر نیاز دارند و گروهی دیگر زمانی مفهوم را درک می

آموز در فهم نسبت و تناسب  ها را تا حدودی پوشش دهد. برای نمونه، اگر دانش تواند این تفاوت دستیار هوش مصنوعی می

توان از دستیار خواست مفهوم را ابتدا با استفاده از مثال تقسیم خوراکی، سپس با تصویرسازی و در  مشکل داشته باشد، می

آموزی که هنوز مفهوم را درک نکرده  توان از آن خواست برای دانش بعد با بیان رابطه ریاضی توضیح دهد. همچنین میمرحله 

 .تری ارائه کند است، مثال ساده

 آموزش کسرها، نسبت و تناسب با کمک دستیار هوشمند



 

  

 

ها مستلزم  شوند، اما درک عمیق آن میها مواجه  آموزان در دوره ابتدایی با آن کسرها از جمله مفاهیمی هستند که دانش

تواند کسرها را مقایسه کند یا عملیات مربوط  آموز می شناخت رابطه میان صورت، مخرج، واحد و مقدار کل است. گاهی دانش

تواند تشخیص دهد که چرا باید از یک روش مشخص  ها را انجام دهد، اما هنگام مواجهه با یک مسئله کاربردی نمی به آن

 .اده کنداستف

عنوان مثال،  ای را بر عهده بگیرد. به تواند نقش یک راهنمای مرحله برای برطرف کردن این مشکل، دستیار هوش مصنوعی می

اگر پیتزا به »هایی مانند  تواند پرسش کند. دستیار هوشمند می ای درباره تقسیم یک پیتزا میان چند نفر مطرح می معلم مسئله

اگر دو قسمت از چهار قسمت انتخاب شود، »یا « شود، هر قسمت چه کسری از کل پیتزا است؟چهار قسمت مساوی تقسیم 

 .مطرح کند« ماند؟ چه مقدار از پیتزا باقی می

شود. این شیوه از نظر آموزشی  ها هدایت می ای از پرسش آموز به جای دریافت مستقیم پاسخ، با زنجیره در این روش، دانش

 .کند رابطه میان اطلاعات مسئله و عملیات ریاضی را کشف کند آموز فرصت پیدا می دانشاهمیت زیادی دارد؛ زیرا 

آموز تصور کند که برای تهیه  های واقعی استفاده کرد. برای مثال، دانش توان از موقعیت در آموزش نسبت و تناسب نیز می

کند؟  ابر شود، مقدار مواد مورد نیاز چه تغییری میشربت به دو لیوان آب و یک لیوان شربت نیاز است. اگر تعداد افراد دو بر

 .آموز بخواهد رابطه میان مقادیر را توضیح دهد تواند چند وضعیت متفاوت طراحی کند و از دانش دستیار هوشمند می

عنی ابتدا از نکته مهم این است که دستیار نباید صرفاً پاسخ نهایی را ارائه کند. بهتر است از الگوی پرسشگری استفاده شود؛ ی

ها هدایت نماید و در پایان، درستی استدلال او را  آموز درباره اطلاعات مسئله سؤال کند، سپس او را به شناسایی رابطه دانش

 .بررسی کند

 تسهیل یادگیری درصد و اعداد اعشاری

ری و مفهوم سهم از یک کل ارتباط آموزان دشوار است؛ زیرا باید بتوانند میان کسر، عدد اعشا درک درصد برای بسیاری از دانش

چهارم است، اما هنگام مشاهده تخفیف یک کالا  درصد برابر با یک ۲۵آموز ممکن است بداند که  برقرار کنند. برای مثال، دانش

 .یا محاسبه بخشی از یک مقدار، در کاربرد این رابطه دچار مشکل شود

آموز در نقش مسئول خرید یک فروشگاه  ی کند. فرض کنیم دانشمحور طراح تواند محیطی مسئله دستیار هوش مصنوعی می

قرار گرفته است. او باید قیمت اولیه یک محصول را محاسبه کند، تخفیف را تشخیص دهد و مبلغ نهایی را به دست آورد. 



 

  

 

و سپس محاسبه دقیق آموز بخواهد ابتدا تخمین بزند  تواند سناریوهایی با درصدهای متفاوت طراحی کند و از دانش دستیار می

 .را انجام دهد

آموز باید ابتدا مقدار تخفیف را  درصد تخفیف بخورد، دانش ۲۵هزار تومان قیمت داشته باشد و  ۴۰۰برای نمونه، اگر کالایی 

 ۵۰درصدی با تخفیف  ۲۵توان از او پرسید چرا تخفیف  محاسبه کند و سپس آن را از قیمت اولیه کم نماید. در ادامه می

 .بینی کرد توان بدون محاسبه دقیق، نتیجه تقریبی را پیش ی تفاوت دارد و چگونه میدرصد

آموز به  تواند خطاهای احتمالی را نیز بررسی کند. اگر دانش در اینجا نقش دستیار هوشمند تنها ارائه مسئله نیست؛ بلکه می

سشی راهنما، او را به تشخیص تفاوت میان درصد و مقدار تواند با طرح پر درصد را از قیمت اولیه کم کند، سامانه می ۲۵اشتباه 

 .عددی هدایت کند

 سازی هوشمند آموزش مساحت و حجم با استفاده از مدل

های تعاملی  بعدی، ظرفیت زیادی برای استفاده از فناوری مفاهیم مساحت و حجم به دلیل ارتباط با اشکال هندسی و فضای سه

تواند توضیح دهد چرا باید طول، عرض و  کند، اما نمی مستطیل را حفظ می اسبه حجم مکعبآموز فرمول مح دارند. گاهی دانش

 .ارتفاع در یکدیگر ضرب شوند

محور، این مفهوم را به زندگی روزمره پیوند دهد. برای مثال،  های مسئله تواند از طریق تولید موقعیت دستیار هوش مصنوعی می

تواند از  گیرد و باید با توجه به ابعاد مشخص، ظرفیت آن را محاسبه کند. دستیار می می آموز در نقش طراح یک جعبه قرار دانش

 .گیرند، مشخص کند های واحدی را که در طول، عرض و ارتفاع جعبه قرار می او بخواهد پیش از استفاده از فرمول، تعداد مکعب

کند. این فعالیت به درک رابطه میان  بینی می عبه پیشآموز درباره تأثیر آن بر حجم ج سپس با تغییر یکی از ابعاد، دانش

 .کند های خطی و حجم کمک می اندازه

آموزان  تر و برای دانش های ساده آموزانی که در محاسبات مشکل دارند، تمرین تواند برای دانش همچنین دستیار هوشمند می

تری از  دشواری، فرصت یادگیری را برای طیف گستردهای طراحی کند. این تفاوت در سطح  های چندمرحله توانمندتر، مسئله

 .آورد آموزان فراهم می دانش

 تقویت حل مسئله و استدلال ریاضی



 

  

 

های ضروری را  آموز باید بتواند مسئله را بخواند، داده یکی از اهداف مهم آموزش ریاضی، پرورش توانایی حل مسئله است. دانش

 .ید، مراحل حل را توضیح دهد و در پایان، منطقی بودن پاسخ را ارزیابی کندشناسایی کند، راهبرد مناسب انتخاب نما

آموز در حل یک  های تدریجی تقویت کند. برای مثال، اگر دانش تواند این فرایند را با ارائه راهنمایی دستیار هوش مصنوعی می

تواند ابتدا از او بخواهد صورت مسئله را با زبان  یرو شود، سامانه به جای ارائه پاسخ کامل، م ای با مشکل روبه مسئله چندمرحله

 .های مسئله سؤال کند و از او بخواهد یک راهبرد احتمالی پیشنهاد دهد خودش بازگو کند. سپس درباره داده

 .آموزد که حل مسئله فقط به یافتن جواب نهایی محدود نیست، بلکه مسیر استدلال نیز اهمیت دارد آموز می این روش به دانش

حل منطقی وجود  یکی دیگر از کاربردهای دستیار هوشمند، ایجاد مسائل باز است. در مسائل باز، ممکن است بیش از یک راه

آموز باید با بودجه مشخص، یک باغچه مستطیلی طراحی کند و بیشترین مساحت ممکن را به  داشته باشد. برای مثال، دانش

آموزان را بررسی کند و از آنان بخواهد دلایل انتخاب خود را توضیح  تفاوت دانشتواند پیشنهادهای م دست آورد. دستیار می

 .دهند

دهد  های تدریس در آموزش ابتدایی نشان می فر و مقیمی درباره بررسی کارایی هوش مصنوعی در اجرای روش پژوهش ایمان

تدریس، به معلمان پیشنهادهای آموزشی های  توانند در بخشی از مراحل طراحی و اجرای روش های هوشمند می بات که چت

هایی از کاربرد هوش مصنوعی در تدریس ریاضی پایه ششم را بررسی کرده است  ارائه دهند. این مطالعه همچنین نمونه

توانند  آموز، می دهد که دستیارهای هوشمند علاوه بر تعامل مستقیم با دانش این موضوع نشان می(. ۱۴۰۴فر و مقیمی،  )ایمان

 .ریزی آموزشی نیز به معلم کمک کنند مرحله برنامهدر 

 سازهای دیجیتال در آموزش مفاهیم انتزاعی ریاضی و علوم کاربرد شبیه

ها و روابط را در محیط  کاری پدیده سازهای دیجیتال از جمله ابزارهای آموزشی هستند که امکان بازسازی، نمایش و دست شبیه

دهند بدون نیاز به فراهم کردن تمام شرایط واقعی یک آزمایش،  آموز اجازه می به دانش کنند. این ابزارها مجازی فراهم می

 .متغیرهای مختلف را تغییر دهد و پیامدهای آن را مشاهده کند

آموز معمولاً  ساز با یک تصویر یا فیلم آموزشی در میزان تعامل یادگیرنده است. در یک فیلم، دانش تفاوت مهم شبیه

ساز مدار الکتریکی  گیری پدیده مداخله کند. برای مثال، در شبیه تواند در فرایند شکل ساز می است؛ اما در شبیهکننده  مشاهده

 .ها را اصلاح نماید و نتیجه هر تغییر را ببیند تواند باتری اضافه کند، جای لامپ را تغییر دهد یا مسیر اتصال سیم می



 

  

 

 .از ظرفیت بالایی برای آموزش مفاهیم انتزاعی برخوردار باشند سازهای دیجیتال شود شبیه این ویژگی باعث می

 سازها در آموزش ریاضی کاربرد شبیه

گیری، نسبت و تناسب، حجم و  توانند برای نمایش روابط عددی، هندسه، اندازه سازها می در آموزش ریاضی پایه ششم، شبیه

 .مساحت مورد استفاده قرار گیرند

های آن را تغییر دهد و  تواند یک شکل را در محیط مجازی رسم کند، طول ضلع آموز می ه، دانشبرای مثال، در آموزش هندس

های شکل به صورت  ها و ویژگی تأثیر این تغییرات را بر محیط و مساحت مشاهده نماید. در این شرایط، رابطه میان اندازه ضلع

 .شود بصری آشکار می

مستطیل را در محیط  تواند یک مکعب آموز می بعدی اهمیت زیادی دارد. دانش های سه در آموزش حجم نیز امکان ساخت مدل

دهنده آن را بشمارد. سپس با افزایش طول یا عرض، تغییر حجم را  های واحد تشکیل مجازی مشاهده کند و تعداد مکعب

 .بررسی نماید

بر اما شکل ظاهری متفاوت طراحی کند. مستطیل با حجم برا آموز بخواهد دو مکعب تواند از دانش برای مثال، معلم می

 .ها نیست دهنده تفاوت حجم آن شود که شکل ظاهری دو جسم الزاماً نشان آموز با تغییر ابعاد و بررسی نتایج، متوجه می دانش

وز آم توانند در آموزش اعداد اعشاری و کسرها کاربرد داشته باشند. در یک محیط تعاملی، دانش سازهای عددی نیز می شبیه

ها، مفهوم کسرهای مساوی را مشاهده نماید.  جایی بخش های مساوی تقسیم کند و با جابه تواند یک واحد را به قسمت می

 .های تصویری بررسی کند تواند رابطه میان کسر و عدد اعشاری را با نمایش همچنین می

آموز نقاط مختلف را روی صفحه مختصات  انشکنند که د های دیجیتال این امکان را فراهم می در آموزش مختصات نیز محیط

 .ها را تغییر دهد و رابطه میان مختصات و جایگاه نقطه را تشخیص دهد مشخص کند، موقعیت آن

 سازها در آموزش علوم کاربرد شبیه

های بازنمایی ها به دلیل مقیاس بسیار کوچک، بسیار بزرگ یا غیرقابل مشاهده بودن، نیازمند ابزار در درس علوم، برخی پدیده

 .های تصویری، حرکتی و تعاملی ارائه کنند ها را به صورت مدل توانند این پدیده سازهای دیجیتال می هستند. شبیه



 

  

 

ساز، باتری،  تواند در محیط شبیه آموز می های مناسب برای پایه ششم، آموزش مدارهای الکتریکی است. دانش یکی از نمونه

جایی اجزای مدار، روشن  متصل کند. سپس با تغییر نوع اتصال، باز و بسته کردن کلید یا جابه سیم، لامپ و کلید را به یکدیگر

 .یا خاموش شدن لامپ را مشاهده نماید

کند.  جای حفظ کردن تعریف مدار کامل، شرایط لازم برای عبور جریان الکتریکی را کشف می آموز به در این فعالیت، دانش

 .سازی کند روشن نشدن لامپ در مدار ناقص فرضیه تواند درباره علت همچنین می

آموز  های انرژی را نمایش دهند. برای مثال، دانش توانند تغییر شکل سازها می های آن نیز شبیه در آموزش مبحث انرژی و تبدیل

کی، نورانی و گرمایی تواند مسیر تبدیل انرژی در یک چراغ یا وسیله الکتریکی را بررسی کند و درباره تفاوت انرژی الکتری می

 .وگو نماید گفت

بعدی زمین را  تواند مدل سه آموز می های وابسته به آن است. دانش یکی دیگر از کاربردهای مهم، آموزش حرکت زمین و پدیده

مشاهده کند، جهت چرخش آن را تغییر دهد و ارتباط میان چرخش زمین و پیدایش شب و روز را بررسی نماید. چنین 

 .پذیر نیست ها از سطح زمین امکان کند که مشاهده مستقیم آن به درک بهتر مفاهیمی کمک میای  تجربه

های  آموز با مشاهده نمایش های دیجیتال استفاده کرد. دانش توان از مدل ها نیز می در موضوعات مربوط به مواد و ساختار آن

رایش ذرات در شرایط مختلف پرسش مطرح کند. البته لازم های ماده و تغییر آ تواند درباره تفاوت حالت شده ذرات می ساده

 .های آموزشی هستند و نه تصویر مستقیم از تمام جزئیات واقعیت شده، مدل سازی است معلم تأکید کند که تصاویر شبیه

 های علمی و تقویت یادگیری اکتشافی سازی آزمایش شبیه

بینی، آزمایش و بررسی نتایج، در ساخت دانش  با طرح سؤال، پیشآموز  افتد که دانش یادگیری اکتشافی زمانی اتفاق می

شده، چندین بار آزمایش را  آموز در شرایط کنترل کنند که دانش سازهای دیجیتال این امکان را فراهم می مشارکت کند. شبیه

 .تکرار کند

شده، دمای محیط، سطح تماس آب  سازی تواند در یک محیط شبیه آموز می برای مثال، در آموزش عوامل مؤثر بر تبخیر، دانش

کند و درباره رابطه میان متغیرها  و جریان هوا را تغییر دهد و اثر هر عامل را بررسی کند. پس از هر تغییر، نتایج را ثبت می

 .دهد توضیح می



 

  

 

بینی اولیه مقایسه  یشآموز باید پیش از اجرای آزمایش، فرضیه خود را بیان کند. سپس نتیجه را با پ در این فعالیت، دانش

تواند علت تفاوت را بررسی  بینی او متفاوت باشد، به جای آنکه این وضعیت را شکست تلقی کند، می نماید. اگر نتیجه با پیش

 .کند

آموزد که در علم، مشاهده و شواهد اهمیت بیشتری از  آموز می کند؛ زیرا دانش گیری نگرش علمی کمک می این فرایند به شکل

 .ی اولیه دارندها حدس

 ساز و دستیار هوش مصنوعی ترکیب شبیه

سازهای دیجیتال با دستیارهای هوش مصنوعی است. در این الگو،  یکی از رویکردهای مؤثر در آموزش آینده، ترکیب شبیه

 .شود کند و دستیار هوشمند در نقش راهنمای پرسشگری و تحلیل ظاهر می ساز محیط تجربه و مشاهده را فراهم می شبیه

پرسد:  سازد. سپس دستیار هوشمند از او می آموز ابتدا مدار مجازی را می برای نمونه، در فعالیت مربوط به مدار الکتریکی، دانش

کند و پس از  بینی خود را بیان می آموز پیش دانش« افتد؟ چرا؟ اگر یک سیم از مدار جدا شود، چه اتفاقی برای لامپ می»

 .کند ، نتیجه را با فرضیه اولیه مقایسه میساز اجرای تغییر در شبیه

سازد و طول  آموز در محیط هندسی دیجیتال یک مستطیل می توان از این ترکیب استفاده کرد. دانش در آموزش ریاضی نیز می

کند. بینی  خواهد پیش از مشاهده مقدار جدید مساحت، نتیجه را پیش دهد. دستیار هوشمند از او می و عرض آن را تغییر می

 .کند ها سؤال مطرح می سپس درباره دلیل تغییر یا ثابت ماندن برخی ویژگی

 :گیرند در این روش، سه عنصر اصلی یادگیری در کنار یکدیگر قرار می

 

بینی  هایی برای تحلیل و پیش دستیار هوشمند پرسش :تفکر.کند شده تعامل می سازی آموز با محیط شبیه دانش :تجربه

 .نماید مطرح می

 .کند آموز نتیجه را با فرضیه خود مقایسه و درباره آن توضیح ارائه می دانش :بازاندیشی

تواند فاصله میان مشاهده یک پدیده و فهم علمی آن را کاهش دهد. البته کیفیت این فرایند به طراحی فعالیت،  این ترکیب می

 .آموز و نظارت معلم وابسته است ها با سطح رشدی دانش تناسب پرسش



 

  

 

های تعاملی برای  های فارسی درباره واقعیت افزوده و هوش مصنوعی در آموزش مفاهیم علمی نیز بر ظرفیت فناوری پژوهش

تا(. همچنین در یک مرور  افزایش مشارکت و قابل مشاهده کردن موضوعات دشوار تأکید دارند )باوی، خورشیدی و دشتی، بی

مفاهیم علمی دوره ابتدایی، نقش این فناوری در تقویت درک مفهومی و انگیزه مند درباره واقعیت افزوده در یادگیری  نظام

مند بر تأثیر واقعیت افزوده در یادگیری مفاهیم علمی در دوره ابتدایی،  یادگیری مورد توجه قرار گرفته است )مرور نظام

۱۴۰۴). 

 در کلاس ششم ابتدایی سازهای دیجیتال الگوی پیشنهادی برای تلفیق دستیارهای هوش مصنوعی و شبیه

های نوین در کلاس درس زمانی اثربخش خواهد بود که از یک برنامه آموزشی مشخص پیروی کند. صرف  کارگیری فناوری به

آموزان، به معنای تحقق یادگیری عمیق نیست. معلم  افزار یا در اختیار قرار دادن ابزار هوش مصنوعی برای دانش نصب یک نرم

آموزان، نوع فعالیت و شیوه ارزشیابی را  های دانش دانسته ده از فناوری، هدف آموزشی، مفهوم موردنظر، پیشباید پیش از استفا

 .مشخص کند

سازهای دیجیتال در آموزش  ای برای تلفیق دستیارهای هوش مصنوعی و شبیه مرحله توان الگویی شش بر همین اساس، می

قابل « سازی، کشف، بازاندیشی و تثبیت الگوی تجربه، پرسش، شبیه»با عنوان  ریاضی و علوم پایه ششم پیشنهاد کرد. این الگو

 .معرفی است

 سازی دانش پیشین مرحله نخست: ایجاد مسئله و فعال

آموز را به فکر کردن وادار سازد. هدف این  در نخستین مرحله، معلم باید یک موقعیت واقعی و جذاب طراحی کند که دانش

 .های قبلی است و ارتباط دادن مفهوم جدید با تجربه مرحله، ایجاد کنجکاوی

کدام »آموزان بپرسد:  تواند تصویری از دو جعبه با ابعاد متفاوت نمایش دهد و از دانش برای مثال، هنگام آموزش حجم، معلم می

 «ای که بلندتر است، حتماً حجم بیشتری دارد؟ جعبه ظرفیت بیشتری دارد؟ آیا جعبه

کند تا تصورات  ها را بدون قضاوت فوری ثبت می کنند. معلم پاسخ های اولیه خود را مطرح می آموزان پاسخ نشدر این مرحله، دا

 .اولیه آنان مشخص شود

زمینه ورود « شود؟ چرا با وجود سالم بودن لامپ، گاهی چراغ روشن نمی»ای مانند  توان با طرح مسئله در آموزش علوم نیز می

 .ا فراهم کردبه مبحث مدار الکتریکی ر



 

  

 

 وگو با دستیار هوش مصنوعی مرحله دوم: گفت

های  ها و پرسش آموزان با هدایت معلم از دستیار هوش مصنوعی برای دریافت توضیحات اولیه، مثال پس از ایجاد مسئله، دانش

 .کنند راهنما استفاده می

 :های مفهومی مطرح کنند. برای نمونه سؤالآموزان به جای درخواست پاسخ مستقیم،  در این مرحله، بهتر است دانش

 مستطیل به سه بُعد آن وابسته است؟ چرا حجم یک مکعب

 تفاوت مساحت و حجم چیست؟

 شود؟ چرا در یک مدار الکتریکی بسته، لامپ روشن می

 گذارند؟ چه عواملی بر سرعت تبخیر آب تأثیر می

ها را بررسی نماید. همچنین بهتر  کند، اما معلم باید صحت علمی آن ها را به زبان ساده ارائه تواند پاسخ دستیار هوشمند می

 .آموزان پاسخ دریافتی را با محتوای کتاب درسی و توضیحات معلم مقایسه کنند است دانش

 ساز دیجیتال مرحله سوم: تجربه مفهومی در شبیه

 .کنند را به شکل تعاملی تجربه می شوند و مفهوم موردنظر سازی می آموزان وارد محیط شبیه در این مرحله، دانش

های آب و شربت را تغییر  آموز تعداد لیوان توان از محیطی استفاده کرد که دانش برای مثال، در آموزش نسبت و تناسب، می

 .دهد و تأثیر آن را بر نسبت ترکیبات مشاهده کند

کند. در علوم نیز با  مقدار حجم را بررسی می مستطیل، آموز با تغییر طول، عرض و ارتفاع یک مکعب در آموزش حجم، دانش

 .کند ساخت مدارهای مجازی، شرایط روشن و خاموش شدن لامپ را آزمایش می

آموز باید شخصاً در تغییر متغیرها مشارکت داشته باشد. مشاهده صرف انیمیشن یا  نکته مهم در این مرحله آن است که دانش

 .تجربه تعاملی شود تواند جایگزین تماشای فیلم آموزشی نمی

 ها و تحلیل نتایج مرحله چهارم: کشف رابطه

تواند در این  آموز باید بتواند آنچه را مشاهده کرده است تحلیل کند. دستیار هوش مصنوعی می پس از انجام فعالیت، دانش

 .دهی تفکر کمک کند های متوالی به سازمان مرحله با طرح پرسش

 :ان پرسیدتو برای مثال، در آموزش حجم می



 

  

 

 افتد؟ وقتی طول جعبه دو برابر شد، حجم چه تغییری کرد؟اگر عرض ثابت بماند و ارتفاع افزایش یابد، چه اتفاقی می

 آیا همیشه افزایش یک بُعد به معنای افزایش دوبرابری حجم است؟

 ای میان سه بُعد و حجم وجود دارد؟ چه رابطه

 .کنند به سمت استدلال ریاضی هدایت میآموز را از مشاهده ساده  ها دانش این پرسش

آموز باید درباره ارتباط میان متغیرهای آزمایش و نتیجه نهایی توضیح دهد. به  در درس علوم نیز پس از آزمایش مجازی، دانش

 .گردد شود و به فعالیتی مبتنی بر تحلیل تبدیل می این ترتیب، فرایند یادگیری از حالت اجرای دستورالعمل خارج می

 مرحله پنجم: بازاندیشی و کاربرد در موقعیت جدید

ترین  شده را در شرایطی متفاوت به کار ببرد. این موضوع یکی از مهم آموز باید بتواند مفهوم یادگرفته در این مرحله، دانش

 .های یادگیری معنادار است نشانه

آموز بخواهد درصد تخفیف یک  تواند از دانش معلم میبرای مثال، پس از یادگیری درصد با استفاده از مسئله تخفیف فروشگاه، 

 .محصول را محاسبه کند یا درباره تفاوت دو پیشنهاد خرید استدلال نماید

تواند یک طرح ساده برای روشنایی اتاق خود پیشنهاد دهد و  آموز می در آموزش علوم نیز پس از یادگیری مدار الکتریکی، دانش

 .ضیح بنویسددرباره اجزای موردنیاز آن تو

آموز باقی  گویی و استدلال باید بر عهده دانش ای تولید کند، اما پاسخ های تازه تواند مسئله دستیار هوشمند در این مرحله می

 .بماند

 مرحله ششم: ارزشیابی و تثبیت یادگیری

های کوتاه، توضیح شفاهی،  زمونهای متنوع بررسی کند. آ در مرحله پایانی، معلم باید میزان درک مفهومی را از طریق فعالیت

 .توانند برای این منظور به کار گرفته شوند رسم نمودار، ساخت مدل، حل مسئله و ارائه گروهی می

تواند  دهد، اما نمی آموز پاسخ نهایی صحیحی ارائه می ارزشیابی نباید فقط بر پاسخ درست یا غلط متمرکز باشد. گاهی دانش

 .یح دهد. بنابراین، لازم است فرایند تفکر او نیز ارزیابی شوددلیل انتخاب روش خود را توض

های متنوع و ارائه بازخورد اولیه به معلم کمک کند؛ با این حال، تصمیم نهایی  تواند در طراحی سؤال دستیار هوش مصنوعی می

 .باشدای معلم همراه  آموز باید با قضاوت حرفه درباره میزان یادگیری و نیازهای آموزشی دانش



 

  

 

 های اجرایی برای درس ریاضی پایه ششم نمونه فعالیت

 .توان چند فعالیت عملی در نظر گرفت تر شدن کاربرد الگوی پیشنهادی، می برای روشن

 فعالیت اول: مأموریت طراحی جعبه

 مستطیل موضوع: حجم مکعب

 .هدف: درک ارتباط میان طول، عرض، ارتفاع و حجم

 .عدی و دستیار هوش مصنوعیب ساز هندسه سه ابزار: شبیه

توانند ظرفیت بیشتری  بندی محصولات طراحی کند. کدام ابعاد می ای برای بسته مسئله آغازین: یک کارخانه قصد دارد جعبه

 ایجاد کنند؟

 .کنند دهند و حجم آن را محاسبه می های کوچک، ابعاد جعبه را تغییر می آموزان در گروه آموز: دانش فعالیت دانش

 .آموز های متناسب با سطح دانش هایی درباره رابطه ابعاد و حجم و ارائه تمرین ستیار هوشمند: طرح پرسشنقش د

 .آموز باید یک جعبه طراحی کند و دلیل انتخاب ابعاد آن را توضیح دهد ارزشیابی: دانش

 فعالیت دوم: فروشگاه هوشمند درصدها

 .موضوع: درصد و محاسبه تخفیف

 .های واقعی زندگی رصد با موقعیتهدف: ارتباط دادن د

 .ابزار: دستیار هوش مصنوعی و محیط خرید مجازی

 تر است؟ صرفه اند. کدام خرید به های متفاوتی در نظر گرفته مسئله آغازین: دو فروشگاه برای یک کالا تخفیف

 .نندک آموزان قیمت اولیه، میزان تخفیف و مبلغ نهایی را محاسبه می آموز: دانش فعالیت دانش

 .آموزان های جدید و بررسی استدلال دانش نقش دستیار هوشمند: طراحی مسئله

 .ارزشیابی: ارائه توضیح درباره روش محاسبه و انتخاب بهترین پیشنهاد خرید

 فعالیت سوم: آزمایشگاه کسرها

 .موضوع: کسرهای مساوی و مقایسه کسرها

 .هدف: درک تصویری رابطه میان صورت و مخرج



 

  

 

 .ساز نوارهای کسری و دستیار هوشمند شبیهابزار: 

 هشتم همان شکل برابر است؟ چهارم یک شکل با شش مسئله آغازین: آیا سه

 .های تصویری های مساوی و مقایسه نمایش آموز: تقسیم یک واحد به بخش فعالیت دانش

 .ویری و ریاضی مفهوم کسرهای مساویارزشیابی: توضیح تص.های متنوع های راهنما و مثال نقش دستیار هوشمند: ارائه پرسش

 های اجرایی برای درس علوم پایه ششم نمونه فعالیت

 فعالیت چهارم: آزمایشگاه مجازی مدارهای الکتریکی

 .موضوع: مدار الکتریکی

 .هدف: شناخت اجزای مدار و شرایط عبور جریان الکتریکی

 .ساز مدار الکتریکی و دستیار هوش مصنوعی ابزار: شبیه

 شود؟ آغازین: چرا گاهی با وجود داشتن باتری و لامپ، چراغ روشن نمی مسئله

 .آموز: ساخت مدارهای متفاوت و بررسی وضعیت روشنایی لامپ فعالیت دانش

 .نقش دستیار هوشمند: طرح سؤال درباره علت موفقیت یا شکست مدار

 .ارزشیابی: رسم مدار کامل و توضیح عملکرد اجزای آن

 مجازی به زمین و فضا فعالیت پنجم: سفر

 .موضوع: حرکت زمین و پیدایش شب و روز

 .هدف: درک ارتباط چرخش زمین با تغییر شب و روز

 .بعدی زمین و دستیار هوش مصنوعی ساز سه ابزار: شبیه

 مسئله آغازین: چرا وقتی در ایران روز است، در بخش دیگری از زمین شب است؟

 .های مختلف آن دل زمین و مشاهده روشنایی بخشآموز: تغییر جهت چرخش م فعالیت دانش

 .های تحلیلی های ساده و پرسش نقش دستیار هوشمند: توضیح مفهوم چرخش زمین با مثال

 .ارزشیابی: ترسیم موقعیت زمین نسبت به خورشید و توضیح چگونگی پیدایش شب و روز

 نقش معلم در اجرای الگوی ترکیبی



 

  

 

های یادگیری، هدایتگر تفکر و ارزیاب  دهنده صرف اطلاعات به جایگاه طراح تجربه گاه انتقالدر الگوی پیشنهادی، معلم از جای

رنگ شدن نقش معلم نیست؛ بلکه اهمیت دانش  کند. البته این تغییر به معنای کم آموز ارتقا پیدا می فرایند رشد دانش

 .دهد یش میهای فردی را افزا تخصصی، مهارت طراحی آموزشی و توانایی شناخت تفاوت

شده توسط دستیار هوشمند را بررسی نماید و از  معلم باید پیش از اجرای فعالیت، ابزار مناسب را انتخاب کند، محتوای ارائه

ای مدیریت کند که  گونه آموزان اطمینان حاصل کند. همچنین باید فضای کلاس را به تناسب آن با سطح علمی دانش

 .های خود را داشته باشند اشتباه کردن و اصلاح برداشت آموزان فرصت بحث، پرسشگری، دانش

سازی مدار الکتریکی،  پرتی جلوگیری کند. برای مثال، در فعالیت شبیه از سوی دیگر، معلم باید از تبدیل فناوری به عامل حواس

 .ن اجزای مدار را توضیح دهدآموز باید بتواند رابطه میا هدف کلاس نباید صرفاً سرگرم شدن با قطعات مجازی باشد؛ بلکه دانش

بنابراین، موفقیت این الگو به سه عامل وابسته است: دانش تخصصی معلم، طراحی مناسب فعالیت و استفاده هدفمند از 

 .فناوری

 های هوشمند در آموزش ابتدایی ها و الزامات اخلاقی و اجرایی استفاده از فناوری ها، محدودیت چالش

سازهای دیجیتال، استفاده از این ابزارها در مدارس با  دستیارهای هوش مصنوعی و شبیه های فراوان با وجود ظرفیت

ها ممکن است موجب شود فناوری به جای تسهیل یادگیری، مانعی جدید  هایی همراه است. نادیده گرفتن این محدودیت چالش

 .در مسیر آموزش ایجاد کند

 یآموز به هوش مصنوع وابستگی بیش از اندازه دانش

آموز برای حل هر مسئله از هوش مصنوعی  های آماده است. اگر دانش آموز به پاسخ ها، وابستگی دانش ترین نگرانی یکی از مهم

 .کمک بگیرد، ممکن است فرصت لازم برای تمرین تفکر مستقل، آزمون راهبردهای مختلف و اصلاح اشتباهات را از دست بدهد

« ابتدا فکر کن، سپس کمک بگیر»باید استفاده از دستیار هوشمند را بر پایه اصل برای جلوگیری از این مشکل، معلم 

بینی خود را ارائه دهد و تنها پس از آن از ابزار  حل احتمالی یا پیش آموز ابتدا باید برداشت اولیه، راه دهی کند. دانش سازمان

 .هوشمند برای دریافت راهنمایی استفاده کند

حل  آموز خواست پاسخ تولیدشده توسط هوش مصنوعی را نقد کند. برای مثال، اگر سامانه یک راه شتوان از دان همچنین می

 .آموز باید مراحل محاسبه را بررسی کند و در صورت مشاهده خطا، آن را توضیح دهد دهد، دانش ریاضی ارائه می



 

  

 

 احتمال ارائه اطلاعات نادرست توسط دستیارهای هوشمند

رسند، اما دارای اشتباه  هایی ارائه دهند که از نظر ظاهری منطقی به نظر می ممکن است گاهی پاسخهای هوش مصنوعی  مدل

آموزان ممکن است توانایی کافی  علمی یا محاسباتی هستند. این مسئله در آموزش ابتدایی اهمیت بیشتری دارد؛ زیرا دانش

 .برای تشخیص خطاهای پیچیده را نداشته باشند

شده با کتاب درسی و  های تولیدشده باید توسط معلم بررسی شوند. در موضوعات علمی، بهتر است محتوای ارائه بنابراین، پاسخ

 .منابع آموزشی معتبر تطبیق داده شود. در مسائل ریاضی نیز باید محاسبات و مراحل استدلال کنترل شوند

آموزان بیاموزد که هر پاسخ  تبدیل کند و به دانشتواند این موضوع را به فرصتی برای آموزش سواد هوش مصنوعی  معلم می

 .دیجیتالی الزاماً درست نیست

 نابرابری در دسترسی به امکانات دیجیتال

همه مدارس از امکانات یکسان برخوردار نیستند. برخی مدارس دارای رایانه، تبلت، اینترنت پایدار و تجهیزات نمایشگر هستند، 

 .اند های جدی زیرساختی مواجه یتدر حالی که برخی دیگر با محدود

آموزان را تحت تأثیر قرار دهد. اگر برنامه آموزشی تنها بر استفاده از ابزارهای  این تفاوت ممکن است فرصت یادگیری دانش

 .های اصلی محروم خواهند شد آموزانی که به این امکانات دسترسی ندارند، از فعالیت پیشرفته آنلاین متکی باشد، دانش

ساز توسط  کاهش این مشکل، باید از راهکارهای جایگزین استفاده کرد. اجرای فعالیت گروهی با یک دستگاه، نمایش شبیه برای

 .ها را جبران کند تواند بخشی از این محدودیت های فیزیکی ساده می افزارهای آفلاین و طراحی مدل معلم، استفاده از نرم

 .ای انجام شود که یادگیری مفاهیم به داشتن دستگاه شخصی وابسته نباشد گونه ریزی آموزشی به همچنین بهتر است برنامه

 آموزان حفظ حریم خصوصی و امنیت اطلاعات دانش

آموزان دوره ابتدایی از نظر سنی در گروه کاربران نیازمند حمایت ویژه قرار دارند. بنابراین، استفاده از دستیارهای هوش  دانش

 .ملاحظات مربوط به امنیت اطلاعات و حریم خصوصی انجام شودمصنوعی باید با توجه به 

آموزان نباید بدون ضرورت و مجوز مناسب  های هویتی دانش اطلاعات شخصی، تصاویر، مشخصات خانوادگی، نمرات و سایر داده

هایی استفاده کند که های آموزشی مورد تأیید مدرسه و ابزار های عمومی بارگذاری شوند. بهتر است معلم از حساب در سامانه

 .ها دارند های مشخصی برای حفاظت از داده سیاست



 

  

 

آموزان با زبان ساده با مفهوم اطلاعات شخصی آشنا شوند و بدانند که هر اطلاعاتی را نباید در فضای  همچنین باید دانش

 .دیجیتال به اشتراک بگذارند

 کاهش تعامل انسانی و ارتباط عاطفی در کلاس

یک فرایند شناختی نیست، بلکه با احساس امنیت، اعتماد، تعلق اجتماعی و ارتباط انسانی نیز ارتباط دارد. اگر یادگیری تنها 

آموزان با یکدیگر کاهش پیدا کند، ممکن  آموز یا ارتباط دانش ای باشد که تعامل میان معلم و دانش استفاده از فناوری به گونه

 .بینداست بخشی از اهداف تربیتی مدرسه آسیب ب

چهره اجرا  به وگو و تعامل چهره های دیجیتال باید در کنار بحث گروهی، آزمایش عملی، همکاری، گفت به همین دلیل، فعالیت

 .شوند. فناوری باید کیفیت ارتباط انسانی را افزایش دهد، نه اینکه جایگزین آن شود

 نیاز به توانمندسازی معلمان

سازهای دیجیتال است. استفاده مؤثر  افی برخی معلمان با ابزارهای هوش مصنوعی و شبیهیکی دیگر از موانع مهم، آشنایی ناک

شود؛ بلکه معلم باید بتواند ابزار مناسب را با هدف آموزشی هماهنگ  افزار محدود نمی ها تنها به مهارت کار با نرم از این فناوری

 .کند

صول طراحی آموزشی دیجیتال، سواد هوش مصنوعی، تشخیص اطلاعات های توانمندسازی معلمان باید موضوعاتی مانند ا برنامه

 .های ارزشیابی مفهومی را پوشش دهند های تعاملی و شیوه های مناسب، مدیریت فعالیت نادرست، طراحی پرسش

تهیه  های متنوع، معلمان همچنین باید یاد بگیرند که چگونه از هوش مصنوعی برای طراحی سناریوهای آموزشی، تولید مثال

 .آموزان استفاده کنند شده و تحلیل خطاهای رایج دانش بندی های سطح تمرین

آموزان ابتدایی  کارگیری هوش مصنوعی در یادگیری دانش مداری درباره عوامل مؤثر بر به زاده و شریعت پژوهش حیدریان، شفیع

اده از این فناوری تأکید دارد )حیدریان و نیز بر ضرورت توجه به عوامل آموزشی، فنی و انسانی در طراحی چارچوب استف

تواند در بخشی از مراحل اجرای  دهند که هوش مصنوعی می نشان می( ۱۴۰۴فر و مقیمی ) تا(. همچنین ایمان همکاران، بی

آموزشی های تدریس، نقش دستیار معلم را ایفا کند؛ بنابراین، استفاده از این ابزارها باید در خدمت توانمندسازی فعالیت  روش

 .معلم قرار گیرد

 های هوشمند در مدارس راهکارهای پیشنهادی برای اجرای موفق فناوری



 

  

 

 :سازهای دیجیتال در پایه ششم، رعایت چند اصل ضروری است برای استفاده مؤثر از دستیارهای هوش مصنوعی و شبیه

ب شود، نه صرفاً به دلیل جدید یا جذاب بودن هر ابزار باید بر اساس یک نیاز آموزشی مشخص انتخا :انتخاب هدفمند فناوری

 .آن

 .ها، تحلیل و کاربرد مفاهیم منجر شوند ها باید به درک رابطه فعالیت :اولویت دادن به یادگیری مفهومی

های عملی و تعامل اجتماعی قرار  های واقعی، آزمایش فعالیت دیجیتال باید در کنار تجربه :استفاده از روش تدریس ترکیبی

 .گیرد

های بیشتر و  تر، مثال آموزانی که در درک مفاهیم مشکل دارند، توضیحات ساده برای دانش :تر آموزان ضعیف حمایت از دانش

 .فرصت تمرین فراهم شود

 .حل داشته باشد آموز باید پیش از دریافت پاسخ هوش مصنوعی، فرصت تفکر و ارائه راه دانش :تقویت استقلال یادگیرنده

معلم باید علاوه بر پاسخ نهایی، نحوه استدلال، میزان مشارکت و توانایی انتقال یادگیری به موقعیت  :رزشیابی مستمرتوجه به ا

 .جدید را بررسی کند

 .های جایگزین در نظر گرفته شود آموزانی که به ابزارهای دیجیتال دسترسی ندارند، روش برای دانش :حفظ عدالت آموزشی

های هوش مصنوعی باید از نظر صحت علمی و تناسب سنی  مطالب تولیدشده توسط سامانه :دنظارت بر محتوای هوشمن

 .بررسی شوند

شود که در خدمت اهداف تربیتی و شناختی قرار گیرد. هیچ  در مجموع، فناوری زمانی به یک فرصت آموزشی تبدیل می

شخیص مشکلات یادگیری و ایجاد فضای عاطفی امن آموز، ت تواند جایگزین شناخت عمیق معلم از دانش دستیار هوشمندی نمی

 .در کلاس شود

 سازهای دیجیتال های ارزیابی اثربخشی دستیارهای هوش مصنوعی و شبیه پیامدهای آموزشی و شاخص

های آموزشی یکی از مراحل ضروری در فرایند نوآوری آموزشی است. استفاده از ابزارهای هوشمند  ارزیابی اثربخشی فناوری

ارزشمند خواهد بود که بتوان آثار آن را بر کیفیت یادگیری، میزان مشارکت، توانایی حل مسئله و درک مفهومی  زمانی

 .آموزان بررسی کرد دانش



 

  

 

افزار ارزیابی کرد.  آموزان به استفاده از رایانه یا نرم در این زمینه، نباید موفقیت فناوری را صرفاً بر اساس میزان علاقه دانش

ساز لذت ببرند، اما پس از پایان فعالیت همچنان در درک مفهوم اصلی مشکل داشته  آموزان از یک شبیه انشممکن است د

 .باشند. بنابراین، لازم است میان جذابیت فناوری و اثربخشی واقعی آموزشی تفاوت قائل شویم

 تقویت درک مفهومی و کاهش یادگیری سطحی

آموز در  سازها و دستیارهای هوشمند، افزایش توانایی دانش ز استفاده هدفمند از شبیهترین پیامدهای مورد انتظار ا یکی از مهم

 .توضیح مفاهیم با زبان خودش است

تواند توضیح دهد  شود؛ بلکه می درستی درک کرده است، تنها به بیان فرمول محدود نمی آموزی که حجم را به برای مثال، دانش

 .توسط یک جسم است و رابطه میان سه بُعد چگونه در محاسبه آن نقش داردشده  دهنده فضای اشغال که حجم نشان

آموزی که مفهوم مدار الکتریکی را آموخته است، باید بتواند علت روشن نشدن لامپ در یک مدار ناقص  به همین ترتیب، دانش

 .را توضیح دهد

 افزایش انگیزه و مشارکت فعال

آموز را افزایش دهند. در  صت انتخاب، آزمایش و مشاهده نتیجه، احساس مشارکت دانشتوانند با ایجاد فر های تعاملی می محیط

تواند متغیرها را  شده، او می سازی آموز ممکن است تنها شنونده توضیحات معلم باشد؛ اما در محیط شبیه های سنتی، دانش روش

 .گیری کند تغییر دهد و درباره نتایج تصمیم

های گروهی  محور مشارکت محدودی دارند. فعالیت های سخنرانی آموزانی اهمیت دارد که در روش نشویژه برای دا این ویژگی به

 .وگو، تقسیم مسئولیت و یادگیری مشارکتی را تقویت کنند توانند زمینه گفت مبتنی بر فناوری نیز می

 تقویت مهارت حل مسئله و تفکر انتقادی

آموز باید بتواند مسئله را شناسایی  برای تمرین فرایندهای فکری است. دانشیکی دیگر از پیامدهای مهم، فراهم شدن فرصت 

 .حل پیشنهاد دهد و نتیجه را ارزیابی کند کند، اطلاعات را تحلیل نماید، راه

 .ها کمک نماید تواند به تقویت این مهارت های راهنما مطرح کند، می اگر دستیار هوشمند به جای ارائه پاسخ نهایی، پرسش

اگر قیمت یک کالا افزایش یابد، اما درصد تخفیف آن »آموز بپرسد:  تواند از دانش ی مثال، هنگام آموزش درصد، دستیار میبرا

 .کند آموز را به بررسی رابطه میان متغیرها هدایت می این پرسش دانش« ثابت بماند، مقدار تخفیف چه تغییری خواهد کرد؟



 

  

 

 سازی فرایند یادگیری شخصی

آموزان است. دستیارهای  زمان به نیازهای فردی همه دانش های پرجمعیت، دشواری توجه هم های کلاس ودیتیکی از محد

 .های متنوع و ارائه توضیحات متفاوت، بخشی از این محدودیت را کاهش دهند توانند با تولید تمرین هوش مصنوعی می

تر تمرین کند؛ در حالی که  های ساده با تصاویر و مثالتواند  آموزی که در مفهوم کسر مشکل دارد، می برای مثال، دانش

 .برانگیزتری دریافت نماید ای و چالش تواند مسائل چندمرحله آموز توانمندتر می دانش

آموزان از یکدیگر نیست، بلکه به معنای فراهم کردن مسیرهای متنوع برای رسیدن به  این رویکرد به معنای جدا کردن دانش

 .رک استاهداف آموزشی مشت

 های پیشنهادی برای سنجش یادگیری شاخص

 :های زیر را در نظر گرفت توان شاخص برای ارزیابی تأثیر این رویکرد در کلاس ششم، می

 شواهد قابل مشاهده شاخص ارزیابی

 توانایی توضیح مفهوم با زبان خود درک مفهومی

 انتخاب راهبرد مناسب و ارائه مراحل حل حل مسئله

 طرح فرضیه و تحلیل نتایج آزمایش تفکر علمی

 استفاده از مفهوم در موقعیت جدید انتقال یادگیری

 حضور فعال در بحث و فعالیت گروهی مشارکت

 تلاش برای حل مسئله پیش از دریافت پاسخ استقلال یادگیری

 تشخیص خطا و ارزیابی پاسخ هوش مصنوعی تفکر انتقادی

 آزمایشی در کلاس ششم پیشنهاد اجرای یک برنامه آموزشی

مدت طراحی کنند. در این برنامه، ابتدا میزان  توانند برای بررسی اثربخشی این روش، یک برنامه آموزشی کوتاه معلمان می

های آموزشی با استفاده از دستیار هوش  شود. سپس فعالیت آموزان با مفاهیم منتخب ریاضی و علوم بررسی می آشنایی دانش

 .گردد ازهای دیجیتال اجرا میس مصنوعی و شبیه



 

  

 

وگو با  آموزان از طریق آزمون مفهومی، مشاهده رفتار یادگیری، بررسی تکالیف و گفت در پایان، میزان تغییر در عملکرد دانش

 .شود آموزان ارزیابی می دانش

پیش و پس از اجرای آموزان را  تواند در آموزش دو مبحث حجم و مدار الکتریکی، عملکرد دانش برای نمونه، معلم می

های تعاملی بررسی کند. در این فرایند، علاوه بر نمره آزمون، باید توانایی توضیح مفاهیم، ارائه استدلال و کاربرد  فعالیت

 .های تازه نیز مورد توجه قرار گیرد ها در موقعیت آموخته

ل با جامعه آماری مشخص، ابزارهای معتبر، گروه البته اگر هدف، اثبات علمی اثربخشی این الگو باشد، لازم است پژوهشی مستق

کند و نتایج آزمایشی اختصاصی  ها انجام شود. مقاله حاضر یک چارچوب نظری و کاربردی پیشنهاد می مقایسه و تحلیل داده

 .کند درباره یک کلاس یا مدرسه را گزارش نمی

 گیری نتیجه

در شیوه آموزش مفاهیم انتزاعی در دوره ابتدایی فراهم کرده است. ای برای بازنگری  های آموزشی، فرصت تازه تحول فناوری

های  های غیرملموس، به روش های ریاضی و علوم پایه ششم به دلیل برخورداری از مفاهیم نمادین، روابط پیچیده و پدیده درس

کنند. در چنین شرایطی،  آموزشی نیاز دارند که بتوانند میان تجربه واقعی، تصویر ذهنی و دانش علمی ارتباط برقرار

 .توانند نقش مهمی در تسهیل فرایند یادگیری ایفا کنند سازهای دیجیتال می دستیارهای هوش مصنوعی و شبیه

دهد که دستیارهای هوش مصنوعی از طریق ارائه توضیحات متنوع، طراحی  بررسی مبانی نظری و کاربردهای آموزشی نشان می

توانند به بهبود فرایند یادگیری کمک کنند.  های راهنما و ارائه بازخورد می آموز، طرح پرسش های متناسب با سطح دانش تمرین

آموزانی که در درک یک مفهوم مشکل دارند، مسیرهای آموزشی متفاوتی طراحی  دهند برای دانش این ابزارها به معلم امکان می

 .دهد کند و فرصت بیشتری برای تمرین و بازبینی در اختیار آنان قرار

های قابل مشاهده، زمینه یادگیری فعال را  های انتزاعی به تجربه سازهای دیجیتال با تبدیل روابط و پدیده از سوی دیگر، شبیه

تواند در محیط مجازی متغیرها را تغییر دهد، فرضیه بسازد، نتایج را مشاهده کند و درباره ارتباط  آموز می کنند. دانش فراهم می

ف استدلال نماید. این ویژگی در آموزش مفاهیمی مانند حجم، مساحت، نسبت، تناسب، درصد، مدارهای میان عوامل مختل

 .ای دارد الکتریکی، حرکت زمین و تبدیل انرژی اهمیت ویژه



 

  

 

 تواند تمام نیازهای تنهایی نمی نکته اساسی مقاله حاضر، تأکید بر ضرورت تلفیق این دو فناوری است. دستیار هوش مصنوعی به

کننده تبدیل  آموز ممکن است به یک ابزار سرگرم ساز نیز بدون فعالیت ذهنی و تحلیل دانش یادگیری را برطرف کند و شبیه

شود، سپس با کمک دستیار هوشمند درباره آن پرسش مطرح  آموز ابتدا با یک مسئله واقعی مواجه می شود. هنگامی که دانش

تر  گیری یادگیری عمیق کند، فرصت شکل دهد و در پایان نتایج را تحلیل می م میسازی آزمایش انجا کند، در محیط شبیه می

 .شود فراهم می

های یادگیری را طراحی کند، ابزار مناسب را انتخاب نماید،  در این میان، نقش معلم همچنان محوری است. معلم باید موقعیت

ل به دریافت منفعل اطلاعات جلوگیری نماید. همچنین باید صحت محتوای تولیدشده را بررسی کند و از تبدیل فعالیت دیجیتا

 .آموزان توجه داشته باشد های فردی، نیازهای شناختی و شرایط عاطفی دانش به تفاوت

ای معلمان، دسترسی عادلانه به  های مناسب، آموزش حرفه از منظر اجرایی، تحقق این رویکرد به فراهم شدن زیرساخت

های روشن برای استفاده مسئولانه از هوش مصنوعی وابسته است. توجه  وصی و تدوین دستورالعملامکانات، رعایت حریم خص

آموزان به فناوری جلوگیری کند و زمینه استفاده آگاهانه از  گیری وابستگی بیش از اندازه دانش تواند از شکل به این الزامات می

 .ابزارهای هوشمند را فراهم آورد

ها  هایی طراحی کنند که در آن شود مدارس برای آموزش ریاضی و علوم پایه ششم، برنامه میبر این اساس، پیشنهاد 

محور  های مسئله های گروهی و روش های واقعی، فعالیت سازهای دیجیتال در کنار آزمایش دستیارهای هوش مصنوعی و شبیه

های مبتنی بر هوش مصنوعی،  ه طراحی فعالیتهای توانمندسازی برای معلمان در زمین قرار گیرند. همچنین برگزاری دوره

 .سازهای مناسب و ارزشیابی یادگیری مفهومی ضروری است انتخاب شبیه

در نهایت، باید تأکید کرد که هدف اصلی ورود فناوری به کلاس درس، افزایش تعداد ابزارهای دیجیتال یا جایگزین کردن 

آموز بتواند  تر از یادگیری است که در آن دانش ای غنی دف، ایجاد تجربهافزارهای جدید نیست؛ بلکه ه های سنتی با نرم روش

بپرسد، مشاهده کند، تجربه نماید، اشتباه کند، اصلاح کند و به درک مستقل برسد. اگر فناوری در خدمت چنین هدفی قرار 

ف، استدلال، خلاقیت و فهم عمیق ها و تعاریف به فضایی برای کش گیرد، کلاس ریاضی و علوم از محیطی مبتنی بر حفظ فرمول

توان نه جایگزین معلم، بلکه ابزارهایی  سازهای دیجیتال را می تبدیل خواهد شد. بنابراین، دستیارهای هوش مصنوعی و شبیه

 .توانمند برای بازآفرینی تجربه یادگیری در مدرسه آینده دانست
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