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بررسی اثربخشی تلفیق روش تدریس مبتنی بر پروژه، یادگیری مبتنی بر مسئله و ابزارهای هوش مصنوعی بر توسعه 

 دوره متوسطه آموزانهای تفکر انتقادی، حل مسئله و خلاقیت دانشمهارت

   1ملیحه پورجنگی

 کرماناداره کل آموزش و پرورش استان ، دبیری فیزیک، کارشناسی -1

 چکیده 

  ی هاروش  ان،یم  نیاند. در ابوده  یریادگی-ی اددهی  یکردهایدر رو  نیاد یبن  یجهان شاهد تحول  یآموزش  یهانظام  ر،یاخ  یهادر سال

مبتن و    یفعال  پروژه  دل  یمبتن  یریادگیبر  به  مسئله  دانش  د یتأک  ل یبر  مشارکت  مهارت  قیعم  یریادگیآموز،  بر  پرورش    یهاو 

ها  و ورود آن   یهوش مصنوع   یگسترش ابزارها  گر،ید  ی. از سواندافتهی  یآموزش  یهادر پژوهش  یاژهیو  گاهی سطح بالا، جا  یشناخت

اساس،   نیفراهم ساخته است. بر هم  یشناخت یندهایفرا تیو تقو یریادگی یسازیشخص یبرا یاتازه یهاآموزش، فرصت ندیبه فرا

  یهوش مصنوع   یبر مسئله و ابزارها  یمبتن  یریادگی  پروژه،بر    ی مبتن  سیروش تدر  قیتلف  یاثربخش  یپژوهش حاضر با هدف بررس

 ی پژوهش از نوع مرور  نیا.است  شده  انجام  متوسطه  آموزان دورهدانش  تیحل مسئله و خلاق  ،یتفکر انتقاد   هایمهارتبر توسعه  

با    سهیبر مسئله در مقا  یمبتن  یریادگی بر پروژه و    یمبتن  یریادگ ی  یهاروش  قیپژوهش نشان داد که تلف  ی هاافتهی.تمند اسنظام

اثر معنادارتراز آن  کیهر    یکاربرد مجزا ارتقا  یها،  انتقاد  یبر    متوسطه آموزان دوره  دانش  تی مهارت حل مسئله و خلاق  ،یتفکر 

ا  قیتلف  نای.  دارد واقع دانش  قیعم  یریدرگ  سازنهیزم  ا،یپو  یریادگی   طیمح  جادیبا  با مسائل  تقو  یآموزان    یکاوشگر  ندیفرا  تیو 

اشودیم بر  افزون  بهره  دیتأک   ج ینتا  ن، ی.  که  ابزارها  یریگکردند  مصنوع   یاز  دست  ی زبان  یهامدل  رینظ  ی هوش    یارهایبزرگ، 

س  یپژوهش و  مهم  ی هاستمیهوشمند  مکمل  نقش  خودکار،  ارائه    نیا  رایز  کند؛یم  فایا  یبازخورد  با   ، فوری  بازخوردابزارها 

از    شیب  ی وابستگ  رینظ  ییها. در مقابل، چالشبخشندیرا ارتقا م  یریادگی  تیفیمنابع، ک  یسازیو غن   یریادگی  ریمس  یسازیشخص

فناور به  نابرابر  تالیجیضعف سواد د   ، یحد  اصلبه  زین  هارساختیبه ز  یدر دسترس  یمعلمان و    در .شدند  یی شناسا  یعنوان موانع 

 مورد   متوسطهاثربخش در دوره    ییعنوان الگوبه  تواندیم  یمورد بررس  یقیتلف  کردیاز آن است که رو  یپژوهش حاک   جیمجموع، نتا

 معلمان، توسعه   یمستلزم توانمندساز  یاثربخش  ن یحال، تحقق کامل ا  ن ی. با اردیقرار گ  یآموزش  زان یرو برنامه  گذاراناست سی  توجه

تر،  گسترده  یتجرب  ی هااست. انجام پژوهش  یاز هوش مصنوع   یر یگدر بهره  یاخلاق   یهاچارچوب   ن یو تدو  تالیجید  ی هارساخت زی

 .شودیم شنهادی الگو پ  نیا ترق یآزمون دق یبرا ران،یا یدر بستر نظام آموزش ژهیوبه
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 مقدمه-1

مهارتدر دهه ماهیت  اقتصادی،  و  فناوری  علمی،  اخیر، تحولات شتابان  بیستهای  برای موفقیت در قرن  نیاز  را  های مورد  ویکم 

سازمانبه است.  ساخته  دگرگون  بنیادین  بینطور  بر  های  اقتصادی  توسعه  و  همکاری  سازمان  و  یونسکو  متعددی همچون  المللی 

(. در  2019؛ یونسکو،  2018اند )سازمان همکاری و توسعه اقتصادی،  هایی فراتر از دانش نظری تأکید کردهضرورت پرورش مهارت

العمر و شهروندی فعّال شناخته های اصلی یادگیری مادامعنوان ستون این میان، سه مهارت تفکر انتقادی، حل مسئله و خلاقیت به 

های تدریس سنتی که بر انتقال  دهند که روشها نشان میپژوهش (.2009؛ تریلینگ و فادل،  2012شوند )بینکلی و همکاران،  می

حفظ یک و  اطلاعات  مهارت طرفه  این  پرورش  در  دارند،  تمرکز  واقعیات  )فاسیون،  کردن  هستند  ناکارآمد  الدر،  2011ها  و  پل  ؛ 

دهند، بیش از پیش اهمیت آموز را در مرکز فرایند یادگیری قرار می(. از این رو، توجه به رویکردهای فعال یادگیری که دانش2006

میلادی در پاسخ به نقدهای    1960یکی از رویکردهای اثربخش در این زمینه، یادگیری مبتنی بر پروژه است که از دهه  .یافته است

بر آموزش پروژه2000های سنتی مطرح شد )توماس،  وارد  را درگیر  یادگیرندگان  این روش،  از  های واقعی و معنادار می(.  کند و 

می فراهم  را  نگرش  و  مهارت  دانش،  یکپارچگی  زمینه  نهایی،  محصول  ارائه  و  اجرا  طراحی،  فرایند  و  طریق  تینیالا  )هله،  سازد 

پژوهش2006آلکینوئورا،   داده(.  نشان  متعددی  میهای  پروژه  بر  مبتنی  یادگیری  که  کینگ،  اند  و  )انگلیش  انتقادی  تفکر  تواند 

طور معناداری ارتقا آموزان را به ( دانش2019( و خلاقیت )چن و یانگ،  2017های حل مسئله )کاندلیف و همکاران،  (، مهارت2015

پیاده حال،  این  با  کلاسدهد.  در  و  است  مناسب  راهنمایی  و  منابع  زمان،  نیازمند  روش  این  مؤثر  بالای  سازی  تعداد  با  هایی 

(. در کنار این رویکرد، یادگیری مبتنی بر مسئله قرار دارد که ریشه 2015هایی به همراه دارد )لارمر و مرگندولر،  آموز، چالشدانش

(. در این روش، یادگیرنده با  2006کند )ساوری،  شده تمرکز میسازی گرایانه دارد و بر حل مسائل واقعی یا شبیهدر رویکرد سازنده

میمسئله  مواجه  راهای  که  راه شود  ارائه  و  دانش  ساخت  به  انتقادی  تفکر  و  همکاری  کاوش،  طریق  از  و  ندارد  مشخصی  حل  حل 

های شناختی سطح بالا تأیید  (. مطالعات متعددی اثربخشی این رویکرد را در بهبود توانایی2006سیلور و دانکن،  -پردازد )هملومی

لان،  کرده و  )تان  گو،  2016اند  و  یو  به2016؛  خودتنظیمی،  (.  مسئله،  بر  مبتنی  یادگیری  که  است  شده  مشخص  خاص،  طور 

(. با وجود این مزایا، برخی  2008کند )هونگ، جانسون و لیو،  آموزان تقویت میهای ارتباطی را در دانشاستدلال علمی و مهارت

گری ماهرانه و دشواری در ارزیابی عملکرد یادگیرندگان اشاره  هایی همچون بار شناختی بالا، نیاز به تسهیلها به محدودیتپژوهش

)هملوکرده چین،  -اند  و  دانکن  سال2007سیلور،  فناوری(.در  ورود  اخیر،  تحولات های  آموزش،  عرصه  به  مصنوعی  هوش  های 

و همکاران،   )هولمز  است  ایجاد کرده  یادگیری  فرایندهای  در  را  ابزارهای هوش مصنوعی شامل سیستم2019چشمگیری  های  (. 

سازی مسیر یادگیری،  های بازخورد خودکار، امکان شخصیهای زبانی بزرگ، دستیارهای پژوهشی و سیستمآموزشی هوشمند، مدل

بازخورد فوری و غنی را فراهم ساخته ارائه  یادگیری  لین،  سازی منابع  زاواکی2020اند )چن، چن و  (. 2019ریشتر و همکاران،  -؛ 

های فعال تدریس ایفا کنند )هوانگ و همکاران،  توانند نقش مکمل مهمی در کنار روشدهند که این ابزارها میها نشان میپژوهش

همکاران،  2020 و  خسروی  به2022؛  مدل(.  ظهور  با  مانندویژه  بزرگی  زبانی  بحث ChatGPT های  گسترده،  دربارههای    ٔ  ای 
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و چالشیتظرف و همکاران،  ها  )کاسنچی  است  گرفته  آموزش شکل  فناوری در  این  و همکاران،  2023های  ژای  برخی  2021؛   .)

(، در 2023اند )دنگ و همکاران،  گری، طوفان فکری و نوشتن اشاره کردهها به نقش این ابزارها در تسهیل فرایند پرسشپژوهش

(.  2023های تفکر مستقل تأکید دارند )ویلیامز و همکاران،  حالی که برخی دیگر بر خطرات وابستگی بیش از حد و تضعیف مهارت 

پژوهش بر مسئله و کاربرد هوش مصنوعی در  ها در حوزه با وجود رشد چشمگیر  یادگیری مبتنی  پروژه،  بر  یادگیری مبتنی  های 

از این روشاند. اکثر پژوهشزمان این سه رویکرد پرداخته آموزش، مطالعات اندکی به بررسی تلفیق هم ها  های موجود یا بر یکی 

داشته به تمرکز  مجزا  همکاران،  صورت  و  )بروفی  آن2008اند  از  مورد  دو  ترکیب  یا  کرده(  بررسی  را  بیشتر ها  دیگر،  از سوی  اند. 

(. این  2017مطالعات در سطح آموزش عالی انجام شده و دوره متوسطه کمتر مورد توجه قرار گرفته است )کاندلیف و همکاران،  

تر است، جایی که ساختار سنتی تدریس همچنان بر بسیاری از مدارس  ویژه در بستر نظام آموزشی ایران محسوس خلا پژوهشی به

اینکه چگونه میهایی مواجههای دیجیتال با چالشحاکم است و زیرساخت از ظرفیتاند. بنابراین، فهم  های ترکیبی این سه توان 

آموزان دوره متوسطه بهره گرفت، پرسشی اساسی است که پاسخ به آن  های شناختی سطح بالا در دانشرویکرد برای ارتقای مهارت

ریزان درسی و معلمان باشد. بر این اساس، پژوهش حاضر با هدف بررسی اثربخشی تلفیق گذاران، برنامهتواند راهنمای سیاستمی

های تفکر انتقادی، حل مسئله روش تدریس مبتنی بر پروژه، یادگیری مبتنی بر مسئله و ابزارهای هوش مصنوعی بر توسعه مهارت

دانش خلاقیت  پرسشو  راستا،  این  در  است.  شده  انجام  متوسطه  دوره  شدهآموزان  مطرح  زیر  پژوهشی  تلفیق  های  نخست،  اند: 

انتقادی، حل مسئله و خلاقیت دانشروش تفکر  بر  تأثیری  بر مسئله چه  یادگیری مبتنی  پروژه و  بر  یادگیری مبتنی  آموزان  های 

میابزارها  دوم،   دارد؟  متوسطه  ٔ  دوره ایفا  تلفیق  این  اثربخشی  تقویت  در  نقشی  چه  مصنوعی  هوش  مهمی  سوم،  ترین  کنند؟ 

پیادهچالش ملاحظات  و  کدامها  متوسطه  دوره  در  تلفیقی  رویکرد  این  پرسشسازی  این  به  پاسخ  برای  مروری اند؟  رویکرد  ها، 

 های پیشین، تصویری جامع از وضعیت موجود ارائه شود.های پژوهشمند اتخاذ شده تا با ترکیب یافتهنظام

 بیان مساله -2

  یهاوهیش  انی م  یدر ناهماهنگ  شهیاند که ررو شدهروبه  یقیعم  یهادر سراسر جهان با چالش  یآموزش  یهانظام  ر،یاخ  یهادر دهه

ن  س یتدر  یسنت ب  نینو  ی ازهایو  ا  کمیوستیقرن   ی ریگدر شکل  یدیکل  ایدوره  که  متوسطهدر دوره    ژه یوبه  یناهماهنگ   ن یدارد. 

از جمله   یاریدر بس  ی. ساختار آموزشابدییدوچندان م  تیاهم  رود،یبه شمار م  وزانآمدانش  یاو حرفه  یعلم  تیهو از کشورها، 

دانش  ران،یا به  معلم  از  دانش  انتقال  بر  ارزعمدتاً  و  رو  یمبتن  یها یابیآموز  است؛  استوار  حافظه  پرورش   یکردیبر  در  که 

انتقاد  ییهای توانمند تفکر  خلاق  ،یهمچون  و  مسئله  محد  تیحل  )رح  یجد  یهاتیودبا  است  همکاران،    یمیمواجه  ؛ 1400و 

باوجود   ران،ای  در  متوسطه  آموزان دورهکه دانش  دهدینشان م  ی رسم  یهاو گزارش   یدان یم  یهایبررس(.1399  ،یعطاران و محمد

  مز ی همچون ت  یالمللنیب  یهاآزمون  جیندارند. نتا  یسطح بالا عملکرد مطلوب  یشناخت  یهادر مهارت   ،یها آموزش رسمگذراندن سال

  ی ترنییپا  یهادر رتبه   یجهان  نیانگمی  به  نسبت  دانش،  کاربرد  و  استدلال  طهیدر ح  یرانیآموزان اآن است که دانش   یایو پرلز گو

را    یآموزش  یکردهایدر رو  یاست که ضرورت بازنگر  یزنگ خطر  هاافتهی  نی(. ا1397و پرلز،    مزی مطالعات ت  یقرار دارند )مرکز مل
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پ   شیب اصلسازدیآشکار م  شیاز  پرسش  باوجود تلاش  ی. در واقع،   ی گرفته، همچنان شکاف معنادارصورت  یاهآن است که چرا 

 در .  دارند، وجود دارد  ازنی  آن  به  امروزموفق در جامعه    یزندگ  یآموزان برا و آنچه دانش  شودیآنچه در مدارس آموزش داده م  انیم

ا به  حوزهمسئله، صاحب  نیپاسخ  تدر  هایروش   آموزش،  نظران  به  سیفعال  راهرا  معرف  یحلعنوان  مکرده  یمؤثر  در    ن یا  انیاند. 

بر مشارکت    دی با تأک  کرد، یدو رو  نیبرخوردارند. ا  یاژهیو   گاه یبر مسئله از جا  ی مبتن  یریادگیبر پروژه و    یمبتن  یریادگیها،  روش

  یخود را در ارتقا  یاز مطالعات، اثربخش  یاریاند در بستوانسته   ، ی واقع  یهابر کاوش و حل مسئله  ی مبتن  یریادگی آموز،  فعال دانش

از آن است که   یحاک  یحال، شواهد پژوهش نی(. با ا2016و گو،  وی؛ 2019 انگ،یسطح بالا نشان دهند )چن و  ی شناخت یهامهارت

مجزا ا  کیهر    یکاربرد  محدود روش  ن یاز  با  براروبه  یی ها تیها  است.  و    یمبتن   یریادگی نمونه،    یرو  منابع  زمان،  به  پروژه  بر 

 شود یاثربخش آن دشوار م  یاند، اجرامواجه  یدانش تخصص  ایکه معلمان با کمبود وقت    یطیدارد و در شرا  ازیگسترده ن  ییراهنما

و مرگندولر،   از سو2015)لارمر  ن  یمبتن  یریادگی  گر،ید  ی(.  برا  یبار شناخت  رینظ  یی هاچالشبا    زیبر مسئله  آموزان  دانش  یبالا 

  ای آن است که آ  ی پرسش اساس  ن،ی(. بنابرا2007  ن، یدانکن و چ  لور،یس-ماهرانه همراه است )هملو  یگرلیبه تسه  ازیتجربه و نکم

ترک  توانیم رو  نیا  بیبا  هر    کرد،یدو  اثربخش  ک ینقاط ضعف  بر  و  جبران  ا  افزون  ؟افزود  یریادگی  ند یفرا  ی کل  یرا  ورود    ن، یبر 

هوش    ی گشوده است. ابزارها  یدرس   ی هاطراحان برنامه  یرو  شی را پ   یاتازه  هایافق  آموزش،به عرصه    ی هوش مصنوع   ی هایفناور

قابل  یمصنوع  شخص  ییهاتیبا  ارائه  یسازیهمچون  تسه  فوری  بازخورد  محتوا،  م   ندیفرا  لیو  مکملبه  توانندیپژوهش،   یعنوان 

وجود، استفاده از    نی(. با ا2023و همکاران،    ی؛ کاسنچ2020عمل کنند )هوانگ و همکاران،    سیفعال تدر  ی هاروش  یقدرتمند برا

به ضعف   توانیموانع م  نیرو است. از جمله اروبه  یبا موانع متعدد  ران،ای  متوسطهدر دوره    ژهیودرس، به  یهاابزارها در کلاس  نیا

  ش یب  یاز وابستگ  یمشخص و نگران  یاخلاق   یهافناورانه، فقدان چارچوب   زاتیبه تجه  یدسترسدر    یمعلمان، نابرابر  تالیجیسواد د

اند که در  موانع سبب شده  نی(. ا2023و همکاران،    امزیلی؛ و2022و همکاران،    یاشاره کرد )خسرو  یآموزان به فناوراز حد دانش

بس به   یاریعمل،  از هوش مصنوع   یریگبهره  یجااز مدارس  نکنند    ای   ،یهدفمند  استفاده  آن  ابزار  یکاربرد سطح  ایاز  آن    یو  از 

  ی هااز روش  یکیبر    ایحوزه،    نیشده در اکه اکثر مطالعات انجام  دهدینشان م   یپژوهش  اتیمرور ادب  گر،ید  یسو  از.  داشته باشند

داشته به  سیتدر تمرکز  مجزا  بررس  ا ی اند  صورت  پرداخته   بیترک  یبه  روش  پژوهشدو  به  یی ها اند.  همکه  عنصر طور  سه  زمان 

پروژه،    یمبتن  یریادگی م  یمبتن  یریادگیبر  ابزارها  سئلهبر  مصنوع   یو  در    یهوش  بررس  کپارچهیقالب    کیرا  داده   یمورد  قرار 

  دوره  در حوزه  ژهیوبه  یشکاف پژوهش  نی(. ا2017و همکاران،    فی؛ کاندل2008و همکاران،    یاند )بروفاندک و پراکنده  اریباشند، بس

قابل  نجاما  عالی  آموزش  سطح   در  هاپژوهش  عمده  بخش  چراکه   است؛  ترمحسوس   متوسطه ها به مقطع  آن  جینتا  میتعم  تی شده و 

ترد با  اروبه  ییدها یمتوسطه  بر  افزون  اقتصاد  یاجتماع   ،یبستر فرهنگ  ن،یرو است.  دارد که   یفردمنحصربه   یهایژگ یو  ران،یا  یو 

آزمون محل  ریشده در ساانجام  یهاپژوهش  جینتا  توانینم بدون  را  کار گرفت  یکشورها  بن  سند.  به  وپرورش آموزش  نیادیتحول 

اند  کرده  دیتفکر سطح بالا تأک های مهارت  و توسعه یریادگیفعال  یکردهایبر ضرورت حرکت به سمت رو ،ی مل درسی  و برنامه رانیا

فرهنگ  ی عال  ی)شورا آموزش 1390  ، یانقلاب  وزارت  ا1391وپرورش،  ؛  با  فاصله   نی(.  بالادست  نی ا  ان می  حال،  واق  یاسناد    تیعو 

بس  یهاکلاس توجه است.  قابل  به  یاریدرس همچنان  با روش  لیدلاز معلمان،  نبودن  برا  س،یتدر  نینو  یهاآشنا    یکمبود وقت 
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واقع پروژه  یطراح نگران  ، یها و مسائل  عملکرد دانش  ی و  افت  آزمون از  تما  ی هاآموزان در  تغ  ی لیاستاندارد،    یسنت  یهاهیرو  رییبه 

  یواقع   ی هاتیکه بتواند با لحاظ کردن محدود  یبر شواهد پژوهش  یمبتن  ی اتیعمل  یالگو  کیارائه    ، یطیشرا  نیخود ندارند. در چن

اساس،    نیا  بر.  رودیبه شمار م  یضرورت جد  کیبه آموزش فعال و فناورانه را هموار سازد،    یگذار از آموزش سنت  ریمدارس، مس

بر مسئله و   یمبتن  یریادگیبر پروژه،    یمبتن  سیروش تدر  قیاست که تلف  یپرسش اساس  نیبه ا  ییگوپژوهش حاضر به دنبال پاسخ

  متوسطه   آموزان دورهدانش تی حل مسئله و خلاق ،یتفکر انتقاد هایمهارت  بر توسعه تواندیتا چه اندازه م ،یهوش مصنوع  یابزارها

پرسشطور مشخص به  ؟ باشد  اثربخش ترک  ریز  یهاتر،  نخست،  و    یمبتن  یریادگی  یهاروش   بیمطرح هستند:  پروژه    یریادگی بر 

تأث  یمبتن چه  مسئله  هر    یریبر  ا  کیبر  ابزارها  نیاز  دوم،  دارد؟  مهارت  مصنوع   یسه  مکمل  یهوش  نقش  تقو  ی چه    نیا  تیدر 

پ چالش  نیترو سوم، مهم  کنند؟یم  فایا  بیترک و موانع  در بستر نظام    ژهویبه  متوسطه،  در دوره  یقیتلف  کردیرو  نیا  یسازادهیها 

ا  روشن  اند؟کدام  ران،یا  یآموزش م پرسش  نیشدن  تصم  یآموزش  گذاراناستیبه س  تواندیها    هایبرنامه  اصلاحدرباره    یریگ م یدر 

برنامه  ،یدرس به  ،یریادگ ی  ی هاتیمحتوا و فعال  یدر طراح  یدرس  زانیربه  انتخاب و  به معلمان در  اثربخش    یهاروش   یریکارگو 

ا  یاری  سیتدر از  پژوهش  نیرساند.  انجام  ترک نظام  ی رو،  با  که  پ   ی هاافتهی  بیمند  ظرف  یریتصو  ن،یشیمطالعات  از  و    هاتیجامع 

  در دوره  یریادگی تیفیک یموجود و ارتقا  یهادر جهت پر کردن شکاف یضرور ی ارائه دهد، گام ی قیتلف کرد یرو نیا یهاتیمحدود

 .رودمی شمار به متوسطه

 اهمیت و ضرورت -3

ب  دهیچپی  در منظومه قرن  بهآموزش  کم،یوستیتحولات  زوپرورش  امروزه  کند یم  فایا  ل یبدیب  ینقش  دار،پایتوسعه    یربنای عنوان   .

ناشناخته    ده،یچیاست که بتوانند در مواجهه با مسائل پ   ییهاانسان  تیبلکه ترب  ست،ین  دیهدف صرفاً انتقال دانش به نسل جد  گرید

ب هم  یاخلاق  یریگمیتصم  ،یارشته نیو  از  باشند.  داشته  خلاقانه  بس  نیو  صاحب  یاریرو،  ااز  بر  نظام  نینظران  که    ی هاباورند 

(.  2010هموند،  -نگی؛ دارل2014  ، یورتحرکت کنند )فولان و لانگ  های ستگیاز تمرکز بر محتوا به سمت پرورش شا  دیبا  یآموزش

  ،یو شغل  یلیساز تحصسرنوشت   هایانتخاب  ٔ  آموزان به مرحلهورود دانش  آستانهقرار گرفتن در    لدلیبه   متوسطهدوره    ان،یم  نیدر ا

طور افراد را به  نده یآ  ی زندگ  ری مس  تواندیدوره، م  نیدر ا  یریادگی  اتیتجرب  تیفیبرخوردار است و ک  یاژهیو  تیو اهم  تیاز حساس

تأث  قیعم رابل  ریتحت  و  )ووگت  دهد  دلا   یک ی(.  2012  ن، یقرار  نارسا  تیاهم  یاصل  لیاز  حاضر،  نظام    یساختار  یهاییپژوهش 

پاسخ  یآموزش ا  یی گودر  پژوهش  ن یبه  ارزشمند   یهابا وجود تلاش  ،یاند که مدارس سنتنشان داده  ی متعدد  یهاتحولات است. 

ندارند )ساورا و اپفر،    ی مطلوب  ردعملک  ت، یحل مسئله و خلاق  ،یتفکر انتقاد   ریسطح بالا نظ  یشناخت  یهامعلمان، در پرورش مهارت

  یتوجهو کم  درسیمحور، ساختار متمرکز برنامه  حفظ  یکردهارویغلبه    لیدلبه   رانیا  یدر بستر نظام آموزش  هایینارسا  نی(. ا2012

از    یحاک  یالمللنیب  یهاپژوهش  جینتا  گر،ید  ی(. از سو1398پور،  و قاسم  یتر است )ملکآموزان، پررنگدانش  یفرد  یهابه تفاوت

کشورها که  است  ارز  ییآن  در  کرده  یجهان   یهایابیکه  عمل  روموفق  از  عمدتاً  بهره    یریادگیفعال    یکردهایاند،  محور  تفکر  و 

  ت، یو خلاق  یبر کاوش، همکار  ی مبتن  یهاو حرکت به سمت روش  س یتدر  یهاوهیدر ش  یبازنگر  ن،ی(. بنابرا2012اند )ژائو،  گرفته
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اجتناب   کی فلسف  از.  است  ریاپذنضرورت  روان  یمنظر  م  ی زمان  قیعم  یریادگی  ،یشناختو  فرد درگ  دهدیرخ  مسئائل    ریکه  حل 

  دی در ساخت دانش تأک  رندهیادگیمشارکت فعال    تیبر اهم  ، یاجتماع   ییگراو شناخت  ییگراسازنده  یهاهیو معنادار شود. نظر  یواقع

که   معتقدند  و  و    یواقع  یریادگیدارند  مسئله  با  تعامل  بستر  د   یهمکاردر  م  گرانیبا  برونر،  1978  ، یگوتسکی)و  ردیگیشکل  ؛ 

روش1996 و    یمبتن   یریادگی  یها(.  پروژه  تجل  یمبتن  یریادگیبر  مسئله،  و    هادگاهید  نیا  ینیع   یبر  هستند  درس  کلاس  در 

اثربخش  یهاپژوهش افزاآن  یمتعدد،  در  را  و    زه،یانگ  شیها  تأ   یریادگیمشارکت  )بلکرده  دیی ماندگار  همکاران،    وماند  ؛  2015و 

  یفرارو ی دیامکانات جد شوند،یم ب یترک یهوش مصنوع  یها با ابزارهاروش نیکه ا  یحال، زمان  ن ی(. با ا2020و همکاران،  موندیدا

و    ی واقع  یهات یموقع  یسازهیشب  شده،یسازشخصی   بازخوردبا ارائه    تواندیم  یچراکه هوش مصنوع   رد؛یگیقرار م  یریادگی  ندیفرا

تقو  ، یکاوشگر  ندیفرا  لیهتس و  مکمل  )لاک  فایا  ی اکنندهتینقش  آب2018  ن،یکند  و  سلدون    نیا  گر ید  تیاهم(.  2018  ،یدو ی؛ 

و   سفیونی  ونسکو،یاز جمله    یمتعدد   یالمللنیب  یهاسازمان  ر،یاخ  یها. در سالگرددیبازم  یتحولات آموزش  ی پژوهش به بُعد جهان

الزامات عصر د  یآموزش  یهانظام  فیبر لزوم بازتعر  ،ی بانک جهان با    ی ها(. گزارش 2020  سف،یونیاند ) کرده  دیتأک  تالیجیمتناسب 

  ی و آموزش  یتالیجیشکاف د   د یتحولات، با خطر تشد  نیدر حال توسعه، در صورت غفلت از ا  یکه کشورها  دهد ینشان م  ها نهاد   نیا

تفکر خلاق    ،یتالیج دی  سوادوپرورش، بر توسعه  آموزش   نیادیهمچون سند تحول بن  یاسناد راهبرد  ز،ین  رانیمواجه خواهند شد. در ا

  انمیحال، فاصله    نی(. با ا1390  ، یانقلاب فرهنگ   ی عال  یاند )شورا کرده  د یتأک  تیو ترب  م یتعل  ید یعنوان اهداف کلو حل مسئله به

اهداف    نیتحقق ا  ریاست که بتواند مس  یکاربرد  ی هابه پژوهش  از نیدهنده  درس، نشان  یهاکلاس  تیاهداف بلندپروازانه و واقع  نیا

ها را  از مشاغل و مهارت  یاریبس   ت یروزمره، ماه  یبه زندگ   یتوجه داشت که ورود هوش مصنوع   د ی با  گر،ید  یسو  از.  را هموار سازد

بس است.  کرده  سنت  یاریدگرگون  مشاغل  مشاغل جد  یاز  و  در    ییهامهارت  ازمندین  د،یدر حال حذف شدن هستند  که  هستند 

انتق  ت،ی. خلاقگرفتیگذشته کمتر مورد توجه قرار م   در زمره  ،یفردنیب  یهاو مهارت  دهیچیپ   یهاحل مسئله  ییتوانا  ،یادتفکر 

  افت یخواهد    شیافزا  ندهیها در بازار کار آرو، ارزش آن   نیهستند و از ا  نیبا ماش  ینیگزی قابل جا  یسختهستند که به  هاییمهارت

آماده کنند که هنوز اختراع   یمشاغل  یآموزان را برادانش  دانموظف  یآموزش  یهانظام  ط،یشرا  نی در ا(.  2017و همکاران،    منی)فر

از    ی کی  ، یهوش مصنوع   یبا ابزارها  س یفعال تدر  یهاروش  قی. تلفاندافتهیکنند که هنوز ظهور ن  تیترب  ی حل مسائل  یاند و برانشده

ا  یبرا  کردهایرو  نیتردبخشیام در    زین  یآموزش  عدالت  پژوهش، به مسئله  نیا  گری د  ضرورت.  هدف است  نیتحقق  مرتبط است. 

مدارس برخوردار و محروم،    انیم  یتالیجیهستند، خطر شکاف د  شرفتیسرعت در حال پ به  یهوش مصنوع   ی هایکه فناور  یطیشرا

م دسترسدانش  انیو  با  ب  یهایآموزان  د  شیمتفاوت،  زمان  هر  م  یگریاز  وا  شودیاحساس  و  حاضر 2016  ،یلی)رول  پژوهش   .)

ا  یریگبهره  یگرهالیموانع و تسه   ییبا شناسا  تواندیم   یتیحما  یهابرنامه  یدر طراح  گذاراناستیابزارها در مدارس، به س  نیاز 

محروم    یبرا ا  یاریمناطق  بر  افزون  م  نیا  ن،یرساند.  والد  تواندیپژوهش  آگاه  نیبه  با  تا  کند  کمک  معلمان  از   شتر،یب  یو 

مصنوع   یهاتیظرف ارتقا  ی هوش  جهت  دانش  یریادگی  یدر  و  ببرندفرزندان  بهره  خود  روش  از.  آموزان    ن یا  ز،ین  یشناختمنظر 

بر    یمبتن  یریادگیزمان  هم  قیتلف  یمند به بررسصورت نظامبه  ی برخوردار است. تاکنون، مطالعات اندک  یاژهیو   تیپژوهش از اهم

پژوهشپرداخته   یبر مسئله و هوش مصنوع   یمبتن  یریادگیپروژه،   اکثر  ا  یکیبر    ا یها  اند.  در    ایاند،  تمرکز داشته   کردهای رو  نیاز 
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؛ زو و همکاران، 2020و همکاران،    نی)مارت  ستنی  متوسطه  به دوره  میها قابل تعمآن  یهاافتهیاند و  انجام شده  یبستر آموزش عال

. پژوهش حاضر با اتخاذ  شودیوضوح احساس مبه   ران،یدر حال توسعه و از جمله ا  یدر کشورها  ژه یوبه  ، یخلأ پژوهش  نی(. ا2020

برا  نهیموجود، زم  یهاافتهی  بیتا ضمن ترک  کوشدیم  مند،مرور نظام  کردیرو سطح    در.  فراهم سازد  یآت  یتجرب  یهاپژوهش  یرا 

از   ایمرحله   به  ورودآموزان در آستانه  دانش  نیباشد. ا  دمفی  متوسطهآموزان دوره  دانش  یبرا  تواندیپژوهش م  نیا  جینتا  ز،ین  یفرد

خلاقانه ارائه   یهاحلکنند و راه  ل یرا تحل  دهیچیکنند، مسائل پ   یریگمیطور مستقل تصمبتوانند به  دی هستند که در آن با  ی زندگ

ا  لطدهند. تس موفقها، نهمهارت  ن یبر  تع  یاو حرفه  ی شخص  یزندگ   تیفیبلکه در ک  ، یلیتحص  تیتنها در    یاکنندهنییآنان نقش 

م  حاضر  پژوهش  شناسا  تواندیدارد.  ا  یی هاروش  ییبه  که  کند  بهمهارت  نیکمک  را  دانشها  در  کارآمدتر  و  مؤثرتر  آموزان طور 

م آموزش  نیادبنی  ٔ  نکته  کیبه    دی با  سرانجام،.  دهندیپرورش  کرد:  اصلاشاره  ستون    هر   و  است  کشور  هرتوسعه    یوپرورش، 

ا  یگذارهسرمای  یاسابقهیب  یهاکه جهان با چالش  یطیبه همراه خواهد داشت. در شرا  ندهیدر آ  یچندبرابر  یحوزه، بازده  نیدر 

تغ ترب  یاجتماع  یهاینابرابر  ،یتیامن  یدهای تهد  ،یمیاقل  راتییهمچون  است،  مواجه  فناورانه  تحولات  شهروندان    ینسل  تیو  از 

است و    ریمس  ن یکوچک اما مؤثر در ا  ی دارد. پژوهش حاضر، گام   تیاهم  یگریاز هر زمان د  شیب  ر،یپذ ت یمتفکر، خلاق و مسئول

 کمک کند.  رانیا یدر نظام آموزش یتحول واقع یبرا یانهیزم جاد یبه ا تواندیم

 پیشینه پژوهش -4

مل   یاگسترده   ی هاپژوهش  ر،یاخ  ی هادر دهه ب  یدر سطح  بررس  یالمللنیو  تدر  یها روش  یاثربخش  یبه  فناور  س یفعال    یهایو 

توسعه    یآموزش  نینو پرداخته   ی شناخت  هایمهارتبر  بالا  پ سطح  ابتدا  ادامه  در  حاضر،  پژوهش  موضوع  به  توجه  با   نهیشیاند. 

بر    یمبتن  یریادگی بر پروژه،    یمبتن  یریادگی  قیمرتبط با تلف  یخارج  ی هاپژوهش  نهیشیپ   سو سپ  رانیشده در اانجام  یهاپژوهش

ابزارها و  مصنوع   یمسئله  دوره    یهوش  آموزش  )  یمحمد.  شودمی  ارائه  متوسطهدر  همکاران  پژوهش1402و  در  عنوان   ی(  با 

آموز  دانش  80روش بر    نیا  ریتأث  یدهم« به بررس  هیآموزان پادانش  تیو خلاق  یبر پروژه بر تفکر انتقاد  یمبتن  یریادگی  ی»اثربخش

آزمون با گروه کنترل پس-آزمونشیبا طرح پ   یشیآزمامه یمطالعه به روش ن  نیشهر تهران پرداختند. ا  تجربی  علومدهم رشته    هیپا

ارتقا  یمعنادار  ریبر پروژه تأث  یمبتن  یریادگ ی نشان داد که    جیاجرا شد. نتا انتقاد  یبر   نیآموزان دارد و ادانش  تیو خلاق  یتفکر 

بر    یمبتن  یریادگی  یاثربخش  سهیبا عنوان »مقا  یا( در مطالعه1401)  یو مراد  یکاظم.از پسران بود  شیب  یدر دختران اندک  ریتأث

  شینهم در دو گروه آزما  هیآموز پادانش 120 بررسی به اول«  متوسطه دوره آموزاندانشبر مهارت حل مسئله  یمسئله و روش سنت

بودند، در    دهیبر مسئله آموزش د  یمبتن  یریادگی ش که با روش  ی از آن بود که گروه آزما  ی پژوهش حاک  جیو کنترل پرداختند. نتا

به بهترآزمون حل مسئله عملکرد  ا  یمراتب  پژوهشگران،  تقو  یدرون   زهیانگ  جادی داشتند.  تحل  تیو  از مهم  یلیتفکر    ل یدلا  نیتررا 

  م یمفاه  یریادگیدر    یهوش مصنوع   یبا عنوان »نقش ابزارها  ی( در پژوهش1400)  یو قاسم  ینیحس.روش برشمردند  نیا  یاثربخش

تجرب متوسطه  دانش  یعلوم  دست  ریتأث  بررسی  به  دوم«آموزان  از  آموزش  یارهایاستفاده  مفهوم  یهوشمند  درک    یریادگی و    ی بر 

پرداختند.  دانش  90  یمیخودتنظ استفاد  ها افتهی آموز  که  داد  ا  هنشان  هدا  ن یاز  صورت  در  م  تی ابزارها،  معلم،  به    تواند یمناسب 
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عملکرد تحصدانش  یشناخت  یریدرگ  شیافزا بهبود  و  ا  یلیآموزان  با  آموزش سواد    نیآنان منجر شود.  لزوم  بر  پژوهشگران  حال، 

بر پروژه و    ی مبتن  یریادگی  قیبا عنوان »تلف  یقی( در تحق1399)   یو نور  یی رضا.  کردند  د یآموزان تأکبه معلمان و دانش  تالیجید

  ییالگو  اد،یبنداده  هینظر  کردیو رو  یفکی  روش   از  استفاده  با  متوسطه«دوره    یبرا  یآموزش  یالگو  ی بر مسئله: طراح  یمبتن  یریادگی

  نیا  بینشان داد که ترک  یمعلم و کارشناس آموزش  25با    هحاصل از مصاحب  جیکردند. نتا   یدو روش طراح  نیا  قیتلف  یبرا  یاتیعمل

مسئله،    شناسایی  الگو شامل چهار مرحله  نیشود. ا  ترقیعم  یریادگی  سازنه یرا جبران و زم  کینقاط ضعف هر    تواندیم   کردیدو رو

بر پروژه    یمبتن  س یروش تدر  یاثربخش  یبا عنوان »بررس  ی( در پژوهش1398و همکاران )  ی صادق.  بود  ی ابیپروژه، اجرا و ارز  یطراح

در    ازدهم ی   هپای  آموزدانش  150آموزان« به مطالعه  دانش  یمیحل مسئله و کار ت  یهابر مهارت  تالیجید  یهایاز فناور  یریگبا بهره

انجام داده بودند، در    نیآنلا  یو همکار  تالیجید  یرا با استفاده از ابزارها  هاهکه پروژ  ینشان داد که گروه  جیسه گروه پرداختند. نتا

در    یبود که به نقش فناور  یمطالعات   نیاز نخست  ی کیپژوهش،    نیداشتند. ا  یعملکرد بهتر  یمیهر دو مهارت حل مسئله و کار ت

بر مسئله و    یمبتن  یریادگی  قیبا عنوان »تلف  ی( در پژوهش2022بلوم و همکاران ).  اشاره کرد  رانیمحور در اپروژه  یهاروش   تیتقو

  300حل مسئله در    ندیبر فرا  گرتیهوشمند هدا  ستمیس  کیاستفاده از    ریتأث  یدر آموزش علوم متوسطه« به بررس  یهوش مصنوع 

هوشمند با    ستمینشان داد که س  ج یانجام شد و نتا  یشیمطالعه به روش آزما  نیمتحده پرداختند. ا  الات یدهم در ا  هیآموز پادانش

مهارت  ،یقتطبی  بازخوردارائه   خودکارآمد  یهاتوانست  و  مسئله  بهدانش  یحل  را  معنادارآموزان  ل.  دهد  شیافزا  یطور  و    ن یچن 

آموزان  دانش  یو تفکر انتقاد  تیبر خلاق  ری: تأثیهوش مصنوع   ت یبر پروژه با حما  یمبتن  یریادگی با عنوان »  یا( در مطالعه2021)

آموزان با استفاده  دانش  ش، یو کنترل پرداختند. در گروه آزما  شی آموز در دو گروه آزمادانش  250  یبه بررس  وان«یدر تا  یرستانیدب

تورنس و تفکر    ت یخلاق  یهاگروه در آزمون  ن ینشان داد که ا  جی محور را اجرا کردند. نتا   یطراح  یهاهوشمند، پروژه  تفرمپل  کیاز  

  یمبتن  یریادگی  بیبا عنوان »ترک  ی ( در پژوهش2020هرناندز و همکاران ).  داشتند  یمراتب بهترعملکرد به  زر،یگل-واتسون  یانتقاد

مدل و  پروژه  متوسطه    یزبان  یهابر  آموزش  در  بررس  ا«اسپانیبزرگ  و    15  اتیتجرب  یفیک  یبه  پرداختند. دانش  200معلم  آموز 

مسائل را در    ل یو تحل  ی نوشتن علم  ند یفرا  انستپژوهش، تو  اریعنوان دست بزرگ به  یزبان   ی هانشان داد که استفاده از مدل  ها افتهی

انتقاد  نیآموزان بهبود بخشد. با ادانش هوش    یهای در مواجهه با خروج  یحال، پژوهشگران بر لزوم نظارت معلم و آموزش سواد 

بر تفکر    یفناور  تیبر مسئله با حما  ی مبتن  یریادگی  یبا عنوان »اثربخش  یقی( در تحق2019ساتو و تاناکا ).  کردند  د یتأک  یمصنوع 

  ی شیپژوهش به روش آزما  نای.  پرداختند  متوسطه  مدرسه  10  در  آموزدانش  400ژاپن« به مطالعه    یرستانیآموزان دبدانش  یانتقاد

بر   یمبتن  یریادگیکه در معرض    یآموزاننشان داد که دانش  جیانجام شد. نتا  جیکمبر  یادو با استفاده از آزمون استاندارد تفکر انتق

آندره و همکاران  .  و استنتاج نشان دادند   ی ابیارز  ل، یتحل  یهادر مؤلفه  یقرار گرفته بودند، بهبود معنادار  ی فناور  ت یمسئله با حما

پژوهش2018) در  »نقش    ی(  عنوان  توسعه    یمبتن  یریادگیبا  در  پروژه  ب  هایمهارت بر  مطالعه  کمیوستیقرن  مدارس   موردی: 

نامه، مصاحبه و با استفاده از پرسش ختهیمطالعه به روش آم نیمدرسه پرداختند. ا 8آموز در دانش  500 بررسی  به  فنلاند«متوسطه 

با تقو  یمبتن  یریادگینشان داد که    جیشد. نتا  انجامو مشاهده   در   یو حل مسئله، نقش مؤثر  یخودراهبر  ،یهمکار  تیبر پروژه 

 نه یشیپ   مرور. است تیحائز اهم  زین یآموزش ی شناس یپژوهش از منظر بوم ن ی. اکندیم  فایا کمیوستیقرن ب  یهایستگشای ٔ  توسعه
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  یی تنهابه  کیبر مسئله، هر    یمبتن  یریادگی بر پروژه و    یمبتن  یریادگی   یهاکه روش  دهدینشان م  یو خارج  یداخل  یهاپژوهش

  ن،ای  بر  افزون.  دارند  متوسطهآموزان دوره  دانش  تیحل مسئله و خلاق  ،یتفکر انتقاد  یهامهارت  ی بر ارتقا  یقابل توجه  یاثربخش

  ات یدر ادب  ی حال، خلأ اصل  نیاند. با ا کرده  د یها تأکروش  نیا  تیدر تقو  یهوش مصنوع   یبر نقش مکمل ابزارها  ریاخ  یهاپژوهش

در بستر نظام    ژهویبه   متوسطه،در دوره    کردیسه رو  نیزمان اهم  قیتلف  یجامع است که به بررس  یاموجود، نبود مطالعه  یپژوهش

و   هاتیجامع از ظرف یرتصوی  خلأ و ارائه  نیمند، درصدد پر کردن امرور نظام  کردیرو اذبپردازد. پژوهش حاضر با اتخ ران،یا یآموزش

 است. قیتلف نیا ی هاچالش

 روش شناسی -5

  ی م  ی حوزه پژوهش  کی  یبه بررس  یاستفاده کرده است. مقالات مرور  «ی»مروریجیترو  -یپژوهش از روش علم   نیپژوهشگر در ا

  یمرور  یکند. معمولا دو گروه از پژوهشگران به نگارش پژوهش ها  یم  میآن حوزه را ترس  یها  شرفتیپردازند و روند مطالعات و پ 

  نی. اسندینو  یهستند،که اغلب به دعوت ناشران م  یحوزه پژوهش  ک یو محققان صاحب نام    شکسوتانیکنند: گروه اول، پ   ی اقدام م

  یحوزه موضوع   کیکند. گروه دوم، پژوهشگران تازه وارد در    یم   میپژوهش در حوزه مورد مطالعه را ترس  ی پژوهش ها، خطوط اصل

  ی مرور  یگوناگون کار خود، ابتدا اقدام به نگارش پژوهش ها  یجنبه ها   یبررس  یقرار دارند. آن ها برا  یاند که در مرحله مقدمات 

آن حوزه را مطالعه   یموضوع   نه یشیپ   یستیخود با  یلینامه تحص  انیپا   یکه برا  یو دکتر  سانسی فوق ل  انیکنند. مثل دانشجو  یم

 (. 1396 ان،یاستفاده کرد)منصور یپژوهش مرور نیتدو یتوان برا یمطالعه را م  نیا جهیکنند. نت

 یافته ها -6

  س یفعال تدر  یهاروش  قیتلف  ریشامل تأث  اصلی  محور  سه  در  منتخب  پژوهش هایمند  حاصل از مرور نظام  یهاافتهی بخش،    نیدر ا

مهارت ابزارها  ،یشناخت  یهابر  مکمل  مصنوع   ینقش  چالش  یهوش  م  یقیتلف  کردیرو  نیا  یسازادهیپ   ی هاو  تحلشودیارائه    لی. 

مختلف مورد بحث قرار   ی هاشده در پژوهشمشاهده  ی شده و در هر محور، الگوها و روندها  نجاما  ی موضوع   لیتحل  کرد یبا رو  ها افتهی

بر مسئله   یمبتن  یریادگیبر پروژه و    یمبتن  یریادگی  یهاروش  قیکه تلف  دهد ینشان م  شدهیبررس  یهاپژوهش  یهاافتهی.اندگرفته

مقا مجزا  سهیدر  کاربرد  آن  ک یهر    یبا  اثربخشاز  توسعه  ی شتریب  یها،  انتقاد  هایمهارت  بر  خلاق  ، یتفکر  و  مسئله    ت یحل 

آموز در برابر  بر مسئله با قرار دادن دانش  یمبتن  یریادگیگفت که    توانیم  افتهی  نیا  حتوضی  در.  دارد  متوسطه  آموزان دورهدانش

 یریادگی. در مقابل،  سازدیو استدلال را در ذهن او فعال م  یابیارز   ل،یتحل  ندیحل مشخص، فراو فاقد راه  زیبرانگچالش  تیموقع  کی

  ریها و اصلاح مسحلدانش، آزمون راه  قیتعم یفرصت لازم برا  مند،و هدف  مدتیطولان یریادگی طی مح کی  جادیبر پروژه با ا یمبتن

  کند یم  جاد یا  ی ابیپروژه، اجرا، بازخورد و ارز  یمسئله، طراح  ییمنسجم از شناسا   یاچرخه  کرد،یدو رو  ن یا  بی. ترککندیرا فراهم م

ها نشان دادند  پژوهش  ،یتفکر انتقاد  نهیزم  در.دهدیسطح بالا را هدف قرار م  یشناخت  یهااز مهارت  یک یاز مراحل آن،    کیکه هر  

دانش ا   یآموزانکه  معرض  در  گرفته  یقیتلف  کردیرو  نیکه  مؤلفهقرار  در  تحل  یی هااند،  ارزاستدلال  لیهمچون  و    یاب یها،  شواهد 
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از آن است    یحاک  وانیا ژاپن و ت  یشده در کشورهاعنوان نمونه، مطالعات انجاماند. بهنشان داده  یمغالطات بهبود معنادار   صیتشخ

  ن یاند. اداشته یعملکرد بهتر یاستاندارد تفکر انتقاد یهادر آزمون   کرد،یرو ن یبر ا یمبتن  یهاآموزان پس از گذراندن دورهکه دانش

اند  کرده  شها گزارکننده در مصاحبهکه معلمان شرکت  یاگونهدارد؛ به  یخوانهم  زین  رانیشده در اانجام  یهاپژوهش  جیبا نتا   افتهی

اطلاعات از   یانتقاد  یابیو ارز  ی لیتحل  یهادر طرح پرسش   یشتریب  ییمحور، توانامسئله  یهاپروژه  یآموزان آنان پس از اجرادانش

 ی مند برانظام  یساختار  جادیبا ا  ی قیتلف  کردیرو  نیاز آن است که ا  یحاک   ها افتهی مهارت حل مسئله،    نهیزم  در.اندخود نشان داده

پ  مسائل  با  دانش  ده، یچیمواجهه  مبه  کمک  فرا  کندیآموزان  به  ندیتا  را  مسئله  گامحل  بسبهصورت  در  کنند.  تجربه  از    یاریگام 

در    یشتریب  ییکنترل، توانا  یها با گروه  سهیبودند، در مقا  دهیآموزش د  کردیرو  نیبا ا  هک  شیآزما  یهاگروه  شده،یبررس  یهاپژوهش

تنها در  ها نهمهارت   نای  که  است  آن  توجه  قابلاز خود نشان دادند. نکته    جینتا  یابیچندگانه و ارز  ی هاحل راه  یمسئله، طراح  فیتعر

درس  طهیح موقع  ، یموضوعات  در  دانش  زین  یزندگ   ی واقع   ی هاتیبلکه  انتقال  به    ج ینتا  ت، یخلاق  نهیزم  در.است  افتهی آموزان 

 سازنهیزم  سک،یر  رشینو و پذ   یهادهیآزمون ا  یامن برا  یی فضا  جاد یبا ا  ،یمورد بررس  ی قیتلف  کردیکه رو  دهد یها نشان مپژوهش

  وهستند    یینها  یخروج  ای  محصولآموزان ملزم به ارائه  دانش  ،یقیتلف  یهاآموزان شده است. در پروژهتفکر خلاق در دانش  شیافزا

  تیخلاق  یهاشده با استفاده از آزمون انجام  یها. پژوهشدهد یو خلاقانه سوق م   عیبد  یهاحل راه  افتنیالزام، آنان را به سمت    نیا

داده نشان  دانشتورنس  که  آزمااند  مؤلفه  شی آموزان گروه  انعطاف  ، یالیهمچون س  یی هادر  و  ابتکار  معنادار  یریپذبسط،   یبهبود 

ابزارها  دهدیوضوح نشان مبه  شدهیبررس  یهاپژوهش  یهاافتهی.اندداشته  تقو  یهوش مصنوع   یکه  در    یاکنندهت ینقش مکمل و 

روش ا  یمبتن  یریادگی  یهاکنار  مسئله  و  پروژه  اکنندیم  فایبر  م  نی.  را  دسته  توانینقش  بُعد  چند  نخست،    یبنددر  کرد. 

  یهاتیآموز، محتوا و فعالهر دانش  یریادگیعملکرد و سبک    لیبا تحل  یوع هوش مصن  یاست؛ ابزارها  یریادگی  ریمس  یسازیشخص

 ، یآموزان متنوع از نظر سطح توانمندبا دانش  ییهادر کلاس  ژهی وبه  ،ی ژگیو  نی. اکنندیم  شنهادی او را پ   یفرد  یازهایمتناسب با ن

  تیفکی  درباره یاسازنده یدر لحظه، بازخوردها ادرند بازخورد هوشمند ق  یهاستم یاست؛ س فوری بازخورد  ارزشمند است. دوم، ارائه

راهاستدلال  ها،دهیا اشده توسط دانشارائه   یهاحلها و  ارائه دهند.  تا در    کندیآموزان کمک مبه دانش  ع،یبازخورد سر  نیآموزان 

بزرگ    ی زبان  یهااست؛ مدل  یرکاوشگ  ند یفرا  لیو اصلاح کنند. سوم، تسه  یی خود را شناسا  یشناخت  یخطاها  ه،یهمان مراحل اول

رسانند.    یاریها  داده  لیو تحل  ی پژوهش  یهاپرسش  یبندمنابع، صورت   افتن ی آموزان در  به دانش  توانندیپژوهش، م  اریعنوان دستبه

 ی سازه یمؤثر بوده است. چهارم، شب  اریمستمر دارند، بس  یبانیبه پشت  ازیآموزان نبلندمدت که دانش  یهادر پروژه  ژه یونقش، به  نیا

ا  یهوش مصنوع   یابزارها  یاست؛ برخ  یواقع   یهاتیموقع را در    ی واقع  یهات موقعیفرصت تجربه    ، یتعامل  ی های سازه یشب  جادیبا 

م  یطیمح فراهم  ا  سازندیامن  جد  یمبتن  یریادگی   ،ی ژگیو  نیو  سطح  به  را  مسئله  م  ی دیبر    یهاافتهی وجود    با .دهد یارتقا 

ن  یمتعدد  یهاچالش  شدهیبررس  ی هاپژوهش  دبخش،یام آنکرده  یی شناسا  زیرا  به  توجه  عدم  که در صورت  تحقق کامل  اند  ها، 

معلمان اشاره کرد؛    تالیجیبه ضعف سواد د  توانیها م چالش  نای  با مشکل مواجه خواهد شد. از جمله  یقیتلف  کردیرو  نیا  یاثربخش

ابزارها  یکاف  ییدر حال توسعه، آشنا  یآموزش  یهادر نظام  ژهیوبه   لمان،از مع  یاریبس   در  هاآن  ادغامو نحوه    یهوش مصنوع   یبا 

د  س یتدر  ندفرای چالش  دسترس  ینابرابر  گر،یندارند.  ز  یدر  تفاوت  هارساختیبه  دسترس  یهااست؛  در  توجه  به    یقابل  مدارس 
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را  نترنتیا تجه  انهیپرسرعت،  وابستگشودیم  یآموزش  ینابرابر  سازنهیزم  تال،یجید  زاتیو  فناور  شیب  ی .  به  حد  د  زین  یاز    گریاز 

و    یفکر  یخطر وابستگ  کنند،یاستفاده م  یهوش مصنوع   یمناسب از ابزارها  تیآموزان بدون هداکه دانش  یهاست؛ در مواردچالش

مهارت ا  یهاکاهش  بر  افزون  دارد.  وجود  مستقل  ارز  زین  یابیارز  یهاچالش  ن،یاستدلال  است؛  توجه  ک  یندیفرا  یابیقابل    ی فیو 

  یهااز نظام  یاریبرتر است و بسو زمان  تردهیچیپ   یسنت  یهایابیمحور، نسبت به ارزمحور و مسئله پروژه  یکردهایدر رو  یریادگی

ابزارها و روش  یآموزش  ی ک یعنوان  به   توانیرا م  رییمقاومت در برابر تغ  ت،یهستند. در نها  یابینوع ارز  نیا  یمناسب برا  یهافاقد 

مقاومت    س یتدر  نینو  یهاروش  رشیمدارس، در برابر پذ   یبرخ  ی و فرهنگ سازمان  یادار  یبرشمرد؛ ساختارها  ی از موانع اصل  گرید

 . کند یرا کند م یتحول آموزش ندیامر، فرا نیو ا  دهدینشان م

 نتیجه گیری  -7

  یهوش مصنوع   یبر مسئله و ابزارها  یمبتن  یریادگیبر پروژه،    ی مبتن  سیروش تدر  قیتلف  یاثربخش  یپژوهش حاضر با هدف بررس

انتقاد   هایمهارت  بر توسعه   ن یا  یهاافتهی  ن یتراز مهم  یکی .شد  انجام  متوسطه  آموزان دورهدانش  تیحل مسئله و خلاق  ،یتفکر 

چرخه   ک ی جاد یبا ا ب،یترک نی بر مسئله بود. ا یمبتن یریادگیبر پروژه و   یمبتن یریادگی  یهاروش بیترک یاثربخش د ییپژوهش، تأ 

مسائل   باآموزان دانش قیعم یریدرگ سازنهیزم شود،یختم م  نهایی محصول  مسئله آغاز و به ارائه ییمنسجم که از شناسا یریادگی

  ی شناخت  یندهایفرا  یسازبر مسئله با فعال  یمبتن  یریادگیکه    یدر حال   گر، یعبارت د. بهشودیم  یکاوشگر  ندیفرا  تیو تقو  یواقع

نقطه   بالا،  م  یریادگی  یبرا  مناسبی  شروعسطح  ا  یمبتن  یریادگی  کند، یفراهم  با  پروژه  هدفمند،    یساختار  جادیبر  و  بلندمدت 

  ن یمهم ا  یهای از نوآور  ی کی  ، ییافزاهم  نی. اسازدیآن به محصول ملموس را فراهم م  لیو تبد  ی ریادگی  قیتعم  یفرصت لازم برا

م  یقیتلف  کردیرو شمار  پژوهش  رودیبه  در  بود  نیشیپ   یهاکه  گرفته  قرار  توجه  مورد  د  افتهی  .کمتر  و    گر،یمهم  مکمل  نقش 

مصنوع  یابزارها  یچندبُعد ا  یهوش  نتا  یقیتلف  کرد یرو  نیدر  مصنوع   جیبود.  که هوش  داد  ارائه  ی نشان  همچون   ییها تقابلی  با 

فور  ،یریادگی  ریمس  یسازیشخص شب  ندیفرا  لیتسه  ،یبازخورد  و  بهنه  ،یواقع  یهاتیموقع  یسازهیپژوهش  ابزار    کیعنوان  تنها 

و   یشناخت های چالش با آموزاندانش که متوسطه  در دوره ژهیونقش، به نی. اکندیعمل م یریادگی  کیشر کیمثابه بلکه به  ،یکمک

 از  اثربخش  است که استفاده ینکته ضرور نیبر ا د یحال، تأک نی برخوردار است. با ا ییبالا تیرو هستند، از اهمروبه یمتعدد  یعاطف

تنها  ابزارها نه  نیصورت، ا  نیا  ر یآموزان است؛ در غ به دانش  تالی جدی  سواد  آموزش  و  معلم   آگاهانه  تیداه   ازمند ین  ،مصنوعی  هوش

پژوهش   نیا  ،یمنظر نظر  از  .استدلال مستقل منجر شوند  یهاو کاهش مهارت  یفکر  یبه وابستگ  توانندینخواهند بود، بلکه م  دیمف

توسعه   حوزه  اتادبیبه  در  مصنوع   یبیترک  یریادگی  موجود  هوش  م  یآموزش  یو  پژوهشکندیکمک  گسترش  وجود  با  در  .  ها 

  ی به بررس  ی صورت مجزا، مطالعات اندکبه  ی بر مسئله و کاربرد هوش مصنوع   ی مبتن  یریادگیبر پروژه،    ی مبتن  یریادگی  ی هاحوزه 

 ی را برا   نهیچارچوب منسجم، زم  کیپراکنده و ارائه    یهاافتهی  ب یاند. پژوهش حاضر با ترکپرداخته   کردیسه رو  نیازمان  هم  قیتلف

 یبرا  یارزشمند  یراهنما  تواندیپژوهش م  نیا  یهاافتهی  ز،ین  ی. از منظر کاربردسازدیفراهم م  یبیترک  یریادگی   یهاه نظریتوسعه  

مد س  رانیمعلمان،  و  طراح  یآموزش  گذاراناستیمدارس  اجرا   یدر  ا  با   .باشد  نینو  یدرس  ی هابرنامه  یو  دستاوردها،    نیوجود 
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. نخست، تنوع در  رندیها مورد توجه قرار گآن  میو تعم  ها افتهی   ریدر تفس  د یرو بود که باروبه  زین   یی هاتیپژوهش حاضر با محدود

اجرا  فیتعر بررس  یهاروش   یو  پژوهش  یمورد  مقا  یهادر  م  جینتا  قیدق  سهیمختلف،  دشوار  مطالعات  سازدیرا  اکثر  دوم،   .

با    د یبا  ران،یمتفاوت، از جمله ا  یو اقتصاد  یفرهنگ   ی به بسترها  ها افتهی  م یاند و تعمانجام شده  افتهیتوسعه  یشده در کشورهایبررس

گ  اطیاحت ابزارهاردیصورت  بودن  نوظهور  به  توجه  با  پژوهش  یهوش مصنوع   ی. سوم،  ا  یمولد، شواهد  حوزه هنوز در حال    نیدر 

نتا  یریگشکل و  ا  ج یاست  ا  ستفادهبلندمدت  به  نیاز  آموزش،  در  استابزارها  نشده  شناخته  کامل    ن یا  یهاافتهیاساس    بر.  طور 

پ  وضع  یبرا  یمتعدد  یکاربرد  یشنهادهایپژوهش،  س  تیبهبود  کلان،  سطح  در  است.  ارائه  قابل   ی آموزش  گذاراناستیموجود 

بازنگر  توانندیم برنامه  یبا  رو  نهیزم  ،یدرس  یها در  به سمت  تدر  یکردهایحرکت  فناور  سیفعال  فراهم سازند.    نینو  یهایو  را 

و    تالیجید  ی هارساختیمدارس به ز  زیتجه  یبودجه برا  صیدر آموزش، تخص  یادغام هوش مصنوع   یبرا  ییاجرا  ی راهنماها  ن یتدو

کند. در سطح مدرسه،    لیهدف را تسه  نیتحقق ا  تواندیاست که م   ی معلمان، از جمله اقدامات  یضمن خدمت برا  یهادوره  یطراح

باشند.    یریادگی  یندهایتحول در فرا  سازنه یزم  ،یمعلمان به نوآور  قیتشو  و  رندهیادگی   ی فرهنگ سازمان  جاد یبا ا  توانندیم  رانیمد

  ،یهوش مصنوع   ابزارهای  از   هدفمندو استفاده    س یتدر  هایروش  هوشمندانه  بیبا ترک  توانندیدر سطح کلاس درس، معلمان م 

  ی شیآزما کرد یبا رو ی آت ی هاپژوهش  شودیم  شنهادیپ  ان، ی پا  در. آموزان فراهم سازنددانش یبرا یو معنادارتر تریغن  یریادگیتجربه 

 ی برا  یطول  یهاالگو بپردازند. انجام پژوهش  نیا  ترق یبه آزمون دق  ران،یا  یدر بستر نظام آموزش  ژه یوتر، بهگسترده  یهاو در نمونه

ا  یبررس بلندمدت  اجرا  اتتجربیمطالعه    کرد،یرو  نیاثرات  در  و    نیا  یمعلمان  فرهنگ  یبررسالگو،  عوامل  اجتماع   ینقش  در    یو 

زم  یاثربخش جمله  از  ترد  نده یآ  قاتیتحق  یبرا  یشنهادیپ   ی پژوهش  ی هانهیآن،  بدون  تدر  یهاروش  قیتلف   د، ی است.  و    س یفعال 

  کم یوستیقرن ب  یازهایبه ن  ییگوو پاسخ  یآموزش  یهاتحول نظام  یبرا  رهایمس  نیتردبخشیاز ام  ی کی  ،ی هوش مصنوع   یهایفناور

 . رودیبه شمار م ریمس  نیا یهاتیو محدود هاتیکوچک اما مؤثر در جهت شناخت ظرف  یاست و پژوهش حاضر، گام 
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