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  آموزان در درس ریاضی تأثیر روش یادگیري مشارکتی بر پیشرفت تحصیلی و مهارت ارتباطی دانش

  زهرا محمدي 

 کارشناسی ارشد ریاضی

  

  

  

  

   :چکیده

هاي کوچک با هدف  آموزان در گروه یادگیري مشارکتی یکی از رویکردهاي فعال یادگیري است که در آن دانش

کارگیري این  اند که به هاي متعدد نشان داده پژوهش. کنند دستیابی به اهداف مشترک یادگیري همکاري می

این مقاله با مرور . را تقویت کند هاي ارتباطی تواند هم پیشرفت تحصیلی و هم مهارت روش در درس ریاضی می

هاي پژوهشی، نقش یادگیري مشارکتی را در یادگیري ریاضی تحلیل  مبانی نظري، الگوهاي اجرایی و یافته

  .کند و در پایان هر بند، منبع مرتبط ذکر شده است می

  ي فعالیادگیري مشارکتی، پیشرفت تحصیلی، مهارت ارتباطی، آموزش ریاضی، یادگیر :واژگان کلیدي

  

 مقدمه. 1

ها، در پرورش تفکر  عنوان یکی از دروس پایه در نظام آموزشی، علاوه بر نقش ابزاري در سایر رشته ریاضی به

آموزان با اضطراب ریاضی، کاهش  با این حال، بسیاري از دانش. منطقی، حل مسئله و استدلال نقش بنیادي دارد

طرفه دانش و تمرین  هاي سنتی تدریس که بر انتقال یک روش. اند مواجهانگیزه و ضعف در درک مفاهیم انتزاعی 

وگوي علمی و ساخت معناي مشترک فراهم  اند، اغلب فرصت کافی براي مشارکت فعال، گفت انفرادي متکی

عنوان جایگزینی براي یادگیري رقابتی انفرادي مطرح شده و  در چنین بستري، یادگیري مشارکتی به. کنند نمی
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 & Johnson, Johnson(پذیري جمعی و تعامل همتایان تأکید دارد  همیت وابستگی متقابل، مسئولیتبر ا

Smith, 2014.(  

هاي  هاي اخیر با گسترش استانداردهاي آموزشی و تأکید بر شایستگی نیاز به تغییر روش تدریس ریاضی در دهه

رت یادگیري فعال، همکاري و ارتباط مؤثر در المللی بر ضرو هاي بین سازمان. ویکم بیشتر شده است قرن بیست

در ایران نیز اسناد بالادستی مانند برنامه درسی ملی بر پرورش تفکر انتقادي، کار . کلاس درس تأکید دارند

هاي مشارکتی در کلاس ریاضی است  ساز پذیرش روش اند که زمینه گروهی و یادگیري عمیق تأکید کرده

  ).1398شعبانی، (

شامل (پیشرفت تحصیلی در ریاضی : له بررسی تأثیر یادگیري مشارکتی بر دو محور اصلی استهدف این مقا

شامل گوش دادن فعال، بیان شفاف، (هاي ارتباطی  و مهارت) درک مفهومی، حل مسئله و نمرات تحصیلی

هاي مرتبط با  هترتیب شامل چارچوب نظري، الگوها و اصول اجرا، یافت ساختار مقاله به). مذاکره و بازخورددهی

 ,Slavin(بندي است  ها و راهکارها، و جمع هاي مرتبط با مهارت ارتباطی، چالش دستاوردهاي یادگیري، یافته

2015.(  

	اهمیت موضوع و بیان مسئله

  بیان مسئله. 1

ها و محاسبات عددي است؛ این علم ابزاري  هاي آموزشی جهان فراتر از انتقال فرمول آموزش ریاضی در نظام

با . رود آموزان به شمار می راي پرورش تفکر منطقی، توانایی حل مسئله و استدلال استقرایی و قیاسی در دانشب

آموزان در مواجهه با مفاهیم  دهند که درصد زیادي از دانش المللی و ملی نشان می هاي بین این وجود، گزارش

هاي حل  ها و روش وار فرمول حفظ طوطی ها اغلب به رو هستند و یادگیري آن ریاضی با مشکلات جدي روبه

شود، بلکه نگرش منفی و اضطراب پایدار  این امر نه تنها مانع از درک عمیق ریاضی می. شود تکراري محدود می

 ,National Council of Teachers of Mathematics [NCTM](کند  نسبت به این درس ایجاد می

2014.(  

گردد که در آن معلم  هاي ریاضی بازمی یکرد سنتی تدریس در کلاسها به رو اي از این چالش بخش عمده

در . دهند آموزان به عنوان گیرندگانی منفعل، تمرینات انفرادي و تکراري را انجام می وحده است و دانش متکلم

هاي حل مسئله و به چالش  گذاري استراتژي این الگوهاي سنتی، فرصتی براي گفتمان ریاضی، به اشتراک

آموزان نه تنها در پیشرفت تحصیلی ریاضی به  در نتیجه، دانش. شود باورهاي نادرست ذهنی فراهم نمی کشیدن
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های اجتماعی و ارتباطی که برای زیستن در جامعه امروزی  رسند، بلکه از تقویت مهارت سطح مطلوب نمی

  ).Slavin, 2015(مانند  ضروری است، محروم می

گرایی اجتماعی ویگوتسکی،  ویژه نظریه سازنده ختی و اجتماعی یادگیری، بههای شنا های اخیر، نظریه در دهه

در . گیرد شود، بلکه در بستر تعاملات اجتماعی و گفتگو شکل می تأکید دارند که دانش در خلاء ساخته نمی

ها، به  کلاسی های ریاضی، گفتگو درباره چگونگی حل یک مسئله و توضیح دادن فرآیند تفکر به هم کلاس

بنابراین، مسئله اصلی این پژوهش بررسی چگونگی گذار از یادگیری . کند سازی مفاهیم انتزاعی کمک می درونی

انفرادی و رقابتی به یادگیری مشارکتی و تحلیل علمی تأثیر این تغییر رویکرد بر دو متغیر کلیدی یعنی 

 & Johnson, Johnson(آموزان است  دانش» های ارتباطی مهارت«و » پیشرفت تحصیلی در ریاضی«

Smith, 2014.(  

  

 اهمیت و ضرورت موضوع. 2

ارتباطی تبیین کرد؛ از منظر شناختی، -شناختی و اجتماعی-توان از دو بعد آموزشی اهمیت این پژوهش را می

در ساختار . های چندگانه از یک مفهوم است یادگیری ریاضی نیازمند بازخورد فوری، اصلاح خطا و بازنمایی

شوند و  مند می شده و ملموس همسالان خود بهره تر از توضیحات ساده آموزان ضعیف یادگیری مشارکتی، دانش

. کنند تر می تر نیز از طریق آموزش دادن به دیگران، ساختار شناختی خود را تثبیت و عمیق آموزان قوی دانش

ود معنادار عملکرد و پیشرفت تحصیلی افزایی گروهی به کاهش بار شناختی انفرادی و در نتیجه بهب این هم

  ).Webb, 2009(شود  آموزان منجر می دانش

بعدی باشد، بلکه باید به عنوان یک  از بعد اجتماعی و ارتباطی، کلاس درس ریاضی نباید محیطی ساکت و تک

ها،  های ارتباطی نظیر گوش دادن فعال، بیان شفاف ایده جامعه کوچک یادگیری عمل کند که در آن مهارت

های ارتباطی یکی  از آنجا که ضعف در مهارت. شود ها تمرین می حل احترام به نظرات مخالف و مذاکره بر سر راه

مند،  از موانع اصلی موفقیت شغلی و اجتماعی در آینده است، تلفیق تمرینات ریاضی با تعاملات گروهی نظام

 ,UNESCO(آورد  ش اجتماعی فراهم میزمان تفکر منطقی و هو بستری طبیعی و کارآمد برای رشد هم

2017.(  

با سطوح (های ناهمگن  ضرورت دیگر اجرای این پژوهش، پاسخ به نیازهای ملموس معلمان در مدیریت کلاس

، با ایجاد )STAD(های تدریس مشارکتی مانند الگوی کارگروهی ساختاریافته  روش. است) توانایی متفاوت

دهد تا به جای تدریس یکنواخت برای کل  ذیری فردی، به معلم اجازه میپ وابستگی متقابل مثبت و مسئولیت
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از این رو، دستاوردهای . آموزان را فعال نگاه دارد گر را ایفا کرده و انگیزه درونی تمام دانش کلاس، نقش تسهیل

معلمان ریاضی قرار ریزان درسی و  تواند راهکارهای عملیاتی و مبتنی بر شواهد را در اختیار برنامه این تحقیق می

  ).Cohen & Lotan, 2014(دهد 

که ) TIMSS(المللی مانند تیمز  های بین آموزان ایرانی در آزمون در نهایت، با توجه به نتایج ضعیف دانش

های نوین  است، پژوهش در حوزه روش) استدلال و حل مسئله(دهنده ضعف در سطوح بالای شناختی  نشان

سازی و سنجش میزان اثربخشی این الگوها بر  بومی. یابد تی ضرورت مضاعف میتدریس مانند یادگیری مشارک

های ارتباطی در بافت مدارس کشور، گامی موثر در جهت ارتقای کیفیت آموزش  پیشرفت ریاضی و مهارت

  ).1398شعبانی، (ریاضی و دستیابی به اهداف سند تحول بنیادین آموزش و پرورش است 

	)ژوهشادبیات پ(پیشینه تحقیق 

  هاي خارجی پژوهش. 1

گرایی اجتماعی در  های اخیر بر انتقال از رویکردهای رفتارگرایانه به سازنده المللی در دهه های بین تمرکز پژوهش

های یادگیری  به ارزیابی تأثیر روش) 2015(در یکی از مطالعات پیشگام، اسلاوین . آموزش ریاضی بوده است

نتایج فراتحلیل . بر پیشرفت تحصیلی ریاضی پرداخت) TGTو  STADلگوهای مانند ا(یافته  مشارکتی سازمان

طور  پذیری فردی، به او بر روی مدارس ابتدایی و متوسطه نشان داد که ساختار پاداش گروهی توأم با مسئولیت

حل مسئله  دهد و این تأثیر در مباحث های استاندارد ارتقا می آموزان را در آزمون معناداری نمرات ریاضی دانش

  ).Slavin, 2015(تر است  برجسته

در پژوهشی پیرامون تعاملات کلاسی نشان داد که ) 2009(های ارتباطی و کلامی در ریاضی، وب  در بعد مهارت

های او آشکار ساخت  یافته. گروهی مستقیماً با عمق یادگیری ریاضی در ارتباط است کیفیت گفتگوهای درون

برانگیز یا  دهند و در پاسخ، به طرح سوالات چالش سالان خود گوش می به توضیحات همآموزانی که فعالانه  دانش

های انفرادی بعدی  کنند، بلکه در آزمون تنها مفاهیم انتزاعی ریاضی را بهتر درک می پردازند، نه ارائه بازخورد می

  ).Webb, 2009(نیز عملکرد بسیار بالاتری دارند 

های ناهمگن دریافتند که  در بررسی الگوهای یادگیری مشارکتی در کلاس )2014(همچنین، کوهن و لوتان 

آموزان با سطوح مختلف توانایی اجازه  به دانش) Open-ended(استفاده از وظایف ریاضی چندوجهی و باز 

این رویکرد تعاملی، توزیع . ایفا کنند) گر، سخنگو و منشی نظیر تسهیل(های ارتباطی متفاوتی  دهد نقش می

تر کمک شایانی  ارتباط آموزانِ کم های اجتماعی و فن بیان دانش درت کلاسی را متوازن کرده و به بهبود مهارتق

  ).Cohen & Lotan, 2014(کند  می
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رابطه میان جو مشارکتی کلاس، اضطراب ریاضی و کارکرد حافظه ) 2013(در پژوهشی دیگر، رامیرز و همکاران 

ها نشان داد کار گروهی حمایتی، از طریق توزیع بار شناختی مسئله  رآزمایی آننتایج کا. فعال را بررسی کردند

ها را نسبت به  آموزان را کاهش داده و نگرش آن میان اعضا و کاهش ترس از اشتباه، اضطراب ریاضی دانش

  ).Ramirez et al., 2013(بخشد  یادگیری مفاهیم دشوار هندسه و جبر بهبود می

) نظیر همفکری نوبتی و تبادل افکار دو نفره(با معرفی ساختارهای تعاملی متنوع ) 1994( علاوه بر این، کاگان

های  یافته. شود آموز بر کل گروه می نشان داد که ساختاریافته کردن گفتگوهای کلاسی مانع از تسلط یک دانش

های  و احترام به دیدگاه گیری در صحبت های ارتباط غیرکلامی، نوبت وی مؤید آن است که این ساختارها مهارت

  ).Kagan, 1994(دهند  آموزان آموزش می مخالف را در جریان حل مسائل ریاضی به دانش

  

 هاي داخلی پژوهش. 2

. اند های متعددی اثرات رویکردهای فعال را بر یادگیری ریاضی سنجیده در بافت آموزشی ایران نیز پژوهش

 STADآزمایشی به بررسی تأثیر الگوی یادگیری مشارکتی  نیمهای  در مطالعه) 1396(پورعسگری و همکاران 

ها نشان داد که گروه آزمایش  های آن یافته. آموزان پرداختند بر پیشرفت تحصیلی و انگیزه پیشرفت ریاضی دانش

مراتب  آزمون ریاضی نمرات به در پس) تحت آموزش سنتی(در مقایسه با گروه کنترل ) تحت آموزش مشارکتی(

پورعسگری و همکاران، (ها برای حل مسائل پیچیده افزایش یافت  ی کسب کردند و انگیزه درونی آنبالاتر

1396.(  

های  آزمایشی تأثیر روش در پژوهشی شبه) 1399(در زمینه ارتباطات و متغیرهای اجتماعی، نادری و رضایی 

زان در کلاس ریاضی مورد مطالعه قرار آمو های ارتباطی و سازگاری اجتماعی دانش یادگیری همیارانه را بر مهارت

های مهارت ارتباطی نظیر  نتایج تحلیل کوواریانس نشان داد که کار گروهی منظم در کلاس ریاضی، مؤلفه. دادند

آموزان به شکل معناداری تقویت کرده  فردی را در دانش گوش دادن فعال، ابراز وجود و توانایی حل تعارض بین

  ).1399نادری و رضایی، (است 

را در تدریس ریاضی دوره متوسطه اول ) Jigsaw(ساو  اثربخشی روش جیگ) 1397(همچنین کریمی و صادقی 

های تخصصی و الزام  ها حاکی از آن بود که تقسیم محتوای درسی به بخش نتایج تحقیق آن. بررسی کردند

ها را ارتقا داده،  صیلی ریاضی آنتنها نمرات پیشرفت تح ها، نه گروهی آموزان به تدریس بخش خود به هم دانش

کریمی و صادقی، (ها بهبود بخشیده است  بلکه توانایی بیانی و به کارگیری زبان تخصصی ریاضی را در آن

1397.(  
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کند که  های فعال تدریس اشاره می در تحلیل روش) 1398(در حوزه مدیریت کلاس و موانع موجود، شعبانی 

کنند، اما موانعی چون ساختار فیزیکی سنتی  گروهی را در ریاضی درک میاگرچه معلمان ایرانی اهمیت کار 

گری، مانع از  های تسهیل های درسی و عدم آموزش کافی معلمان در زمینه مهارت ها، حجم بالای کتاب کلاس

  ).1398شعبانی، (شود  اجرای اثربخش و مستمر این الگوها در مدارس می

  

 خلاصه نوآوري پژوهشبندي پیشینه تحقیق و  جمع. 3

دهد که یادگیری مشارکتی به عنوان یک رویکرد فعال،  های پژوهشی داخلی و خارجی نشان می مرور پیشینه

آموزان در درس ریاضی  های اجتماعی و ارتباطی دانش تأثیر مثبتی بر بهبود عملکرد تحصیلی و ارتقای مهارت

طور  را به) های ارتباطی پیشرفت تحصیلی و مهارت(تغیر های گذشته این دو م با این حال، اکثر پژوهش. دارد

نوآوری پژوهش حاضر در این است که . اند اند یا صرفاً بر نمرات کتبی تمرکز داشته مجزا مورد سنجش قرار داده

های ارتباطی کلامی و غیرکلامی  زمان تأثیر یادگیری مشارکتی را بر عملکرد ریاضی و مهارت طور هم به

دهد  ، با تمرکز بر طراحی وظایف ریاضی چندوجهی، در یک چارچوب منسجم مورد ارزیابی قرار میآموزان دانش

)Slavin, 2015 ،1399؛ نادری و رضایی.(  

  

  

 چارچوب نظري یادگیري مشارکتی. 2

  هاي اصلی تعریف و مولفه 2.1

اعضای گروه برای رسیدن به شود که در آن  ای از یادگیری تعریف می صورت ساختاریافته یادگیری مشارکتی به

پنج . کنند و موفقیت هر فرد تا حدی به موفقیت گروه وابسته است اهداف یادگیری خود و دیگران تلاش می

وابستگی متقابل : اند از کند عبارت متمایز می» کار گروهی«عنصر کلیدی که یادگیری مشارکتی را از صرف 

بدون رعایت این عناصر، . بندی های اجتماعی و گروه مهارتپذیری فردی، تعامل رو در رو،  مثبت، مسئولیت

 Johnson(فعالیت گروهی ممکن است به تقسیم نابرابر کار، تسلط یک فرد بر گروه یا اتلاف زمان منجر شود 

& Johnson, 2009.(  

  شناختی و اجتماعی مبانی روان 2.2



و آموزشی مجله یافته هاي علوم تربیتی  

 

 
7 

 

و با حمایت ) ناحیه تقریبی رشد(بالقوه رشد از منظر ویگوتسکی، یادگیری در فاصله بین سطح واقعی و سطح 

تواند زبان تخصصی،  ها می کلاسی وگو با هم در ریاضی، گفت. گیرد تر شکل می بزرگسال یا همتایان شایسته

نظریه پردازش اطلاعات اجتماعی نیز . های مختلف یک مفهوم را در دسترس قرار دهد استدلال و نمایش

دهد  تر و تثبیت حافظه را افزایش می وضیح دادن به دیگران، پردازش عمیقکند که تلاش برای ت پیشنهاد می

)Vygotsky, 1978 ؛Webb, 2009.(  

  یادگیري مشارکتی در مقابل یادگیري رقابتی 2.3

کنند؛ در حالی که در یادگیری  آموزان برای کسب نمره بهتر از دیگران تلاش می در یادگیری رقابتی، دانش

اند که در  ای نشان داده های مقایسه پژوهش. شود ی با کمک به موفقیت گروه تعریف میمشارکتی، موفقیت فرد

های گروهی و  دروسی مانند ریاضی که نیاز به تمرین، بازخورد و اصلاح خطا دارد، ساختارهای مشارکتی با پاداش

 & Johnson, Johnson(توانند انگیزش درونی و مشارکت پایدارتر ایجاد کنند  مسئولیت فردی می

Holubec, 2013.(  

  

 هاي یادگیري مشارکتی در ریاضی الگوها و مدل. 3

  )TGTو  STAD(یادگیري مشارکتی ساختاریافته  3.1

-TGT (Teamsو ) STAD (Student Teams-Achievement Divisionsهایی مانند  اسلاوین مدل

Games-Tournaments (های  آموزان در تیم ها پس از تدریس کوتاه، دانش را معرفی کرده است که در آن

heterogeneous دهند و امتیاز تیم بر اساس پیشرفت فردی محاسبه  های فردی می کنند، آزمون تمرین می

تر نیز به  فآموزان ضعی کند تا دانش استفاده می» نمره مطلق«جای  به» افزایش امتیاز«این ساختار از . شود می

در ریاضی اغلب اثر مثبت متوسط تا بزرگ بر پیشرفت  STADمطالعات متاآنالیز در مورد . تیم کمک کنند

  ).Slavin, 2015(اند  تحصیلی گزارش کرده

  )Complex Instruction(یادگیري مشارکتی پیچیده  3.2

فعال داشته باشد و معلم با شوند تا هر عضو گروه نقش  در این روش، وظایف ریاضی چندسطحی طراحی می

های  این الگو برای کلاس. کند را دنبال می» ضعیف«و » قوی«گذاری  مدیریت وضعیت، جلوگیری از برچسب

 ,Cohen & Lotan(ویژه در حل مسئله و استدلال، توصیه شده است  متنوع از نظر توانایی ریاضی و زبان، به

2014.(  
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  )Jigsawو  Think-Pair-Shareلاً مث(ساختارهای کوپراتیو کلاس درس  3.3

کند و در نهایت با کلاس  کند، سپس با شریک بحث می آموز ابتدا فردی فکر می دانش Think-Pair-Shareدر 

در . گذارد؛ این الگو برای مفاهیم ریاضی مانند تخمین، استدلال و تفسیر نمودار مناسب است به اشتراک می

Jigsaw های  دهد که برای مرور فصل آموزش می» خانه«آموزد و به گروه  هر عضو بخشی از مطلب را می

  ).Kagan, 1994(طولانی ریاضی کاربرد دارد 

  اصول طراحی وظیفه ریاضی مشارکتی 3.4

ای که هر بخش به بخش دیگر وابسته  مثلاً حل مسئله چندمرحله(داشته باشند » وابستگی متقابل«وظایف باید 

وظایف باز . را فراهم کنند» های متنوع حل بحث درباره راه«ند و امکان داشته باش» هدف مشترک«، )است

)open-ended (مسیره  های الگوریتمی تک وگوی بیشتری نسبت به تمرین در هندسه، جبر و آمار اغلب گفت

  ).Boaler, 2016(کنند  ایجاد می

  

 تأثیر یادگیری مشارکتی بر پیشرفت تحصیلی در ریاضی. 4

  و حفظ روابطدرک مفهومی  4.1

دهند و از دیگران  آموزانی که در محیط مشارکتی مفاهیم را توضیح می دهند دانش ها نشان می پژوهش

چرا این روش «بحث درباره . عملکرد بهتری دارند) نه صرفاً محاسباتی(های درک مفهومی  پرسند، در آزمون می

تر کمک  نش رویی به ساختار ذهنی عمیقبه انتقال از دا» تر است کدام استراتژی مناسب«و » درست است

  ).Hiebert & Grouws, 2007(کند  می

  حل مسئله و تفکر ریاضی 4.2

های مشارکتی،  در گروه. حل مسئله نیازمند انتخاب استراتژی، نمایش مسئله، بررسی پاسخ و بازنگری است

مطالعات کلاسی در . بینند گر را میآموزان الگوهای استدلال یکدی شوند و دانش خطاهای رایج زودتر شناسایی می

شده و کیفیت استدلال در مسائل  های ارائه حل اند که تعداد راه دوره ابتدایی و متوسطه اول اغلب گزارش کرده

 ,National Council of Teachers of Mathematics [NCTM](غیرروتین افزایش یافته است 

2014.(  
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  نداردهای استا پیشرفت در نمرات و آزمون 4.3

و مشابه  STADهای  مدل) positive homogeneous(متاآنالیزهای اسلاوین و همکاران بر اثر مثبت همگن 

شرط آنکه اجرای واقعاً مشارکتی باشد و نه صرف  آن بر نمرات ریاضی در مدت کوتاه تا متوسط تأکید دارند، به

ی مشارکتی در ریاضی متوسطه اول با های داخل کشور نیز کاربرد یادگیر در پژوهش. نشستن در کنار هم

؛ پورعسگری و 2015اسلاوین، (افزایش معنادار نمرات آزمون در مقایسه با گروه کنترل گزارش شده است 

  ).1396همکاران، 

  اضطراب ریاضی و نگرش به درس 4.4

آموز  دانشوقتی . تواند احساس تنهایی در مواجهه با مسئله سخت را کاهش دهد تعامل حمایتی در گروه می

گذارند، اضطراب عملکردی ممکن است کاهش  کنند و فرایند حل را به اشتراک می بیند دیگران نیز اشتباه می می

تر شود؛ البته این اثر به فرهنگ کلاس و نقش معلم در ایجاد امنیت روانی بستگی  یابد و نگرش به ریاضی مثبت

  ).Ramirez et al., 2013(دارد 

  بندی و گروه های فردی تفاوت 4.5

برای یادگیری مفهومی و حل مسئله اغلب توصیه ) های مختلف ترکیب توانایی( heterogeneousبندی  گروه

تر  آموزان ضعیف دهند و دانش سالان یادگیری خود را تعمیق می تر با تدریس هم آموزان قوی شود، زیرا دانش می

های چرخشی و معیارهای مشارکت  بندی باید همراه با نقش با این حال، گروه. برند های استدلال بهره می از مدل

  ).Webb, 2009(شکل نگیرد » خبره گروه«طرفه به  باشد تا وابستگی یک

  

 های ارتباطی تأثیر یادگیری مشارکتی بر مهارت. 5

  گوش دادن فعال و پرسشگری 5.1

منظورت از این مرحله «(سازی  وگوی ریاضی، شنیدن استدلال طرف مقابل، طرح سؤال برای روشن در گفت

به حرف «های کلاسی مانند normمعلمانی که . اند های ارتباطی محوری و درخواست مثال از مهارت) »چیست؟

کنند  ها را فراهم می هارتکنند، زمینه رشد این م را تثبیت می» از سؤال پرسیدن نترسید«و » هم گوش دهید

)Chapin, O’Connor & Anderson, 2009.(  
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  بیان شفاف مفاهیم و استفاده از زبان ریاضی 5.2

های ذهنی را به زبان قابل فهم برای دیگران تبدیل کند؛ این  کند ایده آموز را وادار می یادگیری مشارکتی دانش

آموزان در محیط مشارکتی  اند که دانش درس نشان دادههای کلاس  پژوهش. تفکر است» تجسم بیرونی«فرایند 

کنند و توضیحاتشان  درستی استفاده می به) مانند نسبت، تابع، احتمال شرطی(بیشتر از واژگان تخصصی 

  ).Moschkovich, 2015(شود  تر می منسجم

  مذاکره، اقناع و حل اختلاف نظر 5.3

نه (های مشارکتی فرصت مذاکره بر پایه شواهد  گروه. دهد رخ می حل یا تفسیر داده در ریاضی، اختلاف درباره راه

های اجتماعی مانند بیان نظر، احترام به مخالف و  یادگیری مهارت. کنند را فراهم می) صرفاً قدرت اجتماعی

 ,Johnson & Johnson(های آموزش مشارکتی جونسون و جونسون است  بندی توافقی بخشی از برنامه جمع

2009.(  

  افزایی بازخورددهی و هم 5.4

وقتی . تر از بازخورد معلم باشد تواند سریع در بررسی تکالیف ریاضی می) peer feedback(بازخورد همتایان 

دهند،  به یکدیگر بازخورد می) »کند؟ کدام بخش استدلالت را ضعیف می«(آموزان با راهنمای سوالات باز  دانش

  ).Hattie & Timperley, 2007(شود  رت نقد سازنده تقویت مییابد و هم مها هم کیفیت کار بهبود می

  های ارتباطی غیرکلامی و کار گروهی مهارت 5.5

های  و هماهنگی در ارائه نتایج، مهارت) افزار هندسی حساب، نرم کاغذ، ماشین(چیدمان گروهی، اشتراک ابزار 

ای  رشته های زندگی واقعی و یادگیری میان شایستگیها با  این مهارت. کند دهی و همکاری را تقویت می سازمان

  ).UNESCO, 2017(اند  مرتبط

  

 نقش معلم و مدیریت کلاس در یادگیری مشارکتی ریاضی. 6

طراحی . دهنده محتوا است، نه تنها ارائه» وگو گر گفت تسهیل«و » طراح یادگیری«معلم در روش مشارکتی 

مثلاً منشی، (ها  ، تخصیص نقش)معمولاً سه تا پنج نفر(ه گروه وظایف با وابستگی متقابل، تعیین انداز

ها،  معلم باید در حین چرخش بین گروه. و پایش مشارکت برابر از وظایف کلیدی است) دهنده، پرسشگر گزارش
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های راهنما بپرسد، از پاسخ مستقیم دادن بپرهیزد و خطاهای رایج را به فرصت بحث تبدیل کند  پرسش

)Sharan, 2010.(  

برای اطمینان از یادگیری ) آزمون، تکلیف مستقل(ارزیابی فردی : ارزیابی در یادگیری مشارکتی ترکیبی است

شفاف بودن معیارهای . برای انگیزش مشارکت) ارزیابی پروژه، ارائه، خودارزیابی و هم(شخصی، و ارزیابی گروهی 

  ).Johnson, Johnson & Smith, 2014(کند  اعتمادی جلوگیری می دهی از اختلاف و بی نمره

  

 های اجرا و راهکارها چالش. 7

  های فرهنگی و عادت کلاسی چالش 7.1

. حل تردید کنند گذاری راه اشتراک آموزان ممکن است در به ای غالب است، دانش در بسترهایی که رقابت نمره

و تأکید  Think-Pair-Shareهای کوتاه  راهکارها شامل آموزش صریح هنجارهای مشارکت، شروع با فعالیت

  ).Slavin, 2015(بر پیشرفت فردی در امتیاز تیمی است 

  مدیریت زمان و پوشش محتوا 7.2

شده برای  دهند زمان صرف ها نشان می پژوهش. هستند» تمام کردن کتاب«معلمان نگران کمبود زمان برای 

ریزی  برنامه. های بعدی را کاهش دهد مونتواند زمان تکرار و جبران در آز بحث گروهی اگر هدفمند باشد، می

 ,Boaler(شود  جای حجم زیاد تمرین تکراری توصیه می دقیق برای هر جلسه و انتخاب مسائل شاخص به

2016.(  

7.3 freeloading و نابرابری مشارکت  

چرخش پذیری فردی، نمره فردی مستقل از گروه،  مسئولیت. تری انجام دهند برخی اعضا ممکن است کار کم

  ).Johnson & Johnson, 2009(دهد  ها و مشاهده مستقیم معلم از مشارکت، این مشکل را کاهش می نقش

  های پرجمعیت و کمبود منابع کلاس 7.4

های ثابت هفتگی، استفاده از تخته کوچک گروهی یا ابزار دیجیتال  توان از گروه های بزرگ، می در کلاس

  ).UNESCO, 2017(برای تسهیل کار استفاده کرد » گروه رهبر«آموزان  همکاری و آموزش دانش



و آموزشی مجله یافته هاي علوم تربیتی  

 

 
12 

 

  

 شواهد پژوهشی در بستر ایران. 8

های  در پایه STADیا  igsawاند آموزش ریاضی با الگوی ج های کاربردی در مدارس ایران نشان داده پژوهش

اند  رش کردهمطالعات کیفی نیز گزا. تواند میانگین نمرات و علاقه به درس را افزایش دهد مختلف می

های مشارکتی، در بیان مسئله، همکاری در تکلیف و کاهش ترس از اشتباه در مقایسه  آموزان پس از دوره دانش

های  با این حال، تنوع در کیفیت اجرا، آموزش ندیدن معلمان در روش. اند کرده با کلاس سنتی تغییر مشاهده

؛ نادری و 1397کریمی و صادقی، (های داخلی است  هشهای پژو مشارکتی و فشار امتحانات نهایی از محدودیت

  ).1399رضایی، 

  

 بندی و پیشنهادها جمع. 9

یادگیری مشارکتی در درس ریاضی، زمانی که با اصول وابستگی متقابل، مسئولیت فردی، تعامل رو در رو و 

حل مسئله، نمرات و درک مفهومی، (تواند هم به پیشرفت تحصیلی  های گروهی اجرا شود، می آموزش مهارت

موفقیت این روش وابسته . کمک کند) گوش دادن، بیان، مذاکره و بازخورد(های ارتباطی  و هم به مهارت) نگرش

  .گروهی است–گر و ارزیابی متوازن فردی عنوان تسهیل به طراحی وظایف ریاضی غنی، نقش فعال معلم به

-Thinkو  STADبخشی برای الگوهای  ای درونه کارگاه) 1( :پیشنهادهای عملی برای مدارس و معلمان

Pair-Share مشاهده کلاس و بازخورد همکارانه؛ ) 3(تدوین بانک مسائل باز برای کار گروهی در هر پایه؛ ) 2(؛

باره  جای تغییر یک ترکیج تدریجی با روش فعلی به) 5(لیست ساده در هر جلسه؛  پایش مشارکت با چک) 4(

)Johnson, Johnson & Holubec, 2013 ؛NCTM, 2014.(  
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  .برنامه درسی

The Impact of Cooperative Learning on Students’ Academic Achievement and The Effect 
of Cooperative Learning on Students’ Academic Achievement and Communication Skills in 
Mathematics 

Abstract: Cooperative learning is an active learning approach in which students work in small 
groups toward shared learning goals. A large body of research shows that using this method in 
mathematics can strengthen both academic achievement and communication skills. This article 
reviews theoretical foundations, implementation models, and research findings to analyze the 
role of cooperative learning in mathematics education. A related source is cited at the end of 
each section. 

Keywords: cooperative learning, academic achievement, communication skills, mathematics 
education, active learning 

 

  


