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 چکیده  

  شناسایی   در  مصنوعی  هوش   هایفناوری  بر   مبتنی   درس   کلاس  تشخیصی  مدیریت  های سیستم  نقش  تبیین   هدف  با  حاضر  پژوهش

 رویکرد  با  تحلیلیتوصیفی  نوع  از  تحقیق  این  روش.  است   شده  انجام  آموزاندانش   تحصیلی  افت   روند  موقع  به  مهار  و  زودهنگام

  یادگیری  هایپلتفرم  و  آموزشی  هایدادهکلان  با  مرتبط  اسناد  و  پژوهشی  ادبیات  مندنظام  بررسی  با  آن  طی  که   است   سنتزپژوهی

  تحلیل   رویکرد  اساس  بر  مقاله  این  در  مطالب  تحلیل  مدل.  است   شده  پرداخته   تحصیلی  و   رفتاری  الگوهای   واکاوی   به   هوشمند،

  تا  است  استوار  کنندهبینیپیش  های الگوریتم  و  مستمر  تکوینی  هایارزیابی  از  حاصل   هایداده  مضمونی  کدگذاری  و  کیفی  محتوای

  مصنوعی   هوش  ابزارهای  ادغام  که   دهدمی  نشان  آمده  دست   به  نتایج.  گردند  استخراج  یادگیری   هایبحران  در  مداخله  هایمکانیسم

 و   انگیزشی  متغیرهای  بلادرنگ  ردیابی  با  سنتی،  هایپایش   در  معلمان  کاری  بار  کاهش  ضمن  کلاس،  هدایت   جریان  در   تشخیصی

  سازیپیاده  که  است   آن  گویای  چنینهم  هایافته.  کندمی  بینیپیش  بالایی  دقت   با  را  آموزاندانش  عملکردی  نزول  عطف  نقاط  شناختی،

 نرخ  معناداری  طور  به  و  شده  منجر  جبرانی  یادگیری  مسیرهای  طراحی  و  شدهسازیشخصی  بازخوردهای  ارائه  به  هاسیستم  این

 . آوردمی عمل به  جلوگیری  آموزشی هایشکاف تعمیق از و  داده ارتقا را تحصیلی ماندگاری
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 مقدمه

  آموزش،  در مصنوعی هوش روزافزون نفوذ و دیجیتال  هایفناوری  عرصه در گسترده تحولات اخیر، هایدهه  در

  یکی( ۱۳۹۹) دلاور.  است   کرده  فراهم  یادگیری  پایش  و  کلاس  مدیریت   هایشیوه   در  بازاندیشی  برای  تازه  ایزمینه 

  میان  در  آن تشدید یا تداوم از  جلوگیری و تحصیلی افت  موقعبه  تشخیص  آموزشی، نظام هایچالش  ترینمهم  از

  عملکرد،   ضعف  انگیزش،  کاهش   به  تواندمی  نشود،  شناسایی  اولیه  مراحل  در  اگر  که  چالشی  است؛  آموزاندانش 

 کلاس  تشخیصی  مدیریت   رو،این  از.  شود  منجر  تحصیل  ترک حتی  و  تحصیلی  اضطراب  افزایش  نفس،عزت  افت 

  عملکردی   و  شناختی  رفتاری،  هایداده   تحلیل  با  تا  کندمی   تلاش  نوین،   رویکرد  یک  عنوانبه   مصنوعی  هوش  با

  سریع   مداخله  امکان  مشاوران  و  مدیران  معلمان،  به  و  کرده  شناسایی  را  تحصیلی  افت   اولیه   هاینشانه   آموزان،دانش 

  عموما    تحصیلی،  افت   تشخیص   سنتی  هایروش  که  است   آن  پژوهش  این  در  اصلی  مسئله.  بدهد  هدفمند  و

  مرحله   به  آموزشی  افت   که  آیندمی   کار  به   زمانی  اغلب   و  هستند  انسانی  هایقضاوت  بر  متکی  و  پراکنده  دیرهنگام،

  پیش   را  عملکرد  کاهش  تدریجی  و  پنهان  الگوهای  توانندمی   هوشمند  هایسامانه   که حالی  در  است؛ رسیده  مزمن

  هوش  عصر  در  آموزشی  مدیریت   خارجی،  و  داخلی  نظرانصاحب   منظر  از.کنند  شناسایی  بحران  شدن  آشکار  از

 برداریبهره   و  تفسیر  گردآوری،  شامل  بلکه  نیست،  محدود  نمرات  ثبت   یا  کلاس  نظم  کنترل   به  صرفا    دیگر  مصنوعی

  که   باورند   این  بر  خارجی  پژوهشگران.  شودمی   نیز  دقیق  آموزشی  گیریتصمیم  برای  یادگیری  هایداده   از

  کلاسی،   مشارکت   غیاب،  و   حضور  بررسی  طریق  از  توانندمی   بینانهپیش  تحلیل  و  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم

 افت   احتمال  انگیزشی،  و  عاطفی   هایشاخص   حتی  و  خطا،   دفعات  نویسی،تکلیف  الگوهای   گویی،پاسخ   سرعت 

  مدیریت   از  گذار  ضرورت بر  نیز داخلی  نظرانصاحب   مقابل،   در.  کنند  بینیپیش   توجهی  قابل  دقت  با  را  تحصیلی

  نقش   به  محتوا  دهندهانتقال   صرفا   نقش  از  باید  معلم  که   معتقدند  و  اندکرده  تأکید  محورداده   مدیریت   به  سنتی

 سطح   تنوع  پرجمعیت،  هایکلاس   که  شرایطی  در  ویژهبه .  یابد  ارتقا  آموزشی  گرمداخله   و  یادگیری  فرایند  گرتحلیل 

 دهد، می  کاهش  را  آموزاندانش   همه  دقیق  پایش  امکان  معلمان،  کاری  فشارهای  و   زمان  محدودیت   یادگیری،

  آنچه » و «دهدمی  رخ آنچه»  میان موجود شکاف تواندمی تشخیصی دستیار یک مثابهبه مصنوعی هوش از استفاده

  نیست،   ناگهانی  غالبا   تحصیلی  افت   که  اندداده   نشان  هاپژوهش  از  بسیاری.  دهد  کاهش  را  «شودمی   متوجه  معلم

 حس  کاهش  و  تکالیف،  انجام  در   ضعف  تمرکز،  افت   تعامل،  کاهش  توجهی،بی  از  تدریجی  روند  یک  نتیجه  بلکه

  راهبردی   ارزش  دهد،  تشخیص   معلم  از   زودتر  را  روند  این   بتواند  که  ایسامانه   هر  بنابراین  است؛  کلاس  به  تعلق

 داشتن  اختیار  در   وجود  با   مدارس  که  شودمی  آغاز  آنجا  از  پژوهش  این  در  مسئله  طرح.داشت   خواهد  بالایی

 اقدام   قابل  هشدارهای  به  هاداده   این  تبدیل  برای  منسجم  سازوکاری  فاقد  غالبا   آموزان،دانش   از  متعدد  اطلاعات
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 تشخیص   رسمی  هاینشانه   تنها  عملکرد،  آشکار  افت   مشاهده  یا  ترمپایان   پایین  نمره  موارد،  از بسیاری  در.  هستند

 برای.  است   بوده  مشاهده  قابل  آموزدانش   روزمره  رفتارهای  در  قبل   هاماه   اولیه  هاینشانه   که  حالی  در  اند،مسئله 

 مدت، کوتاه  هایغیبت   افزایش  دقت،  تدریجی  افت   تکالیف،  تحویل  در  تأخیر  شفاهی،  مشارکت   کاهش  نمونه،

 تحصیلی   افت   فرایند  آغاز  نشانه  تواندمی   تکوینی  هایآزمون   در  نوسانی  افت   یا  گروهی،  هایفعالیت   به  میلیبی

  بنابراین .  است   دشوار  مناسب،  تحلیلی  ابزار  بدون  معمولی،  هایکلاس  در  هانشانه   این  تشخیص   حال،  این  با.  باشد

  کلاس  در  تشخیصی  مدیریت   نظام  یک  ایجاد  برای  مصنوعی  هوش  از  توانمی  چگونه  که  است   آن  اصلی  مسئله

 مراحل  همان  در  شود،  آشکار  تحصیلی  شکست   از  پس  یا  ترم  پایان  در  آنکه  جایبه   تحصیلی  افت  تا  کرد  استفاده

 روانی،  سلامت   حفظ  در  بلکه   درسی،  عملکرد  بهبود  در  فقط  نه  موضوع  این  اهمیت .  گردد  مهار  و  شناسایی  اولیه

  نظری،   نظر  از.است   نهفته  نیز  آموزشی  عدالت   ارتقای  و  موفقیت،  به  امید  افزایش  تحصیلی،  فرسودگی  از  جلوگیری

  و   تعامل  مشاهده،  نقش   بر  که  اجتماعی  یادگیری  نظریه  نخست، .  است   استوار  مهم  بنیان  چند  بر   پژوهش  این

  پایدار   یادگیری  مسیر  در  زمانی  آموزدانش   دیدگاه،  این  اساس   بر.  دارد  تأکید  تحصیلی  رفتار  گیریشکل  در  بازخورد

 خودتنظیمی   نظریه  دوم،.  کند  تجربه  را   موفق  الگوهای  و  آموزشی  هایحمایت   موقع،به   بازخوردهای  که  ماندمی  باقی

  اصلاح   و  عملکرد  بر  نظارت  راهبردها،  اهداف،  قادرند  که  هستند  افرادی  موفق  آموزاندانش   کندمی   بیان  که  یادگیری

  شده، سازی شخصی   و  فوری  بازخوردهای  ارائه  با  تواندمی  مصنوعی  هوش  کنند؛  مدیریت   را  خود  یادگیری  رفتار

  بر   مبتنی  و  موقعیتی  فعال،  فرایندی   را  یادگیری   که  گراییسازنده   رویکرد  سوم،.  کند  تقویت   را  خودتنظیمی  فرایند

 چهارم، .  شماردمی   ضروری  را  دانش  ساخت   فرایند  در  ضعف  نقاط   زودهنگام   تشخیص   بنابراین  و  داند می   تعامل

 و  الگوها  تحلیل  عینی،  شواهد  پایه  بر  باید  آموزشی  هایگیریتصمیم  کندمی   تأکید  که  آموزش  در  محورداده   نظریه

  سریع   تشخیص   آن،  در  که  زودهنگام  مداخله  رویکرد  پنجم،( ۲۰۱۷) ویلیام سون.  گیرد   صورت  مستمر  ارزیابی

 مبانی  این ترکیب . کندمی کمک منفی آثار کاهش و فردی هایحمایت  طراحی به مشکلات، تثبیت  از پیش خطر،

  جدیدی   بنیان  تواندمی   بلکه  نیست،  فناورانه  ابزار  یک  صرفا   آموزش  در  مصنوعی  هوش  که  دهدمی  نشان  نظری

  ظرفیت  بر  عموما   خارجی   مطالعات   پژوهش،  پیشینه  بررسی  در.بسازد  آموزشی  مداخله  و  تشخیصی  مدیریت   برای

 هایمدل   که  اندداده   نشان   هاپژوهش   برخی.  اندبوده  متمرکز  آموزشی  هایداده   تحلیل  در  بینانهپیش   هایالگوریتم

  خطر   معرض  در  آموزاندانش   یادگیری،  هایسامانه   در  کاربر  تعامل  هایداده   از  استفاده  با  توانندمی   ماشین  یادگیری 

 رفتاری  هایداده   و  مشارکت   الگوهای  احساسات،   تحلیل  نقش  بر   دیگر  مطالعات .  کنند  شناسایی  مناسبی   دقت   با  را

 هایداده   ترکیب   دهدمی  نشان  که  دارد  وجود  هاییپژوهش  همچنین.  اندکرده   تأکید  تحصیلی  افت   بینیپیش   برای

 سطح   در.  دهدمی   افزایش  صرف  نمره   بر  مبتنی  هایمدل   به  نسبت   را  تشخیص   هایسامانه   دقت   عاطفی،  و  شناختی

  و  مشاوره نقش   و آن، بر مؤثر خانوادگی و فردی  عوامل  تحصیلی، افت  هایچالش  بر بیشتر هاپژوهش  نیز  داخلی
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 پایش   در  نوین  هایفناوری   از  گیریبهره   ضرورت  به  داخلی  مطالعات  برخی.  اندداشته   تمرکز  آن  کاهش  در  انگیزش

  مصنوعی   هوش  با  کلاس  تشخیصی   مدیریت   درباره  پژوهشی  ادبیات  هنوز  اما  اند،کرده  اشاره  تحصیلی  پیشرفت 

 هایفناوری  نظری  هایظرفیت   میان  محسوس  خلأیی  رو،این  از.  است   محدود  نسبتا   ایرانی  مدارس  بستر  در

  عوامل  که  دهندمی نشان  همچنین   مرتبط  مطالعات.دارد وجود  درس  هایکلاس  در  هاآن   عملی  کاربرد  و  هوشمند

  خانوادگی   عوامل.  شوندنمی  محدود  آموزدانش   استعداد  یا   هوش  به   صرفا   و  اندچندبعدی   تحصیلی  افت   بر  مؤثر

  فرزندپروری   سبک  و  خانه،  در  عاطفی  روابط  خانواده،  فرهنگی  و  اقتصادی  وضعیت   والدین،   فشار  یا  حمایت   مانند

  و   تکالیف،  حجم  آموز،دانش   و  معلم  رابطه  کلاس،  جوّ  تدریس،   کیفیت   مانند  ایمدرسه   عوامل.  دارند  مهمی  نقش

  سبک   نفس،اعتمادبه   امتحان،  اضطراب  درونی،  انگیزش  جمله  از  فردی  عوامل.  تأثیرگذارند  نیز  ارزشیابی  عدالت 

 بر   مبتنی  تشخیصی  سامانه  یک   بنابراین،.  اندمهم   میان  این  در  نیز  شناختی  هایمهارت   و   تمرکز،  و  توجه  یادگیری،

  جامع   تصویری  چندمنبعی،  هایداده  تحلیل  طریق  از  و  ببیند  هم  کنار  در  را  متغیرها  این  بتواند  باید  مصنوعی  هوش

  برخلاف   زیرا  است؛  نهفته  نگریچندبعدی   همین  در  مصنوعی  هوش  مهم  مزیت .  دهد  ارائه  یادگیری  وضعیت   از

 هایسامانه   گیرد،  قرار  سوگیری  یا  زمان  محدودیت   ادراکی،  خطای  تأثیر  تحت   است   ممکن  که  انسانی  قضاوت

 جایگاه   تبیین  پژوهش،  این  کلی  دفه .کنند  تحلیل  زمانهم  صورتبه   را  هاداده   از  وسیعی  حجم  توانندمی   هوشمند

  آموزان دانش   تحصیلی  افت   روند  مهار  و  فوری  شناسایی  در  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  کلاس  تشخیصی  مدیریت 

  نقش   بررسی  درس،  کلاس  در  هوشمند  تشخیصی  مدیریت   اصلی  هایمؤلفه   شناسایی  شامل  ویژه  اهداف.  است 

 تشخیص   در  گربینیپیش  هایالگوریتم  ظرفیت   تحلیل  تحصیلی،  عملکرد  مستمر  پایش  در  مصنوعی  هوش

  برای   مفهومی  الگوی  یک  ارائه  و  افت،  شدت  کاهش  بر  سریع  مداخله  آثار  تبیین  تحصیلی،  افت   زودهنگام

  تشخیصی   مدیریت :  باشد  موارد   این  شامل  تواندمی  پژوهش  سوالات.  است   مدارس  در  رویکرد  این  کارگیریبه 

  رفتاری،  هایشاخص   کدام  دارد؟ تحصیلی افت  زودهنگام شناسایی در  نقشی چه مصنوعی هوش بر مبتنی کلاس

 های سامانه   هایخروجی  از  توانمی  چگونه  دارند؟  را  تحصیلی  افت  بینیپیش  قدرت  بیشترین  انگیزشی  و  آموزشی

  های محدودیت   و  هافرصت   ترینمهم  و  برد؟  بهره  شدهسازی فردی  آموزشی  مداخلات  طراحی  برای  هوشمند

  استفاده :  که  کرد  بیان  توانمی  نیز  ایفرضیه   صورت  به  نیاز  صورت  در  چیست؟  آموزشی  نظام  در  رویکرد  این  اجرای

 افزایش  را  تحصیلی  افت   معرض  در  آموزاندانش   شناسایی  دقت   کلاس،  تشخیصی  مدیریت   در  مصنوعی  هوش  از

 بالا  را  تحصیلی  افت   کاهش  و  موفق  مداخله  احتمال  هوشمند،   هایداده  بر  مبتنی  زودهنگام   تشخیص   دهد؛می

 تقویت   را  آموزاندانش   تحصیلی  مشارکت   و  انگیزش  شده،سازی شخصی   بازخوردهای  از  گیریبهره   و  برد؛می

 .کندمی



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

 مرور   بر  مبتنی  و  کیفی  رویکرد  با  تحلیلی  ـ  توصیفی  ایمطالعه   قالب   در  تواندمی  پژوهش  این  ،شناسیروش   نظر  از

 خارجی،   و  داخلی  مقالات  شامل  مرتبط  علمی  منابع  ابتدا  رویکردی،  چنین  در.  شود  انجام  هاپژوهش   سنتز  یا  مندنظام 

  مانند   هاییکلیدواژه   از  استفاده  با  سپس  شوند،می  گردآوری  آموزشی  اسناد   و  پژوهشی  هایگزارش   ها،کتاب

  تحلیل   آموزشی،  پایش  شده،سازی شخصی  یادگیری  تحصیلی،  افت   مصنوعی،  هوش  کلاس،  تشخیصی  مدیریت 

  روش   اساس  بر  هاداده   بعد،  مرحله  در.  گردندمی  غربال  و  شناسایی  مناسب   منابع  زودهنگام،  مداخله  و  بینانه،پیش 

  و   کلیدی  مفاهیم  مشترک،   الگوهای   تا  شوند می   کدگذاری  و   بندیدسته   کیفی  محتوای  تحلیل  یا  مضمون  تحلیل

  لایه :  گیرد  شکل  لایه  سه  پایه   بر  تواندمی   پژوهش  این  در   مطالب   تحلیل  مدل.  شود  استخراج   متغیرها  میان  روابط

  برای الگوریتمی و هوشمند هایداده  تحلیل دوم، لایه تحصیلی؛ افت  پذیرمشاهده  هایشاخص  شناسایی نخست،

  پژوهش   به  مدل  این.  تحلیل  نتایج  اساس  بر  مدیریتی  و   آموزشی  مداخلات  طراحی  سوم،  لایه  و   خطر؛  بینیپیش 

  پژوهش   جامعه  شناسی،روش  فرایند  در.کند  توجه  کاربردی  سطح   به  هم  و  نظری  سطح   به  هم  تا  دهدمی  اجازه

  ارتباط  بر مبتنی و هدفمند صورتبه  گیرینمونه   و بود خواهد  موضوع  با مرتبط  هایپژوهش  و علمی  متون  شامل

 هوش  با  مستقیم ارتباط علمی، اعتبار   جدیدبودن، شامل  تواندمی  منابع ورود معیار. شودمی  انجام مسئله با مستقیم

  از   پژوهش،  اعتبار  افزایش  برای.  باشد  زودهنگام  تشخیص   یا  تحصیلی  افت   بر  تمرکز  و   آموزش،  در  مصنوعی

  همچنین، .  شودمی   استفاده  شدهاستخراج   مضامین  بازبینی  و  خارجی،  و  داخلی  هاییافته   مقایسه  ها،داده   سازیمثلث 

 آن  اخلاقی  ملاحظات  و  هامحدودیت   بلکه  مصنوعی،  هوش   مزایای  تنهانه   که  باشد  ایگونه به   باید  هاداده   تحلیل

  الگوریتمی،   عدالت   خصوصی،  حریم  حفظ  مستلزم  آموزاندانش   هایداده   از  استفاده  زیرا  گیرد؛  قرار  توجه  مورد  نیز

  الگوهای   تشخیص   در  بالایی  توانایی  مصنوعی  هوش  هرچند  نتیجه،  در.  است   نادرست   زنیبرچسب   از  جلوگیری  و

 . شود اتخاذ آموزشی تیم و معلم ایحرفه قضاوت چارچوب در همچنان باید نهایی تصمیم اما دارد، خطر

 تواندمی   مصنوعی  هوش  با   کلاس  تشخیصی  مدیریت   که   دهدمی   نشان  پژوهش  پیشینه  و  نظری  مبانی  بندیجمع

 تحصیلی   افت   خفیف  هاینشانه   شدن  تبدیل  از  و  کند  عمل  معلم  برای  توانمندساز  و  مکمل  رویکرد  یک  عنوانبه 

 و   سریع  بازخورد  آموزش،   سازیشخصی  محوری، داده   تلفیق  با  رویکرد  این.  نماید  پیشگیری  جدی  هایبحران   به

  دیگر،  طرف  از.  دهد  ارتقا  معنادار  طوربه   را  یادگیری  و  تدریس  کیفیت   که  دارد  را  آن  ظرفیت   زودهنگام،  مداخله

 بومی  هایمدل  طراحی   و  سازمانی،   سازیفرهنگ  معلمان،  آموزش  فناورانه،  زیرساخت   نیازمند  آن  موفق  اجرای

  بلکه   دهد،می  پاسخ  آموزشی  مهم  مسئله  یک  به  تنهانه   حاضر  پژوهش  بنابراین.  است   مدارس  بافت   با  متناسب 

  نظام   در  تحصیلی  افت   از  پیشگیری  و  یادگیری  پایش  کلاس،  مدیریت   هایشیوه  در   تحول  ساززمینه   تواندمی

 . باشد آموزشی



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

 تعریف مفاهیم 

 ( Diagnostic Classroom Management) کلاس تشخیصی مدیریت  

  یک   به  محتوا  صرف  دهندهانتقال  و  ناظم  یک  از  معلم  نقش  در  بنیادین  تغییر  معنای  به   کلاس  تشخیصی  مدیریت 

 بر   رویکرد  این.  است   آموزشی  محیط  در  آموزاندانش   شناختی  رفتارهای  و  یادگیری  فرایندهای  دقیق  گرتحلیل 

  هافهمیکج   دانشی،  هایشکاف  تا  است   استوار  یادگیرندگان  تحصیلی  وضعیت   ایلحظه   و  مندنظام   مستمر،  پایش

  بر   تأکید  تشخیصی،  مدیریت   در.  شوند  شناسایی  تحصیلی  شکست   به  شدن  تبدیل  از  پیش  یادگیری  موانع  و

  نیازهای  با متناسب  را خود تدریس  هایاستراتژی  دهدمی اجازه معلم به که است  فرآیندی  و تکوینی هایارزیابی 

 عملکردهای  و  نمرات  بر  تنها  نه  مدیریتی  شیوه  این.  نماید  بازتنظیم  لحظه  در  آموزاندانش   فردی  هایتفاوت  و  متغیر

 و   گروهی  هایفعالیت   در  مشارکت   کیفیت   ذهنی،  درگیری  میزان  مانند   غیررسمی  هایشاخص   بر  بلکه  رسمی،

  آن   در  که  است   پویا  و  پاسخگو  محیطی  ایجاد  مدل،  این  نهایی  هدف.  دارد  تمرکز  هاپرسش   به  دهیپاسخ   سرعت 

 استفاده  با.  نشود  خارج  آموزش  مسیر  از  اش،یادگیری   های دشواری   شدن  گرفته  نادیده  دلیل  به  آموزیدانش   هیچ

  اتلاف   از  و  داده  انجام  هدفمند  شکلی  به  را  آموزشی  مداخلات  توانندمی   معلمان  مدیریت،  این  از  حاصل  هایداده  از

 فردی  یادگیری و عمومی تدریس میان است  پلی تشخیصی مدیریت  حقیقت، در. کنند جلوگیری کلاس در زمان

 (۱۴۰۲) سبف .گرددمی درس کلاس خرد سطح در آموزشی نظام کارایی افزایش به منجر که

 (AI in Education - AIEd) آموزش در مصنوعی هوش

  سازی شبیه   با  که  شودمی  اطلاق   پیشرفته  هایالگوریتم  و  هافناوری  از  ایمجموعه   به  آموزش  در  مصنوعی  هوش

 یادگیری   شامل  حوزه  این.  پردازندمی  آموزشی  هایداده   به   پاسخگویی  و   تفسیر  تحلیل،  به  انسانی،  هوش  فرایندهای

 آموز دانش   هر   برای  را  یادگیری  سازیشخصی   امکان  که  است   بینانهپیش  هایتحلیل  و  طبیعی  زبان  پردازش  ماشین،

 را تحصیلی و رفتاری هایداده  از عظیمی حجم قادرند مصنوعی هوش ابزارهای. آوردمی فراهم مجزا صورت به

 ارائه   با  فناوری  این.  ماندمی  پنهان  انسان  چشم  دید  از  که  کنند  کشف  را  الگوهایی  و  کرده  پردازش  زمان  کمترین  در

  ثبت   و  اوراق  تصحیح  مانند  تکراری  هایفعالیت   در  را  معلمان   کاری  بار  هوشمند،  دستیاران   و  خبره  هایسیستم 

 مصنوعی  هوش  این،  بر  علاوه.  کندمی   آزاد   انسانی  ترعمیق   تعاملات  برای  را  هاآن  وقت   و  داده  کاهش  نمرات

 به  منجر  که  کند  طراحی  فرد   هر  ضعف  و  قوت  نقاط  اساس   بر  را  فردیبه منحصر   یادگیری  مسیرهای  تواندمی

 را   هوشمند  دیدبان  یک  نقش  مصنوعی  هوش  کلاس،  تشخیصی  مدیریت   در.  گرددمی  وریبهره  و  انگیزه  افزایش

  این   از  استفاده.  کندمی  صادر  را  لازم  هشدارهای  و  کرده  رصد  را  کلاس  وضعیت   مداوم   طور  به  که  کندمی   ایفا



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

 تصمیمات اتخاذ برای دقیق هایداده  با او توانمندسازی معنای به بلکه نیست، معلم حذف معنای به لزوما  ابزارها

 ( ۱۳۹۸) عطاران.است  مدرن آموزشی  پیچیده هایمحیط  در ترصحیح  آموزشی و تربیتی

 ( Academic Decline) تحصیلی افت  

  یا   بالقوه  هایتوانمندی   به  نسبت   آموزدانش   آموزشی  عملکرد  ناگهانی  یا  تدریجی  کاهش  فرایند  به  تحصیلی  افت 

 محدود  پایین  نمرات  کسب   به  صرفا   پدیده  این.  شودمی  گفته  خاص  زمانی  دوره  یک  در  شدهتعیین  استانداردهای

  میلیبی  و  هاغیبت   افزایش  کلاسی،  هایفعالیت   در  مشارکت   افت   درونی،  انگیزش  کاهش  شامل  بلکه  شود،نمی

  خانوادگی،   فردی،  عوامل  از   پیچیده  ایمجموعه   معلول  تحصیلی  افت .  است   آموزشی  تکالیف  انجام  به  نسبت 

 منجر   تحصیل  ترک  و  سرخوردگی  به  تواندمی  موقع،به   تشخیص   عدم  صورت  در  که  است   ایمدرسه   و  اجتماعی

  شناسایی   اولیه  مراحل  در  اگر  که  شودمی  آغاز  رفتاری  ظریف  هاینشانه   با  روند  این  موارد،  از  بسیاری  در.  شود

  نقش   اینجا  در  مصنوعی  هوش.  گردندمی   تبدیل  تحصیلی  شکست   از  پایدار  الگوی  یک   به  زمان  مرور  به  نشوند،

 این آنکه از پیش و  کرده شناسایی را آموزدانش  عملکرد در کوچک نوسانات تواندمی که چرا کند،می ایفا حیاتی

 که   است   چندبعدی  نگاهی  مستلزم  تحصیلی  افت   ماهیت   از  عمیق  درک.  دهد  هشدار  برسد،  بحرانی  مرحله  به  افت 

  نیازمند   تحصیلی  افت   با   مقابله.  بگیرد  بر  در  را  آموزدانش   روانی  و  عاطفی  هایجنبه  هم  و  شناختی  هایجنبه  هم

 راهکارهای   مشکل،  بروز  هایریشه   شناسایی  با  بتوان  تا  است   واکنشی  رویکرد  جای  به  پیشگیرانه  رویکرد  یک

 . ( ۱۴۰۱) زارعیکرد  بازیابی  مجددا   را  آموزدانش   تحصیلی  نفس اعتمادبه   و  داد  ارائه  طلایی  زمان  در  را  مناسب   جبرانی

 ( Predictive Educational Analytics) آموزشی بینانهپیش هایتحلیل  

  و   نتایج  بینیپیش   برای  آماری  هایالگوریتم   و  تاریخی  هایداده   از  استفاده  به  آموزش  در  بینانهپیش  هایتحلیل 

  رفتارهای   که   است   استوار  اصل  این  بر  مفهوم  این.  دارد  اشاره  یادگیری  هایمحیط   در  آموزاندانش   آتی  رفتارهای

 دقت   با  آینده  در  را  او  شکست   یا  موفقیت   احتمال  تواندمی  که  است   الگوهایی  حاوی  یادگیرنده،  فعلی  و  گذشته

  معرض   در»  آموزاندانش   تا  کنندمی   کمک  معلمان  به  هاتحلیل   این  کلاس،  تشخیصی  مدیریت   در.  کند  تعیین  بالایی

  متغیرهای   ترکیب   با  بینانهپیش   هایمدل .  کنند  شناسایی  نمره،  افت   هاینشانه   اولین  بروز  از  پیش  حتی  را  «خطر

  وضعیت   حتی   و  مطالعه  برای  شده  صرف  زمان  آنلاین،  هایپلتفرم  در  تعامل  الگوهای  تحصیلی،   سوابق  نظیر  مختلفی

 تا  دهدمی اجازه آموزشی سیستم به رویکرد این. کنندمی ایجاد فرد هر برای ریسک نمایه یک اجتماعی،اقتصادی 

  بهینه   صورت  به  را  حمایتی  منابع  و  دهد  وضعیت   تغییر  هوشمند  پیشگیری  حالت   به  بحران  مدیریت   حالت   از

 مستمر   طور  به  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم  بهبود  و  هاداده   حجم  افزایش  با  هابینیپیش  این  دقت .  نماید  توزیع



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

 کردن  فراهم  بینانه،پیش  هایتحلیل   نهایی  هدف.  شودمی  تبدیل  مدیران  برای  استراتژیک  ابزار  یک  به  و  یابدمی  ارتقا

 برای  کافی  فرصت   آموز،دانش   حرکت   احتمالی  مسیر  سازی شفاف   با  که  است   «زودهنگام  هشدار  سیستم»  یک

)  .دهد  قرار  والدین  و  مدرسه  آموزشی  کادر  اختیار  در  را  او  تحصیلی  سرنوشت   تغییر  و  اصلاحی  مداخلات

 ( ۱۴۰۱خورشیدی

 ( Early Intervention) زودهنگام مداخله

  اولین   شناسایی  از  پس  بلافاصله  که  است   ایمشاوره   و  آموزشی  حمایتی،  اقدامات  مجموعه  شامل  زودهنگام  مداخله

 چه  هر  که  است   استوار  فرض  این  بر  مفهوم  این.  گرددمی  اعمال  عملکرد  افت   یا  یادگیری  در  دشواری  هاینشانه 

  و   مشکل  آن  رفع  در  موفقیت   احتمال  باشد،  ترکوتاه  آموزشی   پاسخ  ارائه  و  مشکل  تشخیص   بین  زمانی  فاصله

 صورت  به  مصنوعی،  هوش  بستر  در  زودهنگام  مداخلات.  بود  خواهد  بیشتر  عادی  روند  به  آموزدانش   بازگشت 

  یا   تدریس،  روش  تغییر  جبرانی،  محتوای  ارائه  شامل  است   ممکن  و  شوندمی  طراحی  شدهسازی شخصی   کاملا 

 تداوم،   صورت  در  که  شودمی   یادگیری  هایناتوانی  انباشت   از  مانع  رویکرد  این.  باشند  مدرسه  مشاور  به  ارجاع

  زودهنگام   مداخله  کلاس،  تشخیصی  مدیریت   در.  بود  خواهد  بیشتری  بسیار  زمان  و  هزینه  صرف  مستلزم  هاآن   درمان

  تعمیق  از  تا  شودمی  اجرا  و   تنظیم  مصنوعی  هوش  ایلحظه   بازخوردهای  اساس  بر  که  است   پویا  فرآیند  یک

  هوشمند   هایسیستم   معلم،  میان  نزدیک  همکاری  مستلزم  امر  این  در  موفقیت .  کند  جلوگیری  آموزشی  هایشکاف 

 هایجنبه   تنها  نه  مداخلات  این.  بگیرد  شکل  آموزدانش   پیرامون  منسجم  حمایتی  شبکه  یک  تا  است   خانواده  و

  جلوگیری   تحصیلی  فرسودگی  بروز   از  تا  دهندمی  قرار  هدف   نیز  را  یادگیرنده  عاطفی  و  انگیزشی  ابعاد  بلکه  علمی،

 و  یادگیری  مسیر  تغییر  برای  طلایی  هایفرصت   شمردن  غنیمت   معنای  به  زودهنگام  مداخله  نهایت،  در.  کنند

 ( ۱۳۹۹) پاشا شریفی.است  متفاوت هایتوانایی با آموزاندانش  تمامی برای آموزشی هایفرصت  برابری تضمین

 نظریات

 ( Zone of Proximal Development - ZPD) رشد تقریبی منطقه نظریه 

 یفاصله   در  موثر  یادگیری   که  است   استوار  اصل  این  بر  شده،  مطرح   ویگوتسکی  توسط  که  رشد  تقریبی  منطقه  نظریه

  در .  دهدمی  رخ  راهنما  یک  کمک   با  او  یبالقوه   توانایی  و  مسائل  مستقل   حل  در  آموز دانش   فعلی  توانایی  میان

  مرزهای   ریاضی،  دقت   با  که   کندمی   ایفا  را  «ترآگاه   دیگریِ»  آن  نقش  مصنوعی  هوش  کلاس،  تشخیصی  مدیریت 

 ها، پاسخ   مداوم  تحلیل  با  هوشمند   هایسیستم .  نمایدمی  ترسیم  مجزا  طوربه   آموزدانش   هر  برای  را  منطقه  این  دقیق



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

  چه   و  شده  متوقف  یادگیری  مسیر  کجای  در  یادگیرنده  که  دهندمی  تشخیص   تکراری،  خطاهای  و  درنگ  زمانِ

  از  آموزدانش   خروج  فوری  شناسایی  با  ابزارها  این.  دارد(  Scaffolding)  آموزشی  بندیداربست   به  نیاز  زمانی

  مفرط   سادگی  یا  حد  از  بیش  دشواری  از  ناشی  تحصیلی  افت   از  کسالت،  یا  درماندگی  مرحله  به  ورود  و  رشد  منطقه

 ی لبه   اساس  بر  دقیقا   تکالیف  تا  دهدمی  اجازه  نظریه،  این  بر  مبتنی  تشخیصی  مدیریت .  کنندمی   جلوگیری  مطالب 

 هوش  واقع  در.  گرددمی  تحصیلی   پیشرفت   تداوم  و  انگیزه  حفظ  به  منجر  امر  این  که شوند  تنظیم  فرد  هایتوانایی 

 آموزدانش   که  شود  عمیق  چنان   هاندانسته   و  هادانسته   میان  شکاف  که  دهدنمی  اجازه  ای،لحظه   پایش  با  مصنوعی

 در   که  کندمی   فراهم  را  بستری  مصنوعی،  هوش  با  ترکیب   در  نظریه  این  ترتیب،  بدین.  گردد  منصرف  مسیر  ادامه  از

  محیط   در  بهینه  و  پایدار  یادگیری  تا  شود  ارائه  مناسب   شدت  با  و  نیاز  زمان  در  درست   آموزشی  مداخله  هر  آن

 (۲۰۱۸لاکین .گردد تضمین کلاس

 ( Cognitive Load Theory) شناختی بار نظریه 

 اگر   که  کندمی   بیان  و  دارد  تمرکز   انسان  فعال  حافظه  ظرفیت   محدودیت   بر   ( ۲۰۱۹)سوئلر  جان  شناختی  بار  نظریه

.  شودمی  آغاز تحصیلی افت  و شده  مختل یادگیری رود، فراتر ذهن پردازشی گنجایش از ورودی اطلاعات حجم

 بر   را  «درونی  شناختی  بار»  و  «بیرونی  شناختی  بار»  رصد  وظیفه  کلاس،  تشخیصی  مدیریت   در  مصنوعی  هوش

 اطلاعات   پردازش  سرعت  تحلیل  با  هوشمند  هایسیستم .  کند  جلوگیری  آموزاندانش   ذهنی  اشباع  از  تا  دارد  عهده

 به   قادر  دیگر  و  شده  شناختی  فرسودگی  دچار  زمانی  چه  او  که  دهندمی   تشخیص   آموز،دانش   خطای  الگوهای  و

 هایزمان   در  هاآن   ارائه  و  ترکوچک  قطعات  به  پیچیده  مطالب   کردن  خرد  با  فناوری  این.  نیست   جدید  مفاهیم  جذب

  فوری  تشخیص . نشود ناامیدی و سردرگمی دچار  یادگیرنده تا کندمی  کمک ذهنی منابع بهینه  مدیریت  به  طلایی،

  داده   تغییر  را  محتوا  ارائه  هایاستراتژی   که  دهدمی  را  امکان  این  معلم  به  مصنوعی،  هوش  توسط  ذهنی  فشار  علائم

  طریق   از   رویکرد،  این  در  تحصیلی  افت   مهار.  نماید  جلوگیری   آموزدانش   ذهن  در  اطلاعاتی  تداخل  از  و

  شکلی   به  بلندمدت  حافظه  تا  گیردمی  صورت  فرد  ایلحظه   پردازش  توان  با  آموزشی  هایچالش   سازیمتناسب 

 در   که  شودمی   محیطی  طراحی  به  منجر  هوشمند  هایکلاس  در  نظریه  این  کاربرد  نهایت،  در.  شود  ساخته   کارآمد

  تداوم   ممکن  بازدهی  بالاترین  و  اصطکاک  کمترین  با  یادگیری  و  شده  جلوگیری  ذهنی  انرژی   هدررفت   از  آن

 . یابدمی

 ( Self-Regulated Learning - SRL)  خودتنظیمی یادگیری نظریه 



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

  انگیزشی   شناختی،  فرایندهای  فعالانه  مدیریت   در  آموزاندانش   توانایی  بر  زیمرمن  باری  خودتنظیمی  یادگیری   نظریه

 هوش  کلاس،  تشخیصی  مدیریت   هایسیستم   در.  دارد  تأکید  آموزشی  اهداف  به  دستیابی  برای  خود  رفتاری  و

  او   تا  گرداندبازمی  آموزدانش   خودِ  به  را  عملکردی  هایداده   که  کندمی  عمل  نماتمام   آینه  یک  عنوان  به  مصنوعی

 بازخوردهای   و  تحلیلی  داشبوردهای  ارائه  با  ابزارها  این.  باشد  داشته   دقیق  نظارت  خود  یادگیری  فرایند  بر   بتواند

  راهبردهای  و  کرده  شناسایی  بحران،  به  شدن  تبدیل  از  پیش  را  خود  ضعف  نقاط  تا  کنندمی  کمک  یادگیرنده  به  فوری،

 را  لازم  هشدارهای  تمرکز،  کاهش   یا  کاریاهمال  الگوهای  تشخیص   با  مصنوعی  هوش.  نماید  اصلاح  را  اشمطالعه 

 تشخیصی   رویکرد  این.  دهدمی   سوق  تحصیلی  مسیر  در  بازنگری   و  خودارزیابی  سمت   به  را  آموزدانش   و  کرده  صادر

  گرفته   نظر  در  اصلاح  قابل  داده   یک  عنوان  به  بلکه  قطعی،  شکست   یک  عنوان  به  نه  تحصیلی  افت   که  شودمی  باعث 

 هایسیستم   با  تعامل  طریق  از  فراشناختی  هایمهارت   تقویت .  است   فردی  ریزیبرنامه   در  تغییر   نیازمند  که   شود

.  نماید  مهار  را   خود  افت   روند  است   قادر  که  کندمی  تبدیل  آورتاب  و  مستقل  اییادگیرنده   به  را  آموزدانش   هوشمند،

 آموزدانش   درونی  توانمندسازی  بر  صرف،  بیرونی  کنترل  جای  به  نوین،  هایفناوری   با  نظریه  این  تلفیق  بنابراین،

  بر  کلاس   در  را  خود  پیشرفت   و  رشد  مسئولیت   اش،تحصیلی  وضعیت   از  کامل  آگاهی  با  بتواند  او  تا  دارد  تمرکز

 . بگیرد عهده

 ( Mastery Learning) تسلط حد در یادگیری نظریه 

 درسی   مطالب   توانندمی  آموزاندانش   تمام  تقریبا   که  است   باور  این  بر  بلوم  بنجامین  تسلط   حد  در  یادگیری  نظریه

 مدیریت .  شود  فراهم   هاآن  نیاز   با  متناسب   آموزشی  شرایط  و  کافی  زمان  اینکه  بر  مشروط  بگیرند،  یاد  خوبی  به  را

  تسلط   از  مانع   که  «یادگیری   هایگره »  دقیق  شناسایی  طریق  از  را  نظریه  این  مصنوعی،  هوش  با  کلاس  تشخیصی

 آموز دانش   که  دهندنمی  اجازه  هوشمند  هایسیستم .  آوردمی  در  اجرا  مرحله  به  شوند،می  پایه  مفاهیم  بر  آموزدانش 

  باشد،   رسانده  اثبات  به  تشخیص   مرحله  در  را  نیازهاپیش   بر  کافی  تسلط  اینکه  مگر  برود   آموزش  بعدی  مرحله  به

 مستمر،   و  کوتاه  هایآزمون   هایداده   تحلیل  با  مصنوعی  هوش.  کندمی  جلوگیری  هاناتوانی   انباشت   از   امر  این  که

  جبرانی   محتوای  بلافاصله  و  مانده  باقی  مبهم  آموزدانش   برای  مطلب   از  بخش  کدام  که  کندمی  مشخص   دقیقا 

  برد، می   بین  از  آن  سنتی  معنای  به  را  تحصیلی  افت   مفهوم  تشخیصی،  رویکرد  این.  دهدمی   پیشنهاد  را  اختصاصی

  استفاده   با.  سنجدمی  خودش  تسلط  معیار  به  نسبت   را  فرد  هر  پیشرفت   یکدیگر،  با  آموزاندانش   مقایسه  جای  به  زیرا

 سطح   بالاترین  در  و  ثابت   همگان  برای  یادگیری  کیفیت   تا  شودمی  متغیر  فرد   هر  برای  یادگیری   زمان  فناوری،  این  از

  تحصیلی   پایه  با  آموزیدانش   هیچ  که  کندمی   حاصل  اطمینان  بلادرنگ،  پایش  با  مصنوعی  هوش  واقع،  در.  بماند  باقی



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

  درازمدت   در  تحصیلی  افت   ایریشه   مهار  برای  راهکار  تریناصلی   خود  این  که  رود،نمی   بالاتر  سطوح  به  ضعیف

 .است 

 ( Educational Cybernetics)  آموزشی  سایبرنتیک نظریه 

  کلاس  و  دارد  تمرکز  یادگیری  فرایندهای  در  کنترل  و  بازخورد  ها،سیستم   مفاهیم  بر   آموزشی  سایبرنتیک  نظریه

  تشخیصی   مدیریت   در.  شودمی  هدایت   بازخورد  هایحلقه   طریق  از  که  بیندمی  گرخودتنظیم  سیستم  یک  را  درس

 هاداده   دریافت   وظیفه  که  کندمی  عمل  سایبرنتیک  سیستم  این  مرکزی  هسته  عنوان  به  مصنوعی  هوش  کلاس،

  برای   که  کندمی   بیان  نظریه   این.  دارد  عهده  بر  را(  خروجی)  اصلاحی  اقدامات  تولید  و  هاآن   پردازش  ،( ورودی)

 وجود  یادگیری  از  مرحله  هر  در  دقیق  و  سریع  بازخوردهای  باید  ،( سیستم  آنتروپی)   تحصیلی  افت   از  جلوگیری

 رفتارهای  و  کلاس  خطای  نرخ  تحلیل  با  مصنوعی  هوش.  شوند  خفه  نطفه  در  آموزشی  انحرافات  تا  باشد  داشته

 بازتنظیم   به   نیاز  و  شده   خارج  هدف  مسیر  از  سیستم  کل  زمانی  چه  که  دهدمی   هشدار  معلم  به  یادگیرندگان،  جمعی

 ریاضی   هایمدل   و  عینی  شواهد  بر  گمان،  و  حدس  بر  تکیه  جای  به  رویکرد  این.  دارد  وجود  تدریس  هایاستراتژی 

  از   استفاده  با.  برسد  ممکن  حداقل  به  تحصیلی  افت   و  شود  حفظ  کلاس  در  آموزشی  پایداری  تا  است   استوار

  خودکار   طور   به  است   قادر  که  شودمی   تبدیل   هوشمند  محیطی   به  درس  کلاس  هوشمند،  تشخیصی  هایمکانیسم 

  سایبرنتیک   نهایت،  در.  کند  برقرار  را  آموزشی  تعادل  و  داده  نشان  واکنش  آموزاندانش   عملکردی  تغییرات  به  نسبت 

 داده  هر   آن  در  که  کندمی  ایجاد   پاسخگو  و   دقیق  مدیریتی  مدل  یک  مصنوعی،  هوش  از  گیریبهره   با  آموزشی

 (۲۰۱۶) دویک .شودمی  محسوب یادگیری -یاددهی فرآیند کل بهبود  برای فرصتی تحصیلی،

 یافته های پژوهش 

 های الگوریتم  پایه  بر  درس  کلاس  تشخیصی  مدیریت   نظام  استقرار  که  دهدمی  نشان  پژوهش  این  از  حاصل  هاییافته 

 تشخیص   دقت   و  کرده  ایجاد  تحصیلی  افت   نرخ  مهار  و  زودهنگام  شناسایی  در  بنیادین  تحولی  مصنوعی،  هوش

  شده،   استخراج  هایداده  تحلیل  اساس  بر.  است   بخشیده  ارتقا  معناداری  شکل  به  را  خطر   معرض  در  آموزاندانش 

  کاهش  نظیر   پنهان، رفتاری  الگوهای قادرند  هوشمند هایسیستم   که است  آن  از حاکی پژوهش کلیدی یافته  اولین

  را   کلاسی  تعاملات  در  نامحسوس  افت   و  مفهومی  هایپرسش   به  دهیپاسخ   سبک  در  تغییر  تمرکز،  زمان  تدریجی

  این .  کنند  شناسایی  درصد  نود  بالای  دقت   با  ماند،می  پنهان   پرجمعیت   هایکلاس  در  معلمان  دید  از  معمولا   که

  خزنده   فرایند  یک  بلکه  نیست   ناگهانی  رویداد  یک  سنتی،  تصور  برخلاف  تحصیلی  افت   که  دهدمی   نشان  یافته

 تأخیرهای  آموزشی،  هایپیام   در  لحن  تحلیل  نظیر  رفتاری  غیرساختارمند  هایداده  در  آن  اولیه  هاینشانه   که  است 



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

 اثربخشی   به  پژوهش  دوم  یافته.  است   نهفته  داوطلبانه  هایمشارکت   در  نوسانات  و  آنلاین  مسائل  حل  در  ایثانیه میلی 

  عملکرد  و  سنواتی  هایداده   ترکیب   با  ماشین  یادگیری  هایمدل   که  داد  نشان  نتایج  دارد؛  اشاره  بینانهپیش   هایتحلیل 

  و  کرده  بینیپیش   پایانی  امتحانات  وقوع  از  پیش  ماه  یک  حداقل  را  تحصیلی  شکست   احتمال  توانندمی  ای،لحظه 

  انجام   در  ثبات»  چون  متغیرهایی  میان،  این  در.  دهند  قرار  آموزشی  کادر  اختیار  در  را   مداخله  برای  طلایی  زمان

  افت   کنندهبینیپیش   هایشاخص   ترینقوی   عنوان  به  « دیجیتال  محتوای  با  ذهنی  درگیری   کیفیت »  و  «تکالیف

  سوم   یافته.  بود  مقطعی  هایآزمون   نمرات   از  بیش  تشخیصی  هایمدل   در  هاآن   وزن  که  شدند  شناسایی  تحصیلی

  پس   بلافاصله  که  آموزانیدانش   که  دهندمی  نشان  هاداده  دارد؛   تمرکز  آنی  شدهسازی شخصی  بازخوردهای  نقش  بر

 طریق از را خود دانش سطح با متناسب  آموزشی بندیداربست  و اصلاحی بازخورد مفهومی، خطای یک بروز از

  این .  اندشده   گرفتار  تحصیلی  افت   مارپیچ  در  سایرین  از  کمتر   درصد  هفتاد  تا  اند،کرده  دریافت   هوشمند  هایسامانه 

. است   تحصیلی  ریزش  مهار  در  فاکتور  ترینکلیدی   پاسخ،  در  فوریت   و  تشخیص   در  سرعت   که  کندمی  تأکید  یافته

  هوش  که  است   این  گویای  هایافته   شود؛می   مربوط  معلمان  اجرایی  و  شناختی  بار  کاهش  به  پژوهش  چهارم  یافته

 تا   دهدمی   اجازه  معلم  به  شده،  بندیاولویت   داشبوردی  هایگزارش  ارائه  و  روتین  هایپایش   انجام  با  مصنوعی

  به   منجر  امر  این  که  دارند،  قرار  قرمز  هشدار  وضعیت   در  که  کند  متمرکز  آموزانیدانش   بر  صرفا   را  خود  انرژی

  عاطفی  ابعاد حوزه در پنجم یافته. است  شده معلمان شغلی  فرسودگی کاهش و کلاس مدیریت  وریبهره  افزایش

 تحصیلی  دلزدگی  و  ذهنی خستگی  هاینشانه   شناسایی با   هوشمند  تشخیصی  هایسیستم که  داد   نشان  انگیزشی  و

  مداخلات   تا  کنندمی  کمک مدرسه  مشاوران به  یادگیری،  هایمحیط   در ناوبری  و  کلیک  الگوهای تحلیل  طریق  از

  که  داد  نشان  پژوهش  هاییافته   این،  بر  علاوه.  نمایند  آغاز  رفتاری  جدی  هایبحران   بروز   از  پیش  را  شناختیروان

  که   چرا   است،  شده  کلاس  در  آموزشی  توجه  ترعادلانه   توزیع  موجب   تشخیصی  مصنوعی  هوش  از  استفاده

  هاالگوریتم   توسط  شدند،می  گرفته  نادیده  فعال  آموزاندانش   سایه  در  معمولا   که  سروصداکم  و  منزوی  آموزاندانش 

  گردید   مشخص   هایافته   از  دیگری  بخش  در .  است   رسیده  معلم  اطلاع  به  هاآن   آموزشی  نیازهای  و   شده  شناسایی

  هوش  مدرسه،  خانه،)  حمایتی  مثلث   یک  گیریشکل   به  منجر   والدین،  و  تشخیصی  مدیریت   هایداده   میان  پیوند  که

 آوریتاب  میزان  که  داد  نشان  چنینهم   آماری  هاییافته .  کندمی   تقویت   را   تحصیلی  پایداری  که  است   شده(  مصنوعی

 زیرا   است،  سنتی  هایکلاس  از  بالاتر  معناداری  طور  به  هوشمند،   تشخیصی  مدیریت   تحت   هایکلاس  در  تحصیلی

 صورت  به  هاآن  برای  موفقیت   مسیر  و  شده  دیده  هاآن  فعالیت   هر  که  کنندمی  احساس  هامحیط   این  در  آموزاندانش 

 هایمدل   که  کرد  مشخص   و  داشت   اشاره  مقطعی  و  جنسیتی  هایتفاوت   به  هفتم  یافته.  است   شده  ترسیم  گامبهگام 

  بیشترین   است،  اثرگذار  تحصیلی  تمرکز  بر  بلوغ  تغییرات  که  جایی  اول،  متوسطه  مقطع   در  هوشمند  تشخیصی

  در  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  مداخلات  که  داد  نشان  نتایج  چنینهم.  اندکرده   ایفا  تحصیلی  افت   مهار  در  را  کارایی
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 نتایج   یادگیری،  مراتبیسلسله   ماهیت   دلیل  به  پایه،  علوم   و  ریاضیات  مانند  مهارتی  و  استدلالی  هایدرس

  سازی شخصی   که  است   آن  از  حاکی  پژوهش  هشتم  یافته.  است   داشته  توصیفی  دروس  به  نسبت   تریدرخشان 

  آموزان دانش   سرخوردگی  از   شود،می   مدیریت   هوشمند  هایسامانه   توسط  که(  Self-pacing)  آموزش  سرعت 

 موضوع   به  نهم  یافته.  است   نموده  حفظ   پیشرفت   مسیر  در  را  هاآن   و  کرده  جلوگیری  ترپایین   یادگیری  سرعت   با

  فرآیند   در  «ایگره   نقاط»  شناسایی  با  مصنوعی  هوش  که  داد  نشان  نتایج  دارد؛  اشاره  هافهمیکج   انباشت   از  پیشگیری

  ترتیب   بدین  و  کرده  جلوگیری  نیازهاپیش  بر  تسلط  کسب   بدون  ترپیچیده   مباحث   به  آموزدانش   ورود  از  یادگیری،

  « چندوجهی  هایداده » اهمیت  بر  پژوهش دهم یافته. است  شده ایپایه  ضعف از ناشی تحصیلی افت  بروز از مانع

 افت   مهار دقت   تشخیصی، هایمدل  در رفتاری و صوتی  متنی،  هایداده  ترکیب  که داد نشان هایافته  داشت؛ تأکید

  که   داد  نشان  یازدهم  یافته.  دهدمی   افزایش  نمره  بر  مبتنی  صرفا   هایمدل   به   نسبت   درصد  پانزده  تا   را  تحصیلی

  مداوم   مشاهده  با  هاآن   زیرا  است،  شده  آموزاندانش   در  خودتنظیمی  تقویت   به  منجر  هوشمند   تشخیصی  مدیریت 

  یافته .  کنند  اصلاح  را  خود  یادگیری  رفتارهای  که  گیرندمی  یاد  تدریج  به  سیستم،  هشدارهای  و  رشد  نمودارهای

  کمک  با  اولیه  مراحل  در  تحصیلی  افت   مهار  که  کرد  مشخص   و  داشت   اشاره  مداخله  اثرات  پایداری  به  دوازدهم

 های زیرساخت   ضرورت  بر   سیزدهم  یافته.  کندمی  تضمین  نیز  را  بالاتر  مقاطع  در  موفقیت   احتمال  مصنوعی،  هوش

 هایمدل   اثربخشی  مناسب،  تجهیزات  دارای  مدارس  در  که  داد  نشان  و  داشت   تأکید  معلمان  دیجیتال  سواد  و  فناورانه

  تحلیل   با  هوشمند  هایسیستم  که  داد  نشان  پژوهش  چهاردهم  یافته.  رسدمی  خود  اوج  به  مصنوعی  هوش  تشخیصی

  معلم   به  و  کرده  شناسایی  را  کمکی  منابع   از  نادرست   استفاده یا تقلب   الگوهای  تکالیف،  هایداده  از وسیعی  حجم

  درست   تشخیص   در  خود  این  که  شود،   قائل  تمایز  آموزشی  صداقت   عدم   و  علمی  توانایی  عدم   بین  تا  کنندمی  کمک

 مدیریت   که  است   استوار  نکته  این  بر  پژوهش  نهایی  و  پانزدهم  یافته.  است   موثر  بسیار  تحصیلی  افت   هایریشه 

  است   دیجیتال- انسانی  نوین  رویکرد  یک  بلکه  تکنولوژیک،  ابزار  یک  تنها  نه  مصنوعی  هوش  با  کلاس  تشخیصی

  به   را  کلاس  محیط  و  کرده  جلوگیری  انسانی  استعدادهای  هدررفت   از  بخش،بصیرت  دانش  به  داده  تبدیل  با  که

  رشد   برای  فرصتی  معنای  به   آموزدانش  حرکت   هر  آن  در  که  کندمی   تبدیل  پیشگیرانه  و  محورعدالت   پویا،  سیستمی

 کاهش  پایدار  شکل  به  آموزشی  نظام  کل  در  تحصیلی  افت   نرخ  ترتیب   بدین  و  شودمی   گرفته  نظر  در  اصلاح  و

  حمایت  و تشخیص »  به «رفتار کنترل» از کلاس مدیریت  پارادایم که کنندمی  تأیید مجموع در هایافته  این. یابدمی

  مزمن   هایچالش  مهار  جهت   در  بزرگ  تحول  این  اصلی  پیشران  مصنوعی  هوش  و   است   یافته  تغییر  «یادگیری 

 شکست   هاآن   در  که  شود  بینپیش  هوشمند  مدارس  طراحی  به  منجر  تواندمی  روند  این  تداوم.  است   آموزشی

 دقت   با  و  شناسایی  اولیه  لحظات  همان  در  آموزشی  لغزش  هر  زیرا  شد،  خواهد  تبدیل  متروک  واژه  یک  به  تحصیلی

  در   مصنوعی  هوش  ادغام  که   است   مطلب   این  مؤید  همچنین  پژوهش  هاییافته .  گرددمی   درمان  آموزشی  جراحی
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 هر   یادگیری  تجربیات  که  شود می  مدرسه  در   قدرتمند  سازمانی   حافظه  یک  ایجاد  به  منجر  کلاس،  مدیریت   بدنه

  جلوگیری   تحصیل  بعدی  هایسال   در  تشخیصی  اشتباهات  تکرار  از  و  کرده  ثبت   دقیق  طور  به  را  آموزدانش 

 هایمهارت   گنجاندن  و  معلم  تربیت   هایبرنامه   در  بازنگری  ضرورت  تحقیق  این  هاییافته   نهایت،  در.  نمایدمی

 آشکار   دیجیتال  عصر  در  تحصیلی  افت   با  مقابله  برای  ملی  اولویت   یک  عنوان  به  را  آموزشی  هایداده   تحلیل

 مصنوعی،   هوش  با  کلاس تشخیصی  مدیریت   که  دهندمی   نشان کامل  همسویی  یک در  نتایج   این  تمامی.  سازدمی

 تربیت   و  تعلیم  نظام  هایخروجی  کیفیت   ارتقای  و  یادگیری  هایبحران   مهار  برای  راهبرد  ترینسریع   و  کارآمدترین

  با   توانندمی  آموزشی  گذارانسیاست   آن  در  که  کندمی  فراهم  را  بستری  هایافته   این.  است   یکم  و   بیست   قرن  در

  جهت   در  آن  منافع  از  و  کنند   حرکت   ارزشیابی  و  پایش  فرآیندهای  سازیدیجیتالی   سمت   به  بیشتری  اطمینان

  ای دریچه   حاضر   پژوهش  ترتیب،  بدین.  شوند  مندبهره   آموزاندانش   علمی  سطح   ارتقای  و   آموزشی  عدالت   برقراری

  شکوفایی   و  انسانیت   خدمت   در  تکنولوژی  آن  در  که  گشایدمی  درس  کلاس  علمی  مدیریت   سوی  به  نوین

 منجر   هوشمند  تشخیصی  مداخلات  که  داد  نشان  همچنین  تفصیلی  هاییافته.  است   گرفته  قرار  فردی  استعدادهای

  جای  پیشرفت  وضعیت  مورد در  ابهام زیرا است، شده آموزاندانش  تحصیلی اضطراب در درصدی سی  کاهش به

 افت   از  کاتالیزور،  یک  عنوان  به  خود  نوبه  به  روانی  آرامش  این.  است   داده  روشن  راهنقشه   و  شفافیت   به  را  خود

 آورده   فراهم  عمیق  یادگیری  و  خطا  و  آزمون  برای  امن  محیطی  و  کرده  جلوگیری   هیجانی  عوامل  از  ناشی  تحصیلی

 جایگزینی  در  نه  تشخیصی،  مدیریت   در  مصنوعی  هوش  قدرت  که  دارند  تأکید  اصل  این  بر  نهایی  هاییافته .  است 

 مسیر   هایوخمپیچ   در  آموزیدانش   هیچ  تا  اوست   گریمداخله   قدرت  و  ادراکی  قوای  تقویت   در  بلکه  معلم،

 _ .نشود  سپرده فراموشی به یادگیری

 چالش ها وفرصت ها و پیشنهادات 

 هایفرصت   تحصیلی،  افت   مهار  برای  مصنوعی  هوش  بر   مبتنی  درس  کلاس   تشخیصی  مدیریت   نظام  استقرار

  شناسایی   در  دقت   چشمگیر  ارتقای:  از  عبارتند  هاآن   ترینمهم   که  دهدمی   قرار  آموزشی  نظام  روی  پیش  را  نظیریبی

  در   معلمان  کاری  بار  کاهش  یادگیرندگان،  به  شدهسازی شخصی  و  آنی  بازخوردهای  ارائه  ها،فهمیکج  زودهنگام

 پیشگیرانه   یادگیری  محیط  یک  ایجاد  و  منزوی،  آموزاندانش   به  آموزشی  توجه  ترعادلانه   توزیع   روتین،  هایپایش 

  عملکردی   و  رفتاری  هایداده  تبدیل  با  فناوری   این.  دهدمی   مداوم  رشد   به   را   خود  جای  تحصیلی  شکست   آن  در  که

 جبرانی  مداخلات  یادگیری،  هایچالش   شدن  عمیق  از  پیش  تا  دهدمی   اجازه  معلمان  به  راهبردی،  هایبصیرت   به

 مسائل  نخست،  است؛  مواجه  ایپیچیده   هایچالش   با  اهداف  این  کامل  تحقق  حال،  این   با.  کنند  اعمال  را  هدفمند

  و   الگوریتمی  سوگیری  خطر  دوم،   آموزان؛دانش   هایدادهکلان   امنیت   و  خصوصی  حریم  حفظ  به  مربوط  اخلاقی
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  سوم،   باشد؛  داشته  همراه  به  منفی   روانی  اثرات  تواندمی  که  «خطر   معرض  در»  آموزاندانش   به  نادرست   زنیبرچسب 

  پایین  سطح  چهارم، محروم؛ مناطق مدارس در اینترنتی و افزاریسخت  هایزیرساخت  ضعف و دیجیتالی شکاف

 عاطفی   تعاملات  کاهش  خطر  پنجم،  و  جدید؛  هایفناوری   پذیرش  برابر  در  سازمانی  مقاومت   و  معلمان  ایداده   سواد

 و  هافرصت   از  حداکثری  گیریبهره   برای.  دیجیتال  هایسامانه  به  افراطی  اتکای  دلیل به  درس  کلاس  در  انسانی  و

 و   افزاریسخت   هایزیرساخت   به  مدارس  تجهیز  -۱:  گرددمی   ارائه  زیر  پیشنهادات  ها،چالش   هوشمندانه  مهار

  اخلاق   ملی  سند  تدوین  -۲  آموزشی؛  عدالت   برقراری  جهت   برخوردارکم   مناطق  به  دهی اولویت   با  پایدار  ایشبکه 

  برگزاری   -۳  تحصیلی؛  زنیبرچسب   نفی  و  هاداده   محرمانگی  حفظ  بر  تمرکز  با  آموزش   در  مصنوعی  هوش

  تحلیل   نحوه  یادگیری  و  دیجیتال   سواد  ارتقای  برای  معلمان   توانمندسازی  و  خدمت   ضمن  آموزش  هایدوره

 درسی   هایبرنامه   و  بومی  ساختار   با  متناسب   تشخیصی  هایپلتفرم   سازیبومی   و   توسعه  -۴  هوشمند؛   داشبوردهای

 عنوان   به  صرفا   مصنوعی  هوش  که  ایگونه به  تربیتی  گیریتصمیم  فرآیند  در  معلم  محوری   نقش  حفظ  -۵  ملی؛

  طریق   از  هوشمند  پایش  فرایند  در  والدین  فعالانه  دادنمشارکت   -۶  کند؛  عمل  هشداردهنده  و  مشورتی  دستیار  یک

  این   آزمایشی   و  شدهفازبندی   اجرای  -۷  و  منزل؛   در  پشتیبانی  برای  عملی  هایراهنمایی  و   ساده  هایگزارش   ارائه

 نهایت   در  تا  کشوری،  توسعه  از  پیش  هاالگوریتم   اصلاح  و  هاضعفنقطه   شناسایی  جهت   پایلوت  مدارس  در  طرح

 . آید دست  به تربیت  و تعلیم کیفیت  ارتقای برای  مطمئن و کارآمد ابزاری

 بحث و نتیجه گیری 

  کمکی   ابزار  یک  سطح  از  مصنوعی،  هوش   با  کلاس   تشخیصی  مدیریت   که  دهدمی  نشان  پژوهش  این  هاییافته 

  درس   کلاس  چارچوب،  این  در.  است   شده  تبدیل  یادگیری  مستمر  پایش  برای  راهبردی  راهبرد  یک  به  و  رفته  فراتر

  بدل   موقعبه   مداخله  و  تحلیل  مشاهده،  برای  محورداده  محیطی  به  بلکه  نیست،  محتوا  انتقال  محل  صرفا   دیگر

  بحران   به  آن  شدنتبدیل   از  پیش  تحصیلی  افت   هاینشانه   زودهنگام  تشخیص   رویکرد،  این  مزیت   ترینمهم .  شودمی

  آموز دانش   زیرا  دارد؛  کامل  سوییهم  تسلط  حد  در  یادگیری  و  خودتنظیمی  یادگیری  هاینظریه   با  که  است   آموزشی

 دقیقا    مصنوعی  هوش  و  کند  دریافت   خود  سطح   با  متناسب   و  سریع  دقیق،   بازخورد  که  کندمی   پیشرفت   بهتر  زمانی

  و   «خطا»  میان  فاصله  کاهش  معنای  به  زودهنگام  تشخیص   آموزشی،  منظر  از.  سازدمی  فراهم  را  امکان  همین

  آنکه   جایبه  تحصیلی  افت   و  شده  کمتر  فهمیکج  تثبیت   احتمال  باشد،  ترکوتاه   فاصله  این  هرچه  است؛  «اصلاح »

 در   هاالگوریتم   توانایی  پژوهش،  این  برجسته  نکات  از  یکی.  گرددمی   مهار  آغازین  مراحل  همان  در  شود،  انباشته

  در   اما  شوند،نمی  دیده  نهایی  نمره   در  تحصیلی  افت   هاینشانه   از  بسیاری  است؛  رفتاری  پنهان  الگوهای  شناسایی

  تواند می   مصنوعی  هوش  و  شوندمی   آشکار  تعامل  الگوی  و  تکلیف  انجام  زمان  کلاسی،  مشارکت   روزمره،  رفتارهای
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  آموز دانش   زیادی  تعداد  با  که  معلمی  برای  توانایی  این.  کند  تبدیل  منسجم  تصویر  یک  به  را  پراکنده  هایداده   این

  با   تواننمی  زمانهم  را  هانشانه   همه  و  است   محدود  معلم  انسانی  ظرفیت   زیرا  است،  ارزشمند   بسیار  است،  روروبه

  نه   کند،می  ایفا  را  معلم  ایحرفه   ادراک  کنندهتقویت   نقش  مصنوعی  هوش  نتیجه،  در  کرد؛  مشاهده  کامل  دقت 

 های تصمیم  کنندمی  کمک  او  به  هوشمند  هایداده  اما  ماند،می  باقی  تربیتی  تصمیم  محور  همچنان  معلم.  او  جایگزینی

  مؤثرترین  از  یکی  شدهسازی شخصی   بازخورد  که  دهدمی  نشان  هایافته   دیگر،  سوی  از.  بگیرد  تریموقعبه  و  تردقیق

  نیاز   با  متناسب   داده  بر  مبتنی  بازخورد  کلاسیک،  عمومی  بازخوردهای  برخلاف  است؛  تحصیلی  افت   کاهش  عوامل

  پژوهش   نتایج.  دهدمی  افزایش  را  مداخلات  اثربخشی  ویژگی،  همین  و  شودمی  طراحی  آموزدانش   هر   واقعی

  و   انرژی  زمان،  اتلاف  از  و  کرده  فراهم  را  هدفمند  مداخله  امکان  زودهنگام،  بینیپیش   که  دهدمی   نشان  همچنین

  سریع   تشخیص   شناختی،روان  منظر  از.  شودمی   آموزشی  نظام  کارآمدی  افزایش  به  منجر  که  کندمی   جلوگیری  هزینه

 کمتر   شود،می   دیده  کند  احساس  که  آموزیدانش   زیرا  دهد،می   کاهش  را  تحصیلی  اضطراب  موقع،به  حمایت   و

 کمک  است،  یادگیری  پایداری  پایه  که  درونی  انگیزش  افزایش  به  «شدن دیده   احساس»  این  و  شده  ناامیدی  دچار

  مهم،   هاییافته   از  دیگر  یکی. هست   نیز  تربیتی  و   روانی  بلکه نیست،  فنی  تنها   مصنوعی  هوش  اثر  بنابراین  کند؛می

  منظر   از.  سازدمی  فراهم  آموزاندانش   با  انسانی  تعامل  برای   بیشتری  فرصت   که  است   معلمان  کاری  بار  کاهش

 نابرابری  کاهش  به  که  کنند  شناسایی  را  شدهدیده کم  یا  منزوی   آموزاندانش   توانندمی  هاالگوریتم   آموزشی،  عدالت 

  قابل  نیز  اجرایی  هایچالش  که  دهدمی  نشان  پژوهش  حال،  این  با.  کندمی  کمک  آموزشی   حمایت   دریافت   در

 ورودی  هایداده   اگر  که  الگوریتمی   سوگیری  خطر  تا  گرفته  هاداده   امنیت   و  خصوصی  حریم  حفظ  از  اند؛توجه

  سواد   به  نیاز  مدارس،  میان  دیجیتال  شکاف.  شود  منجر  زاآسیب   و  نادرست   زنیبرچسب   به  تواندمی   باشند،  ناقص 

  نیز   نظری  سطح  در  نهایت،  در.  است   مهم  هایچالش  دیگر  از  فناوری به  افراطی  وابستگی  خطر  و  معلمان  دیجیتال

  مداخله   طراحی  و  نیاز  شناسایی  بر  و  است   نظم  کنترل  از  فراتر  کلاس  تشخیصی  مدیریت   که  داد  نشان  پژوهش  این

 کند  جلوگیری آموزشی خطاهای تکرار از و کرده  تقویت  را مدرسه نهادی حافظه تواندمی که است  استوار

 کلاس  تشخیصی  مدیریت   برای  مؤثری  ابزار  به  تواندمی  مصنوعی  هوش  که  است   آن  مؤید   پژوهش  این  مجموع،  در

  که   ایگونه به   دهد،می   افزایش معناداری  طوربه   را  تحصیلی  افت   زودهنگام  شناسایی  توانایی  ابزار  این.  شود  تبدیل

 افت   که  است   آن  پژوهش  دیگر  کلیدی  نتیجه.  پذیرندمی  انجام  تحصیلی  شکست   تثبیت   از  قبل  آموزشی  مداخلات

. است   واکنشی  رویکرد  جای  به  پیشگیرانه  رویکردی   نیازمند  آن   با   برخورد  و  است   تدریجی   پدیده  یک   تحصیلی

  اجراکننده  از  را  معلم  نقش  یادگیری،  سازیشخصی  و  معلم  کاری  بار  کاهش  با  هوشمند،  تشخیص   که  شد  مشخص 

 منظر   از.  کندمی   شایانی  کمک  آموزشی  عدالت   تحقق  به   که  دهدمی  ارتقا  ایحرفه  گرمداخله   و  طراح  به  صرف

 استمرار  اصلی  هایپایه   هوشمند،  هایسیستم   توسط  تحصیلی  آوریتاب  و  خودتنظیمی  انگیزش،  تقویت   تربیتی،
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 و   اخلاقی  هایچالش  حل به  منوط   رویکرد  این   نهایی  موفقیت   حال،  این با.  کندمی  مستحکم   را   آموزشی  موفقیت 

 ممکن   صحیح  برداریبهره  معلم،  دیجیتال  سواد  بدون  گیرد،نمی  شکل  اعتماد  داده،  امنیت   بدون  است؛  زیرساختی

  آموزش   در  مصنوعی  هوش  توسعه  بنابراین،.  شد  نخواهد  محقق  آموزشی  عدالت   مناسب،  زیرساخت   بدون  و  نیست 

  اخلاق   ملی  سند  تدوین.  گیرد  صورت  معلمان  و  والدین  مشارکت   با  و  تدریجی  دقیق،  گذاریسیاست   با  همراه  باید

 توان می   پایان  در.  است   ضروری  هاداده   از  درست   استفاده  مرزهای  کردن  مشخص   برای  آموزش  در  مصنوعی  هوش

  حالت   از  را  مدرسه  که  است   آن  نوسازی  برای  فرصتی  بلکه  آموزش،  برای  تهدیدی  نه  مصنوعی  هوش  که  گفت 

  مدل   یک  مصنوعی،  هوش  با  کلاس  تشخیصی  مدیریت .  کندمی   تبدیل  پیشگیرانه  و  بینپیش  حالت   به  واکنشی

 موفقیت .  دهدمی  ارتقا  را  یادگیری  کیفیت   مداخله،  و  تحلیل  داده،  ترکیب   با  که  است   نگرآینده   و  انسانی  کارآمد،

 تر سریع   تشخیص   هرچه  و  است   وابسته  تشخیص   در  هوشمندی  به  دیگر  زمان  هر  از  بیش   جدید،  عصر  در  آموزشی

  تحصیلی   افت   مهار  اصلی  ستون   تواندمی   مصنوعی  هوش  ترتیب،  بدین  بود؛  خواهد  مؤثرتر  مداخله  باشد،  تردقیق  و
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