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آموزان در  شناسی یادگیری و فناوری هوشمند برای پرورش خلاقیت دانش ارائه الگوی تلفیقی روان 

 نظام آموزشی 

 ۱شهناز ایروانی منش

 تهران ۶آموزش و پرورش منطقه ، کارشناسی دبیر زیست شناسی  -۱

 چکیده 

فناوری فرصتگسترش  با  را  آموزشی  نظام  هوشمند،  چالشهای  و  مهمها  از  یکی  است.  کرده  مواجه  جدیدی  نیازهای  های  ترین 

های درسی، توانایی تفکر خلاق، حل مسئله،  آموزانی است که علاوه بر برخورداری از دانش و مهارتآموزش معاصر، پرورش دانش

ناخت عوامل تواند مبنایی برای ششناسی یادگیری میپردازی و سازگاری با شرایط جدید را نیز داشته باشند. در این میان، روانایده

های فردی، احساس  آموزان فراهم کند. عواملی مانند انگیزش، توجه، خودتنظیمی، تفاوتمؤثر بر فرایند یادگیری و خلاقیت دانش

از فناوریشایستگی و تعامل اجتماعی در شکل های هوشمند مورد توجه گیری تجربه یادگیری نقش دارند و باید هنگام استفاده 

ای از عوامل آموزشی، شناختی، عاطفی و محیطی قرار دارد و استفاده مؤثر از  آموزان تحت تأثیر مجموعهخلاقیت دانش  .قرار گیرند

آموز در مرکز فرایند  فناوری نیز به میزان هماهنگی آن با نیازهای یادگیرنده وابسته است. بر این اساس، در الگوی پیشنهادی، دانش

می قرار  طرایادگیری  نقش  معلم  و  تسهیلگیرد  و  هدایتگر  تجربهح،  فعالیتکننده  طراحی  دارد.  عهده  بر  را  یادگیری  های  های 

تواند زمینه مناسبی برای تقویت تفکر واگرا، استقلال ها میاکتشافی، حل مسئله، تولید ایده، دریافت بازخورد و فرصت اصلاح پاسخ

کند فراهم  خلاقیت  و  روان  .یادگیری  میتلفیق  هوشمند  فناوری  و  یادگیری  بازطراحی شناسی  برای  مناسب  رویکردی  تواند 

تقویت خلاقیت دانشمحیط توانمندسازی معلمان،  های آموزشی و  از فناوری،  استفاده هدفمند  به  الگو  این  باشد. موفقیت  آموزان 

 ها وابسته است.  های فردی و ایجاد محیطی امن برای بیان و آزمون ایدهتوجه به تفاوت

 نظام آموزشی ،آموزاندانش ،پرورش خلاقیت  ،فناوری هوشمند ،یادگیری  ،شناسیوانر واژگان کلیدی:
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 مقدمه 

های سنتی یاددهی و یادگیری مواجه کرده است. های آموزشی را با ضرورت بازنگری در شیوه تحولات شتابان علمی و فناوری، نظام

انتقال اطلاعات و مفاهیم درسی نیست، بلکه باید زمینه رشد توانایی تنها مسئول  هایی مانند تفکر، حل  مدرسه در شرایط جدید 

انعطافمسئله، تصمیم از آموز کمک میآموزان فراهم کند. خلاقیت به دانشپذیری و خلاقیت را در دانشگیری،  کند تا مسائل را 

تری داشته باشد. از این جدید واکنش مناسب  های متنوع بیابد و در برابر شرایطحلزوایای مختلف بررسی کند، برای یک مسئله راه 

 .های آموزشی تبدیل شودرو توجه به پرورش خلاقیت باید به یکی از محورهای اصلی برنامه

یادگیری میروان  تواناییشناسی  رشد  برای شناخت چگونگی  مناسبی  مبنای  دانشتواند  کند.  های ذهنی و خلاقانه  فراهم  آموزان 

تجربه خودکارآمدی،  انگیزش،  حافظه،  توجه،  مانند  عواملی  تأثیر  تحت  یادگیری  تفاوتفرایند  قبلی،  تعاملات  های  و  فردی  های 

آموز فرصت بیشتری برای های آموزشی مورد توجه قرار گیرند، دانشاجتماعی قرار دارد. زمانی که این عوامل در طراحی فعالیت

تواند به معلم کمک کند محیطی  شناختی یادگیری میجه به اصول روان کند. تومشارکت فعال و تجربه یادگیری معنادار پیدا می

های  های خود برای تولید ایدهآموز در آن نه تنها مطالب را دریافت کند، بلکه درباره آنها فکر کرده و از آموخته ایجاد کند که دانش

 .تازه استفاده نماید 

فناوری گسترش  موضوع،  این  کنار  فرصتدر  هوشمند  محیطهای  تحول  برای  جدیدی  است.  های  کرده  ایجاد  آموزشی  های 

بهتر شناسایی  های هوشمند میفناوری را  آنان  آموزشی  نیازهای  کنند،  بررسی  را  یادگیرندگان  عملکرد  به  مربوط  اطلاعات  توانند 

تواند آموزش را از یک الگوی  یهایی پیشنهاد دهند. این قابلیت مآموز فعالیتنمایند و متناسب با سطح توانایی و پیشرفت هر دانش

برای همه دانش را فراهم کند. همچنین یکسان  نیازهای فردی  با  یادگیری متناسب  امکان تجربه مسیرهای  آموزان فاصله دهد و 

های مختلف وجوی اطلاعات و تجربه موقعیتتوانند فرصت بیشتری برای تمرین، دریافت بازخورد، جستهای هوشمند میمحیط

 .آموز قرار دهندیادگیری در اختیار دانش

افزایش خلاقیت نمیبا وجود ظرفیت ابزارهای هوشمند به خودی خود موجب  از  استفاده  فناوری  های گسترده فناوری،  اگر  شود. 

 های آماده مورد استفاده قرار گیرد، ممکن است میزان تلاش ذهنی و فرصت تفکر مستقلتنها برای ارائه اطلاعات یا نمایش پاسخ

گونه دانش به  باید  فناوری  از  آموزشی  استفاده  کند.  پیدا  کاهش  دانشآموز  که  باشد  آزمایش،  ای  کشف،  پرسشگری،  به  را  آموز 

آموز های متفاوت تشویق کند. در چنین شرایطی، فناوری به جای آنکه جایگزین فعالیت ذهنی دانشحلمقایسه، تحلیل و ارائه راه

 .گیردهای شناختی او مورد استفاده قرار میشود، به عنوان ابزاری برای تقویت و گسترش توانایی

یادگیری و فناوری هوشمند میتلفیق روان  الگویی،  شناسی  نیاز فراهم سازد. در چنین  این  به  پاسخ  برای  مناسب  تواند چارچوبی 

ای طراحی های آموزشی به گونه فعالیت  شود وهای شناختی، عاطفی و انگیزشی یادگیرنده به کار گرفته میفناوری بر اساس ویژگی

آموز در آنها با یک هایی طراحی کرد که دانشتوان فعالیتآموز در آنها نقش فعال داشته باشد. برای نمونه، میشوند که دانشمی

های خود را بررسی کند و در صورت نیاز ایده خود را تغییر دهد.  های مختلف پیشنهاد دهد، نتایج انتخابحلرو شود، راهمسئله روبه 

 .تواند زمینه رشد تفکر واگرا و توانایی حل مسئله را فراهم سازدچنین فرایندی می

ای دارد. ورود فناوری هوشمند به مدرسه به معنای کاهش اهمیت معلم نیست، بلکه نقش او  نقش معلم نیز در این الگو اهمیت ویژه

از انتقال  بتواند تشخیص دهد که کدام کننده تجربه یادگیری تغییر میایتدهنده صرف اطلاعات به طراح و هدرا  دهد. معلم باید 
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های بیشتر جهت تجربه،  توان از فناوری برای ایجاد فرصت آموز کمک کند و چگونه میتواند به رشد تفکر دانشفعالیت فناورانه می

آموز همچنان از عناصر اساسی  های فردی دانشاکتشاف و خلاقیت استفاده کرد. ارتباط انسانی، بازخورد تربیتی و شناخت ویژگی

 .مانندآموزش باقی می

روان  تلفیقی  الگوی  میارائه  هوشمند  فناوری  و  یادگیری  زمینهشناسی  محیطتواند  ایجاد  برای  و  ای  مشارکتی  پویا،  آموزشی  های 

های فناوری ارتباط برقرار سازد و  ری و ظرفیتکند میان شناخت علمی از فرایند یادگیخلاق فراهم کند. چنین الگویی تلاش می

آموز را در مرکز فرایند آموزش قرار دهد. هدف اصلی این رویکرد، افزایش استفاده از فناوری نیست، بلکه استفاده هدفمند و  دانش

تواند مسیر آموزش را  آموزان است. چنین نگاهی میآگاهانه از آن برای تقویت تفکر، انگیزش، استقلال، حل مسئله و خلاقیت دانش

 .هایی هدایت کند که برای زندگی و یادگیری مستمر در جامعه امروز ضروری هستندتر و پرورش تواناییبه سمت یادگیری عمیق

 بیان مسئله 

دانش پرورش  مهم  مسئله  با  کنونی  شرایط  در  آموزشی  پیچیده،  نظام  و  جدید  مسائل  برابر  در  بتوانند  که  است  مواجه  آموزانی 

های مناسب و خلاقانه ارائه دهند. تغییرات اجتماعی، علمی و فناوری موجب شده است که برخورداری از دانش و اطلاعات به حل راه

آموز باید بتواند اطلاعات را تحلیل کند، میان مفاهیم ارتباط برقرار سازد، درباره  آموز کافی نباشد. دانشتنهایی برای موفقیت دانش

آموخته  از  و  کند  ایجاد  پرسش  موقعیتمسائل  حل  برای  خود  به  های  بیشتر  توجه  ضرورت  نیاز،  این  نماید.  استفاده  جدید  های 

 .خلاقیت و فرایندهای شناختی مرتبط با آن را در محیط مدرسه افزایش داده است

انتقال مستقیم مطالب، حفظ مفاهیم و پاسبا وجود اهمیت خلاقیت، برخی روش های  گویی به پرسشخهای آموزشی همچنان بر 

برای تجربه، آزمون ایدهدارای جواب مشخص تأکید دارند. چنین روش وگو، پرسشگری و  ها، گفتهایی ممکن است فرصت کافی 

آموز بیشتر به دنبال یافتن یک پاسخ صحیح باشد،  آموز قرار ندهند. در شرایطی که دانشحل مسائل چندپاسخه در اختیار دانش

برای جست  او  انگیزه  راه ممکن است  ایجاد محیطی  وجوی  اساسی آموزش،  از مسائل  بنابراین یکی  پیدا کند.  متفاوت کاهش  های 

دانش  آن  در  که  ایدهاست  اشتباه،  از  ترس  بدون  بتواند  آنها آموز  اصلاح  به  بازخورد  و  تجربه  طریق  از  و  کند  مطرح  را  خود  های 

 .بپردازد

با بررسی  ها میاند. این فناوریای برای تغییر این وضعیت ایجاد کردهگسترده  های هوشمند امکانات از سوی دیگر، فناوری توانند 

دانش فعالیتعملکرد  پیشنهاد  و  بازخورد  ارائه  شخصی آموز،  را  یادگیری  فرایند  او،  نیازهای  با  متناسب  همچنین های  کنند.  تر 

های آموزشی فراهم سازند. با این حال، استفاده  سازی، حل مسئله، تولید محتوا و تعامل با محیطهایی برای شبیهتوانند موقعیتمی

دانش و  باشد  داشته  متفاوتی  پیامدهای  است  ممکن  فناوری  از  پاسخنامناسب  دریافت  به  را  بنابراین  آموز  کند.  وابسته  آماده  های 

 .ند از آن اهمیت داردمسئله اصلی، صرفاً ورود فناوری به کلاس درس نیست، بلکه چگونگی استفاده تربیتی و هدفم

تواند نقش مهمی در تعیین شیوه صحیح استفاده از فناوری داشته باشد. شناخت عواملی  شناسی یادگیری میدر این زمینه، روان 

هایی کمک کند که با نیازهای  تواند به طراحی فعالیتهای فردی میمانند انگیزش، توجه، خودتنظیمی، احساس شایستگی و تفاوت

تواند فرصت بیشتری برای فعالیت آموزان هماهنگ باشند. اگر فناوری بر اساس چنین شناختی به کار گرفته شود، میواقعی دانش

های سنتی آموزش ذهنی و تجربه یادگیری ایجاد کند. در غیر این صورت، فناوری ممکن است صرفاً شکل جدیدی از همان روش

 .ته باشدباشد و تأثیر قابل توجهی بر رشد خلاقیت نداش
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 ضرورت تحقیق

آموزان یکی از نیازهای مهم نظام آموزشی امروز است؛ زیرا بسیاری از مسائل آینده به توانایی تفکر متفاوت و  پرورش خلاقیت دانش

آموز را برای شرایطی آماده کند که در آن تغییر و عدم قطعیت بخش مهمی از  های جدید نیاز دارند. مدرسه باید دانشحل ارائه راه

دانش بود.  راهآموز خلاق میزندگی خواهد  به یک  تنها  با یک مسئله،  مواجهه  و گزینهتواند در  نباشد  وابسته  را حل  مختلف  های 

 .بررسی کند. به همین دلیل، ایجاد فرصت برای رشد خلاقیت باید در کنار آموزش مفاهیم درسی مورد توجه قرار گیرد

های سنتی  تواند امکاناتی فراهم کند که در روششود. فناوری میری هوشمند نیز ناشی میهای فناوضرورت این پژوهش از ظرفیت

فعالیت ایجاد  بازخورد سریع،  ارائه  از جمله  متنوع، شخصیآموزش کمتر در دسترس هستند؛  فراهم  های  و  یادگیری  سازی مسیر 

یادگیری  کردن محیط اصول  اهداف آموزشی و  با  بود که  اثربخش خواهد  زمانی  امکانات  این  از  استفاده  این حال،  با  تعاملی.  های 

 .های فناوری و شناخت علمی از فرایند یادگیری ارتباطی هدفمند ایجاد شودهماهنگ باشد. بنابراین لازم است میان قابلیت

روان  نظر  تفاوتاز  به  توجه  نیز  دانششناختی  فردی  دانش های  همه  دارد.  زیادی  اهمیت  سآموزان  با  یاد  آموزان  یکسان  رعت 

انگیزهنمی از این تفاوتهای متفاوتی دارند. فناوری هوشمند میها و تواناییگیرند و نیازها، علایق،  ها و  تواند در شناسایی بخشی 

کند،  آموز فعالیتی متناسب با سطح توانایی خود دریافت میکننده باشد. هنگامی که دانشهای متناسب با آنها کمکارائه فعالیت

های خلاقانه فراهم  تواند زمینه مناسبی برای فعالیتشود و این شرایط میامکان افزایش مشارکت و احساس شایستگی او بیشتر می

 .آورد

نقش معلم در محیط به  پژوهش  این  مربوط میضرورت دیگر  آموزشی جدید  و  های  فناوری  امکانات  میان  بتواند  باید  معلم  شود. 

دانش واقعی  اصول  آموزان  نیازهای  با  آشنایی  نماید.  استفاده  تفکر  تقویت  برای  ابزاری  عنوان  به  فناوری  از  و  کند  ایجاد  تعادل 

میروان  یادگیری  فعالیتشناسی  تا  کند  کمک  معلم  به  دانشتواند  که  کند  طراحی  تجربه، هایی  پرسشگری،  فرصت  آنها  در  آموز 

ایده اصلاح  و  میتحلیل  تغییری  چنین  باشد.  داشته  را  خود  انتقالهای  از  را  معلم  نقش  هدایتتواند  به  اطلاعات  و  دهنده  کننده 

 .تسهیلگر یادگیری خلاق ارتقا دهد 

 پیشینه تحقیق 

های مشارکت  ای به نقش محیط یادگیری، شیوه تدریس و فرصتآموزان، توجه ویژه شده درباره خلاقیت دانشهای انجامدر پژوهش

برزگر،   خورشیدی،  مهرنگ،  است.  شده  برای  فعال  خلاقیت  پرورش  الگوی  طراحی  هدف  با  پژوهشی  در  شفیعی  و  حجازی 

های  های خلاقانه و فراهم کردن فرصت برای رشد تواناییآموزان دوره ابتدایی، بر اهمیت ایجاد محیط آموزشی مناسب، فعالیتدانش

دهد که پرورش خلاقیت نیازمند الگویی منسجم است که عوامل های این پژوهش نشان میاند. یافتهآموزان تأکید کردهذهنی دانش

مختلف آموزشی را در کنار یکدیگر مورد توجه قرار دهد. این یافته با ضرورت طراحی الگوی تلفیقی در پژوهش حاضر همخوانی 

ل یادگیری در  ای از عوامتوان تنها با یک روش یا ابزار آموزشی تقویت کرد و باید مجموعه آموزان را نمیدارد؛ زیرا خلاقیت دانش 

  .(۱۴۰۳کنار یکدیگر قرار گیرند )مهرنگ و همکاران، 

گویی بر  نژاد به بررسی تأثیر آموزش مبتنی بر داستانهای آموزشی با رشد خلاقیت، غلامرضایی و محمدیدر زمینه ارتباط روش

توانند علاوه  های آموزشی فعال و مبتنی بر تجربه میاند. نتایج این مطالعه نشان داد که روشآموزان پرداخته تقویت خلاقیت دانش

مهارت تقویت  دانشبر  عاطفی  و  اجتماعی  ابعاد  رشد  زمینه  شناختی،  به های  توجه  اهمیت  یافته  این  کنند.  فراهم  نیز  را  آموزان 
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ل، معناپردازی و آموز را درگیر تخیدهد؛ زیرا فعالیتی که دانشآموز را نشان میشناختی دانشهای روانماهیت یادگیری و ویژگی

تواند در خدمت  کند، ظرفیت بیشتری برای پرورش خلاقیت دارد. از این دیدگاه، فناوری هوشمند نیز زمانی میمشارکت ذهنی می

فعالیت که  گیرد  قرار  و  خلاقیت  )غلامرضایی  شود  طراحی  یادگیرنده  شناختی  فرایندهای  و  فعال  مشارکت  مبنای  بر  آن  های 

  .(۱۴۰۲نژاد، محمدی

آموزان در حوزه یادگیری و خلاقیت شناختی، پژوهشی درباره مدل علی یادگیری خودگردان مبتنی بر خلاقیت شناختی در دانش

های مرتبط با  دوره دوم ابتدایی انجام شده است. نتایج این مطالعه بر ارتباط میان یادگیری خودگردان، خلاقیت شناختی و توانایی

آموز در فرایند یادگیری نقش فعال داشته باشد، اهداف خود را خودگردان مستلزم آن است که دانش  یادگیری تأکید دارد. یادگیری

را تغییر دهد. چنین ویژگی راهبردهای خود  نیاز  نماید و در صورت  ارزیابی  را  عملکردش  فناوریدنبال کند،  با ماهیت  های  هایی 

آموز  توانند با ارائه بازخورد و فرصت انتخاب، از استقلال و خودتنظیمی دانشهای هوشمند میهوشمند نیز ارتباط دارد؛ زیرا محیط

الگوی پیشنهادی پژوهش حاضر را نشان ها اهمیت قرار دادن فرایندهای روان حمایت کنند. این یافته شناختی یادگیری در مرکز 

  .( ۱۴۰۳دهد )نقوی و همکاران، می

های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی را بر  نژاد و رستگار تأثیر اپلیکیشنی، نیکدر زمینه کاربرد هوش مصنوعی در فرایند یادگیر

دانش کردههوشمندسازی  بررسی  ابتدایی  دوم  پایه  نیمهآموزان  روش  با  پژوهش  این  یافتهاند.  و  شد  انجام  آن آزمایشی  های 

برای  نشان مطالعه  این  اهمیت  است.  آموزشی  محیط  در  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  ابزارهای  از  هدفمند  استفاده  اهمیت  دهنده 

تواند در دوره ابتدایی نیز به عنوان بخشی از فرایند یادگیری مورد  دهد فناوری هوشمند میپژوهش حاضر در آن است که نشان می

فناوری از  استفاده  بنابراین،  گیرد.  قرار  دورهاستفاده  به  محدود  هوشمند  میهای  و  نیست  بالاتر  تحصیلی  باهای  به   توان  توجه 

  .(۱۴۰۳نژاد و رستگار، های آموزشی مناسب استفاده کرد )نیک ها برای ایجاد تجربهآموزان، از این ظرفیتهای رشدی دانشویژگی

بازی و  مصنوعی  هوش  نقش  بررسی  به  بهداروند  و  توانگری  کسلخه،  برنجستانکی،  محمدی  دیگر،  پژوهشی  در  در  آموزشی  های 

دانش خلاقیت  پرداخته تحریک  یافتهآموزان  میاند.  نشان  مطالعه  این  فناوریهای  ترکیب  که  فعالیتدهد  با  هوشمند  های  های 

انگیزه و خلاقیت دانشتواند فرصتمحور میبازی افزایش  برای  فناوری  هایی  یافته در آن است که  این  اهمیت  ایجاد کند.  آموزان 

اثر آموزشی بیشتری دارد که دانش بازیآموز را درگیر فزمانی  های  های آموزشی نیز با ایجاد موقعیتعالیت، تجربه و تعامل کند. 

میمسئله  انتخاب  فرصت  و  دانشمحور  جستتوانند  به  را  راه آموز  تلفیق  حلوجوی  ایده  با  نتایج  این  دهند.  سوق  متفاوت  های 

  .(۱۴۰۳شناسی یادگیری و فناوری هوشمند در پژوهش حاضر هماهنگ است )محمدی برنجستانکی و همکاران، روان 

مستقیم ارتباط  ملکدر  اردهایی،  توحیدی  خلاقیت،  و  مصنوعی  هوش  میان  میان تر  ارتباط  بررسی  به  جوشقانی  سلیمانی  و  زاده 

های انسانی و فناوری هوشمند تأکید  اند. این پژوهش بر پیچیدگی رابطه میان تواناییهوش مصنوعی و خلاقیت آموزشی پرداخته 

می نشان  و  نمیدارد  تنهایی  به  مصنوعی  هوش  که  فناوری  دهد  از  مؤثر  استفاده  شود.  انسانی  خلاقانه  فرایندهای  جایگزین  تواند 

های فناوری در درک کامل احساسات و فرایندهای پیچیده تفکر انسانی است.  نیازمند مشارکت فعال انسان و توجه به محدودیت

شناختی  ای که فناوری باید در کنار شناخت روانکند؛ به گونهمحور را در الگوی حاضر برجسته میاین موضوع اهمیت رویکرد انسان

 .(۱۴۰۲آموز شود )توحیدی اردهایی و همکاران، یادگیرنده و هدایت معلم قرار گیرد، نه اینکه جایگزین تفکر و خلاقیت دانش

 های یادگیری خلاق دهی به تجربههوش مصنوعی و شکل
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می مصنوعی  تجرهوش  دانشتواند  یادگیری  تعیینبه  پیش  از  و  یکسان  فرایند  یک  از  را  تجربه آموزان  به  و  شده  تعاملی  پویا،  ای 

های هر یادگیرنده تبدیل کند. در الگوهای آموزشی سنتی، معمولاً یک محتوای مشخص، با سرعت تقریباً یکسان  متناسب با ویژگی

از دانش از نظر توانایی شناختی، علایق،  گیرد؛ در حالی که دانشآموزان قرار میو از طریق روش مشابه در اختیار گروهی  آموزان 

تواند با بررسی عملکرد و  های قابل توجهی دارند. هوش مصنوعی میها و شیوه تعامل با مطالب تفاوتدانستهسرعت یادگیری، پیش

هایی کمک نماید که فرصت و به طراحی فعالیت  آموز، اطلاعات ارزشمندی درباره نیازهای یادگیری او فراهم کند های دانشواکنش

کند که هدف آموزش صرفاً انتقال  بیشتری برای تجربه، کشف و تولید ایده ایجاد کنند. این قابلیت زمانی اهمیت بیشتری پیدا می

آموز خلاق باید بتواند سؤال بپرسد، دانش نباشد و پرورش خلاقیت نیز به عنوان یکی از اهداف اصلی مورد توجه قرار گیرد. دانش

 .های بهتر استفاده نمایدهای خود برای رسیدن به ایدههای مختلف را امتحان کند و از اشتباهفرضیه مطرح کند، راه

از مهم ایجاد موقعیتترین ظرفیتیکی  آموزش،  دانشهای هوش مصنوعی در  است که  دریافتهایی  از  را  به  آموز  اطلاعات  کننده 

ای را در تواند به جای ارائه مستقیم پاسخ، مسئلهکند. یک محیط آموزشی هوشمند میدر یادگیری تبدیل میکننده فعال  مشارکت

تواند درباره یک مسئله  آموز میهای مختلف هدایت کند. برای مثال، دانشحل وجوی راهآموز قرار دهد و او را به جست برابر دانش

آموز را وادار حل را بررسی کند. چنین فعالیتی دانشحل پیشنهاد دهد و سپس پیامدهای هر راهعلمی، اجتماعی یا ریاضی چند راه

این  می نماید. هوش مصنوعی در  را کشف  ارتباط میان اطلاعات مختلف  پاسخ، درباره مسئله فکر کند و  به  از رسیدن  پیش  کند 

تسهیل نقش  میشرایط  و  دارد  پرسشکننده  طرح  با  بتواند  ارائه  تکمیلی،  تفکر  های  جریان  تازه،  مسیرهای  پیشنهاد  و  ازخورد 

پذیری ذهنی و توانایی نگاه کردن به یک مسئله از تواند به رشد انعطافآموز را فعال نگه دارد. این شیوه استفاده از فناوری میدانش

 .های گوناگون کمک کنددیدگاه

آموز احساس کند امکان انتخاب و اثرگذاری بر مسیر یادگیری خود را دارد.  گیرد که دانشتجربه یادگیری خلاق زمانی شکل می

ارائه نتیجه در اختیار دانشتواند فرصتهوش مصنوعی می انتخاب موضوع، روش انجام فعالیت و شیوه  آموز قرار دهد.  هایی برای 

حل یا ایجاد یک  ه یک راهتواند یک موضوع درسی را از طریق نوشتن، طراحی، ساخت یک داستان، ارائآموز میبرای نمونه، دانش

آموزان امکان بروز پیدا کند و یادگیری به یک مسیر  های متفاوت دانششود تواناییفعالیت آموزشی بررسی کند. این تنوع باعث می

های خود را مشاهده و آنها را اصلاح کند. چنین  تواند در جریان فعالیت، نتیجه انتخابآموز میمحدود وابسته نباشد. همچنین دانش

کند احساس مسئولیت بیشتری نسبت به یادگیری خود آموز کمک میفرایندی با اصول یادگیری فعال هماهنگ است و به دانش

 .داشته باشد

آموز برای رشد یک ایده نیازمند دریافت بازخوردی  های خلاقانه نیز اهمیت زیادی دارد. دانشگیری تجربهنقش بازخورد در شکل

نماید. هوش است که فقط درست   ایده تشویق  بیشتر و اصلاح  فکر کردن  به  را  او  بلکه  نکند،  را مشخص  پاسخ  بودن  نادرست  یا 

عملکرد دانشمصنوعی می با  متناسب  بازخوردهایی  نقاط قوت و بخشتواند  ارائه کند و  بازنگری هستند  آموز  نیازمند  را که  هایی 

آموز بداند که برای هر مسئله مشخص سازد. البته بازخورد مناسب نباید خلاقیت را به یک پاسخ مشخص محدود کند. اگر دانش

پذیرفته می پاسخ  ایدهفقط یک  ارائه  برای  او  انگیزه  متفاوت کاهش میشود،  راهنما  های  نقش  بیشتر  باید  بازخورد هوشمند  یابد. 

 .های جدید هدایت کندها و پیدا کردن امکانحلآموز را به بررسی دوباره، مقایسه راهداشته باشد و دانش

نمی فناوری  است.  وابسته  نیز  معلم  نقش  به  مصنوعی  هوش  از  خلاقانه  زیرا  استفاده  کند،  ایجاد  خلاق  محیطی  تنهایی  به  تواند 

ای گیری حرفه آموز و ایجاد فضای عاطفی مناسب همچنان به حضور و تصمیم های دانشطراحی موقعیت یادگیری، شناخت ویژگی
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تواند به رشد تفکر کمک کند و در چه شرایطی  معلم نیاز دارد. معلم باید تشخیص دهد که در چه موقعیتی استفاده از فناوری می

دانش است  دانشممکن  باید  معلم  همچنین  سازد.  وابسته  آماده  پاسخ  دریافت  به  را  پاسخآموز  که  کند  تشویق  را  های  آموزان 

آن درباره  کنند،  بررسی  را  فناوری  توسط  باعث  تولیدشده  رویکردی  چنین  دهند.  تغییر  را  آنها  نیاز  صورت  در  و  بپرسند  سؤال  ها 

 .کننده آگاه و خلاق آن تبدیل شودکننده منفعل فناوری نباشد، بلکه به استفادهآموز مصرفشود دانشمی

تجربه یادگیری خلاق با هوش مصنوعی زمانی ارزشمند خواهد بود که میان فناوری، تفکر انسانی و اهداف تربیتی ارتباط مناسبی  

دانش تفکر  کردن  جایگزین  نباید  آموزش  هدف  شود.  تواناییبرقرار  با  گسترش  آموز  برای  فناوری  از  باید  بلکه  باشد،  فناوری  های 

و  آموز باید بتواند ایده خود را شکل دهد، آن را آزمایش کند، بازخورد دریافت نماید  های تفکر و یادگیری استفاده شود. دانشفرصت

می فرایندی  چنین  بازگردد.  خود  ایده  به  فناوری دوباره  اگر  کند.  تبدیل  روزمره  یادگیری  از  طبیعی  بخشی  به  را  خلاقیت  تواند 

روان اصول  کنار  دانشهوشمند در  واقعی  نیازهای  و  هدایت معلم  یادگیری،  قرار گیرد، میشناسی  استفاده  زمینه  آموز مورد  تواند 

 .تری داشته باشندهایی را فراهم کند که در آنها پرسشگری، تجربه، تخیل، نوآوری و حل مسئله جایگاه پررنگگیری محیط شکل

 شده و شکوفایی استعدادهای خلاقسازییادگیری شخصی

استوار است که همه دانشسازییادگیری شخصی این اصل  بر  و نمیشده  ندارند  یادگیری  برای  انتظار آموزان مسیر یکسانی  توان 

ها،  ها، علایق، تجربهای از تواناییآموز مجموعهک روش آموزشی مشخص برای همه آنها نتیجه مشابهی ایجاد کند. هر دانشداشت ی

ارائه شود، ممکن است  های شناختی خاص خود را دارد. زمانی که آموزش بدون توجه به این تفاوتسرعت یادگیری و ویژگی ها 

دانش فعالیتبرخی  کنند  احساس  میآموزان  شرایطی  چنین  است.  دشوار  اندازه  از  بیش  یا  ساده  حد  از  بیش  آموزشی  تواند  های 

کند با  شده تلاش میسازیانگیزه و مشارکت آنان را کاهش دهد و فرصت بروز استعدادهای خلاق را محدود کند. یادگیری شخصی

 .ای او هماهنگ سازدهآموز، مسیر آموزشی را با نیازها و ظرفیتهای هر دانششناخت بهتر ویژگی

های مربوط به  تواند دادهشده داشته باشد. این فناوری میسازیتواند نقش مهمی در تحقق یادگیری شخصیفناوری هوشمند می

دانش پاسخعملکرد  الگوی  و  مشارکت  میزان  نوع خطاها،  پیشرفت،  میزان  معلم  آموز،  به  اطلاعاتی  چنین  کند.  بررسی  را  او  گویی 

های  آموزی ممکن است در فعالیتآموز داشته باشد. برای مثال، دانشتری از نقاط قوت و نیازهای دانشکند شناخت دقیقکمک می

های تصویری، ساختاری یا حل مسئله عملکرد بهتری نشان دهد.  آموز دیگری در فعالیتکلامی توانایی بیشتری داشته باشد و دانش

تفاوت این  میشناخت  طراحها  زمینه  فعالیتتواند  دانشی  تا  کند  فراهم  را  متنوع  تواناییهای  بتوانند  در آموزان  را  خود  های 

 .های مختلف نشان دهندشکل

تفاوت نیازمند محیطی است که در آن  استعدادهای خلاق  اگر  شکوفایی  پذیرفته شود.  ارزشمند  به عنوان یک ویژگی  های فردی 

آموزان مجبور باشند یک فعالیت را با یک روش مشخص انجام دهند، ممکن است بخشی از استعدادهای آنان پنهان باقی همه دانش

آموز قرار دهد و اجازه دهد او متناسب با علایق  تواند فرصت انتخاب بیشتری در اختیار دانششده میسازیبماند. یادگیری شخصی

به آن علاقه دارد انتخاب کند، درباره آن تحقیق   تواند موضوعی را کهآموز میهای خود به یک مسئله نزدیک شود. دانشو توانایی

تواند احساس مالکیت نسبت حل خود را ارائه دهد و از بازخورد معلم و فناوری برای اصلاح آن استفاده کند. این فرایند مینماید، راه

 .به یادگیری را افزایش دهد و انگیزه بیشتری برای ادامه فعالیت ایجاد نماید
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از ویژگی یادگیری شخصییکی  فعالیتسازی های مهم  تنظیم سطح دشواری  امکان  است  شده،  بسیار ساده ممکن  فعالیت  هاست. 

تواند با توجه  تواند احساس ناتوانی ایجاد نماید. فناوری هوشمند میآموز توانمند را خسته کند و فعالیت بسیار دشوار نیز میدانش

آموز اجازه هایی برای پیشرفت تدریجی ایجاد کند. این وضعیت به دانشهد و فرصتآموز، سطح فعالیت را تغییر دبه عملکرد دانش

آموز  تواند ذهن دانشآید. چالش مناسب میرو شود، بدون اینکه احساس کند از عهده آنها برنمیبرانگیز روبهدهد با مسائل چالشمی

 .پذیری و خلاقیت را فراهم آوردهای تازه وادار کند و زمینه رشد پشتکار، انعطافحلوجوی راه را به جست 

یادگیری شخصی در  معلم  بهسازینقش  اطلاعات  زیرا  است،  اساسی  همچنان  و  دستشده  واقعی  شناخت  با  باید  فناوری  از  آمده 

کند، اما    آموز استفاده های دانشتواند از اطلاعات آموزشی برای شناسایی علایق و تواناییآموز ترکیب شود. معلم میانسانی دانش

گیرد. معلم باید بتواند  ها و شرایط یادگیرنده از طریق ارتباط مستقیم و مشاهده مستمر شکل میتر شخصیت، انگیزه شناخت عمیق

هایی برای فعالیت فردی و گروهی فراهم سازد. همچنین میان نیازهای فردی و اهداف مشترک آموزشی تعادل ایجاد کند و فرصت 

آموز کمک کند استعداد خود را صرفاً به عنوان یک توانایی ثابت نبیند، بلکه آن را ظرفیتی بداند که از طریق تمرین،  باید به دانش

 .تواند رشد پیدا کندتجربه، مطالعه و تلاش می

تواند به شکوفایی استعدادهای خلاق منجر شود که هدف آن فقط افزایش سرعت یادگیری یا  شده زمانی میسازییادگیری شخصی

های خود را کشف کند، آنها را به کار گیرد  آموز بتواند تواناییبهبود نمرات نباشد. هدف اصلی باید ایجاد شرایطی باشد که هر دانش

می هوشمند  فناوری  باشد.  داشته  کافی  فرصت  آنها  توسعه  برای  ارائه و  نیازها،  شناخت  برای  مناسبی  ابزار  مسیر  این  در  تواند 

اما جهتفعالیت باشد،  بازخورد  ایجاد  متنوع و  باید توسط معلم و نظام آموزشی مشخص شود. هنگامی که  های  تربیتی آن  گیری 

هایش ارزش قائل هستند، اعتماد بیشتری برای تجربه کردن  شود و برای ایدهها و علایق او دیده میآموز احساس کند تواناییدانش

آموزان را فراهم کند که نه تنها مطالب درسی  تواند زمینه رشد نسلی از دانشیکند. چنین محیطی م های متفاوت پیدا میو ارائه راه

 .آورندهای تازه و کاربردی را نیز به دست میگیرند، بلکه توانایی کشف استعدادهای خود و تبدیل آنها به ایدهرا یاد می

 نقش انگیزش درونی در یادگیری فناورانه و خلاق

آموز از روی علاقه،  آموزان است. زمانی که دانشگیری یادگیری عمیق و خلاقانه دانشانگیزش درونی یکی از عوامل اساسی در شکل

رود، فعالیت آموزشی برای او تنها یک تکلیف اجباری نیست، بلکه به کنجکاوی و تمایل شخصی به دنبال یادگیری یک موضوع می

معمولاً برای رسیدن به پاسخ مناسب، زمان و تلاش بیشتری صرف  آموزی  شود. چنین دانشفرصتی برای کشف و تجربه تبدیل می

های فناورانه نیز انگیزش درونی اهمیت زیادی  دهد. در محیطهای یادگیری مقاومت بیشتری نشان میکند و در برابر دشواری می

نمی تنهایی  به  متعدد  ابزارهای  به  دسترسی  زیرا  دانشدارد،  آنچه  کند.  تضمین  را  یادگیری  از  تواند  هدفمند  استفاده  به  را  آموز 

 .کند، علاقه واقعی به یادگیری و احساس رضایت از فرایند کشف و تجربه استفناوری وادار می

ایجاد موقعیتهای هوشمند میفناوری انگیزش درونی آنان را تقویت کنند. های متنوع و متناسب با علایق دانشتوانند با  آموزان، 

نتیجه تلاش آموز بهنگامی که دانش انتخاب کند، شیوه انجام فعالیت را تا حدی تعیین نماید و  تواند موضوع مورد علاقه خود را 

گیری انگیزش درونی  کند. استقلال در یادگیری یکی از شرایط مهم شکلخود را مشاهده کند، احساس استقلال بیشتری پیدا می

آموز اجازه داد یک  توان به دانشتر سوق دهد. برای نمونه، در یک فعالیت آموزشی میآموز را به مشارکت فعالتواند دانشاست و می
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شده،  های خود را ارائه دهد. این نوع آزادی کنترل موضوع را از مسیرهای مختلف بررسی کند و خودش تصمیم بگیرد چگونه یافته

 .کند ای برای رشد حس مالکیت نسبت به یادگیری ایجاد میزمینه 

دهد که احساس  آموز زمانی با علاقه بیشتری به فعالیت ادامه مینیز ارتباط نزدیکی با انگیزش درونی دارد. دانش  احساس شایستگی

پیشرفت منجر میکند می او به  از عهده آن برآید و تلاش  تواند با تنظیم تدریجی سطح دشواری شود. فناوری هوشمند میتواند 

است فعالیت ممکن  باشد،  دشوار  اندازه  از  بیش  فعالیت  یک  اگر  کند.  کمک  احساس  این  ایجاد  به  مناسب،  بازخورد  ارائه  و  ها 

ارائه فعالیت متناسب با توانایی فرد  آموز دچار ناامیدی شود و اگر بیش از حد ساده باشد، احساس بیدانش حوصلگی ایجاد کند. 

دانشمی با چالشتواند  را  روبهآموز  قابل دستیابی هستنهایی  بعدی رو سازد که  به مرحله  برای رسیدن  بیشتر  به تلاش  را  او  و  د 

 .کنندترغیب می

نیز دارد. دانش با خلاقیت  ارتباط مستقیمی  از روی علاقه فعالیت میانگیزش درونی  آزادی بیشتری برای  آموزی که  کند، معمولاً 

تواند یک ایده را آزمایش کند، نتیجه های متفاوت دارد و کمتر به دنبال یافتن سریع یک پاسخ مشخص است. او میتجربه روش 

های متعدد  تواند این فرایند را با فراهم کردن فرصتنامناسب بگیرد و دوباره مسیر دیگری را امتحان نماید. فناوری هوشمند می

از فرایند یادگیری است وتر کند. زمانی که دانشبرای تجربه و اصلاح ایده آسان تواند بدون  می  آموز بداند اشتباه بخشی طبیعی 

 .کند گیری تفکر خلاق افزایش پیدا میهای مختلف را آزمایش کند، احتمال شکلترس از شکست ایده

های فناورانه بسیار مهم است. معلم نباید فناوری را صرفاً برای افزایش سرعت انجام  نقش معلم در تقویت انگیزش درونی در محیط

محور و معنادار استفاده کند.  های جذاب، مسئلهآموز به کار گیرد، بلکه باید از آن برای ایجاد تجربهتکالیف یا کنترل عملکرد دانش

تواند انگیزه درونی  های متفاوت، دادن فرصت انتخاب و توجه به تلاش فردی میبه پرسیدن سؤال، احترام به ایدهآموز  تشویق دانش

آموز تمرکز داشته باشد تا صرفاً بر نتیجه را تقویت کند. همچنین بهتر است بازخورد معلم بیشتر بر فرایند تلاش و پیشرفت دانش

آموز یادگیری را فعالیتی ارزشمند برای رشد خود بداند، نه فقط راهی برای دریافت نمره  شود دانشنهایی. چنین رویکردی باعث می

 .یا پاداش

زمانی می فناورانه  انگیزهیادگیری  با  فناوری  به رشد خلاقیت منجر شود که  دانشتواند  درونی  ابزارهای  های  باشد.  آموز هماهنگ 

انتخاب، تجربه، کشف و   افزایش دهند و دانشهوشمند باید فرصت پرسشگری،  آموز را در مسیر یادگیری فعال نگه  تولید ایده را 

آموز به دلیل علاقه به موضوع و احساس رضایت از  تواند محیطی ایجاد کند که در آن دانشدارند. استفاده هدفمند از فناوری می

یادگیری فعالیت کند. چنین محیطی می تواناییفرایند  به  اعتماد  استقلال،  راه تواند پشتکار،  برای تجربه  های  های خود و آمادگی 

گیری یادگیری  ای مناسب برای شکلتازه را افزایش دهد. تقویت انگیزش درونی در کنار استفاده سنجیده از فناوری هوشمند، زمینه

 .کندعمیق و خلاق فراهم می

 های یادگیری هوشمند آموزان در محیطتوجه و تمرکز دانش

نیازهای یادگیری مؤثر هستند و کیفیت دریافت، پردازش و به خاطر سپردن اطلاعات تا حد زیادی  ترین پیشهم توجه و تمرکز از م

ای برای تقویت توجه ایجاد های تازهتوانند فرصتهای آموزشی هوشمند میآموز در حفظ توجه وابسته است. محیط به توانایی دانش

آموز قرار دهند که باعث پراکندگی ذهنی شوند. وجود تصاویر،  های متعددی در اختیار دانشکنند، اما همزمان ممکن است محرک

پیام فعالیتصداها،  میها،  شود،  ارائه  مناسب  آموزشی  طراحی  بدون  اگر  فراوان  اطلاعات  و  تعاملی  شناختی  های  ظرفیت  تواند 
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آموز  های توجه و ظرفیت ذهنی دانشا شناخت ویژگیآموز را تحت فشار قرار دهد. بنابراین استفاده از فناوری هوشمند باید ب دانش

 .پرتی، تمرکز را تقویت کندهمراه باشد تا فناوری به جای ایجاد حواس 

آموز است. هنگامی  ها متناسب با سطح توجه و عملکرد دانشهای هوشمند، امکان تنظیم محتوا و فعالیتهای محیطیکی از قابلیت

تواند با ایجاد  آموز کاهش یابد. فناوری میکه یک فعالیت برای مدت طولانی بدون تغییر ارائه شود، ممکن است میزان توجه دانش

هدف  ای و متنوع، فرصت تغییر مناسب در فرایند یادگیری را فراهم کند. البته تنوع نباید به معنای افزایش بیهای مرحلهفعالیت

باید هدف آموزشیمحرک از فعالیت  بلکه هر بخش  باشد،  از تصاویر مرتبط، پرسش  ها  استفاده  باشد.  های کوتاه،  مشخصی داشته 

 .آموز کمک کندتواند به حفظ توجه دانش های مناسب برای مشارکت میهای تعاملی و فرصتفعالیت

حوصلگی شود و فعالیت بسیار  آموز با میزان دشواری فعالیت نیز ارتباط دارد. فعالیت بسیار ساده ممکن است باعث بیتمرکز دانش

آموز، سطح تواند با بررسی عملکرد دانشتواند احساس ناتوانی و کاهش توجه را به همراه داشته باشد. محیط هوشمند میدشوار می 

تنظیمی می تنظیم کند. چنین  او  توانایی  با  متناسب  تا حدودی  را  دانشفعالیت  قرار دهد که  تواند  از چالش  را در سطحی  آموز 

آموز را تواند اعتماد دانشهای تدریجی میباشد، اما امکان موفقیت نیز در آن وجود داشته باشد. تجربه موفقیتنیازمند تلاش ذهنی 

 .تر کندافزایش دهد و او را برای ادامه فعالیت آماده

آموز نسبت به موضوع یادگیری احساس معنا و علاقه داشته باشد. بنابراین تمرکز را گیرد که دانشتوجه پایدار زمانی بهتر شکل می

آموز نداند چرا باید یک موضوع را یاد بگیرد یا ارتباط آن را با زندگی  توان فقط با تغییر شکل ارائه محتوا ایجاد کرد. اگر دانشنمی

های هوشمند باید تلاش کنند  ترین ابزار فناورانه نیز ممکن است تأثیر محدودی داشته باشد. محیطخود درک نکند، حتی جذاب

تجربه می و  آموزشی  محتوای  دانشان  واقعی  موقعیتهای  واقعی،  مسائل  از  استفاده  کنند.  ایجاد  ارتباط  و  آموز  روزمره  های 

 .تر و پایدارتر سازدتواند توجه او را عمیقآموز بتواند نتیجه آنها را مشاهده کند، میهایی که دانشفعالیت

از میان امکانات مختلف فناوری، مواردی را نقش معلم در مدیریت توجه در محیط باید  های هوشمند نیز بسیار مهم است. معلم 

آموز هماهنگ باشند. استفاده بیش از اندازه از ابزارهای متنوع ممکن است  انتخاب کند که با هدف آموزشی و سطح شناختی دانش

فعالیت زمان  باید  همچنین  معلم  شود.  تمرکز  کاهش  و  ذهنی  خستگی  فناورانهباعث  ابزار،    های  با  کار  میان  و  کند  مدیریت  را 

های  آموز به محرکتواند از وابستگی دانشوگو، فعالیت عملی، مطالعه و تعامل مستقیم تعادل ایجاد نماید. چنین ترکیبی میگفت

 .های مختلف یادگیری نیز توسعه دهدفناورانه جلوگیری کند و به او کمک کند مهارت تمرکز را در موقعیت

آموز طراحی شده  تواند به تقویت توجه و تمرکز کمک کند که بر اساس نیازهای واقعی دانشمحیط یادگیری هوشمند زمانی می

باشد. فناوری نباید صرفاً به افزایش جذابیت ظاهری آموزش محدود شود، بلکه باید به کاهش عوامل مزاحم، تنظیم مناسب دشواری 

آموز باید فرصت داشته باشد که به تدریج توانایی تمرکز مستقل را جه کمک کند. دانشفعالیت، ارائه بازخورد و هدایت تدریجی تو

شناسی یادگیری  پرتی را مدیریت نماید. ترکیب فناوری هوشمند با اصول رواندر خود تقویت کند و یاد بگیرد چگونه عوامل حواس 

تر شود و این تمرکز به  آموز هدفمندتر، پایدارتر و عمیقتواند محیطی ایجاد کند که در آن توجه دانشای معلم میو هدایت حرفه

 .های خلاقانه او کمک کندیادگیری معنادار و رشد توانایی

 خودتنظیمی یادگیری و پرورش ذهن خلاق
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توانایی از  یکی  یادگیری  دانشخودتنظیمی  مهم  دانشهای  است.  یادگیری  فرایند  آگاهانه  مدیریت  برای  خودتنظیم آموزان  آموز 

فعالیتمی تعیین کند،  یادگیری خود هدف  برای  در  تواند  و  کند  بررسی  را  پیشرفت خود  میزان  نماید،  انتخاب  را  نیاز  مورد  های 

آموز وابستگی کمتری به هدایت مستقیم  شود دانشصورت مشاهده مشکل، روش یادگیری خود را تغییر دهد. این توانایی باعث می

انجام   یا  زمان  به مدیریت  تنها  احساس کند. خودتنظیمی  خود  یادگیری  به مسیر  نسبت  بیشتری  مسئولیت  و  باشد  داشته  معلم 

کنند  آموز کمک میهای شناختی، انگیزشی و رفتاری است که به دانشای از مهارت شود، بلکه شامل مجموعهتکالیف محدود نمی

 .فرایند یادگیری خود را آگاهانه مدیریت کند

گیرد که فرد  رتباط مستقیمی با پرورش ذهن خلاق داشته باشد. خلاقیت معمولاً در شرایطی شکل میتواند ارشد خودتنظیمی می

ای را بررسی کند و مسیر مناسب برای رسیدن به هدف را پیدا نماید.  های ثابت، مسئلهبتواند بدون وابستگی کامل به دستورالعمل 

های مختلفی را امتحان کند و در تواند برای یک مسئله راه ریزی و ارزیابی عملکرد خود را دارد، میآموزی که توانایی برنامهدانش

آموز از شکست یا اشتباه  شود دانشصورت موفق نبودن یک روش، مسیر دیگری را انتخاب کند. این انعطاف در یادگیری باعث می

می نگرشی  چنین  کند.  استفاده  رشد  فرایند  از  بخشی  عنوان  شکل به  زمینه  ذهنی جستگیرتواند  تجربه  ی  برای  آماده  و  وجوگر 

 .های تازه را فراهم سازدایده

فناوری های هوشمند میفناوری این  باشند.  داشته  نقش مهمی  یادگیری  تقویت خودتنظیمی  درباره  توانند در  اطلاعاتی  قادرند  ها 

آموز  آموز ارائه کنند و به او کمک نمایند وضعیت یادگیری خود را بهتر بشناسد. دانشعملکرد، میزان پیشرفت و نقاط ضعف دانش

ریزی کند. های خود، متوجه شود در کدام بخش نیاز به تمرین بیشتری دارد و برای بهبود آن برنامهتواند با مشاهده روند فعالیتمی

محیط  میهمچنین  هوشمند  فعالیتهای  دانشتوانند  تا  کنند  تقسیم  مختلف  مراحل  به  را  مسیرها  بتواند  را   آموز  خود  یادگیری 

آموز را افزایش دهد و او را به مشارکت  پذیری دانشتواند احساس کنترل و مسئولیتمرحله به مرحله دنبال کند. چنین شرایطی می

 .تر در فرایند یادگیری تشویق کندفعال

محیط در  است.  مناسب  راهبرد  انتخاب  و  هدف  تعیین  توانایی  خودتنظیمی،  مهم  عناصر  از  مییکی  هوشمند  آموزشی  توان های 

آموز هدف مشخصی برای خود تعیین کند و سپس برای رسیدن به آن مسیر مناسبی انتخاب نماید.  هایی ایجاد کرد که دانشفرصت

دانش مثال،  میبرای  انجام  آموز  از  پس  و  کند  بررسی  عملی  یا  نوشتاری  تصویری،  صورت  به  را  موضوع  یک  بگیرد  تصمیم  تواند 

ها و نقاط ضعف خود آشنا  آموز به تدریج با تواناییشوند دانشها باعث میموفقیت خود را ارزیابی نماید. این انتخابفعالیت، میزان  

او  آموز بتواند درباره چگونگی یادگیری خود تصمیم بگیرد، احساس استقلال بیشتری پیدا میشود. زمانی که دانش انگیزه  کند و 

 .یابدبرای ادامه فعالیت افزایش می

فناوری هوشمند می شود.  گرفته  نادیده  نباید  خودتنظیمی  رشد  در  معلم  اما  نقش  کند،  فراهم  را  لازم  ابزارهای  و  اطلاعات  تواند 

دانشدانش به  باید  معلم  دارد.  نیاز  هدایت  و  آموزش  به  آنها  از  استفاده صحیح  برای  کند،  آموز  تعیین  هدف  چگونه  بیاموزد  آموز 

ریزی نماید، پیشرفت خود را بررسی کند و در صورت نیاز روش خود را تغییر دهد. همچنین لازم است ههای خود را برنامفعالیت

آموز به تدریج از وابستگی به راهنمایی مستقیم فاصله بگیرد و مسئولیت بیشتری در یادگیری بر  معلم شرایطی ایجاد کند که دانش

 .آموز شکل گیردعهده بگیرد. این فرایند باید تدریجی باشد و متناسب با سن، توانایی و تجربه دانش
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می خلاقیت  و  هوشمند  فناوری  خودتنظیمی،  میان  دانشپیوند  رشد  برای  محیطی  یاد  تواند  بهتر  تنها  نه  که  کند  ایجاد  آموزانی 

پیدا میمی بیشتری  آگاهی  نیز  یادگیری خود  درباره شیوه  بلکه  دانشگیرند،  تآموزی میکنند. چنین  ایده  تواند هدف  عیین کند، 

تواند نقش پشتیبان  های مختلف را آزمایش نماید و نتیجه عملکرد خود را ارزیابی کند. فناوری در این مسیر میتولید کند، روش

او آموز قرار دهد، اما تصمیمداشته باشد و اطلاعات و بازخورد لازم را در اختیار دانش  گیری و تفکر باید همچنان در اختیار خود 

پذیری و توانایی حل مسئله را فراهم کند و این  تواند زمینه رشد استقلال فکری، پشتکار، انعطافباقی بماند. تقویت خودتنظیمی می

 .آموزان هستندگیری ذهن خلاق در دانشها از عناصر مهم شکلویژگی

 های هوشمندیادگیری اکتشافی و فناوری

که است  استوار  دیدگاه  این  بر  اکتشافی  دریافتدانش  یادگیری  تنها  نباید  کند  آموز  پیدا  فرصت  باید  بلکه  باشد،  اطلاعات  کننده 

یا موقعیت   یک مسئله  با  یادگیرنده  این شیوه،  در  آورد.  به دست  و کشف  بررسی  آزمایش،  پرسش،  از طریق مشاهده،  را  مفاهیم 

ها را پیدا کند. چنین فرایندی  های قبلی، ارتباط میان پدیدهکند با استفاده از اطلاعات و تجربه شود و تلاش میآموزشی مواجه می

ای فعال تبدیل شود. یادگیری اکتشافی به ویژه برای  شود یادگیری از حالت حفظ کردن مطالب فاصله بگیرد و به تجربهباعث می

 .کندشویق میهای تازه تهای مختلف و بررسی امکانوجوی پاسخآموز را به جست پرورش خلاقیت اهمیت دارد، زیرا دانش

های  تواند با استفاده از محیطآموز میهای مناسبی برای یادگیری اکتشافی ایجاد کنند. دانشتوانند محیطهای هوشمند میفناوری

موقعیت شبیهتعاملی،  فعالیتسازیهای  و  مسئلهشده  پدیدههای  کلاس  محور،  در  آنها  مستقیم  مشاهده  که  کند  بررسی  را  هایی 

توان شرایط مختلف را تغییر داد و نتایج هر تغییر را مشاهده کرد. این تجربه به  دشوار است. برای مثال، در یک فعالیت علمی می

میدانش کمک  مشاهدهآموز  اساس  بر  و  کند  برقرار  ارتباط  معلول  و  علت  میان  فرضیه کند  خود  چنین های  دهد.  شکل  هایی 

 .وجو برای یافتن پاسخ تشویق کنندآموز را به ادامه جست و دانش توانند کنجکاوی را افزایش دهندهایی میفعالیت

آموز ممکن است در اولین تلاش به پاسخ  های مهم یادگیری اکتشافی، امکان اشتباه کردن و اصلاح مسیر است. دانشیکی از ویژگی

اما همین تجربه می باشد. فناوری هوشمند میدرست نرسد،  یادگیری  برای  آموز  تواند شرایطی فراهم کند که دانشتواند فرصتی 

های خود را مشاهده نماید. دریافت بازخورد مناسب در این  های مختلف را آزمایش کند و نتایج انتخاببدون پیامدهای جدی، راه

اختیار دانش در  را فوراً  نهایی  پاسخ  نباید  بازخورد  زیرا  زیادی دارد؛  اهمیت  امرحله  بهتر است  بلکه  به بررسی آموز قرار دهد،  را  و 

 .آموز تقویت کندتواند پشتکار و تحمل ابهام را در دانشدوباره و پیدا کردن مسیر مناسب هدایت کند. این شیوه می

اکتشافی همچنین می از فعالیتیادگیری  تفکر واگرا کمک کند. در بسیاری  اکتشافی، یک مسئله ممکن است  تواند به رشد  های 

تواند امکان بررسی این  آموز بتواند از مسیرهای مختلف به نتیجه برسد. فناوری هوشمند میحل داشته باشد و دانشبیش از یک راه

آموز متوجه های خود را در شرایط مختلف آزمایش کند. هنگامی که دانشآموز اجازه دهد ایدهمسیرها را افزایش دهد و به دانش

تواند او را از  یابد. این تجربه میپذیری ذهنی او افزایش میارد، انعطافهای مختلفی وجود دشود برای رسیدن به یک هدف راهمی

 .گیری نگرش خلاقانه نسبت به مسائل را فراهم سازدوابستگی به یک روش مشخص دور کند و زمینه شکل

هایی را انتخاب  شود. معلم باید بتواند مسئلهدر یادگیری اکتشافی، نقش معلم بیشتر به هدایت و تسهیل فرایند یادگیری مربوط می

آموز قرار برانگیز باشند. او نباید بلافاصله پاسخ را در اختیار دانشآموز قابل فهم و در عین حال چالشیا طراحی کند که برای دانش

عنوان ابزار  تواند در این فرایند به  های مناسب، مسیر فکر کردن او را هدایت کند. فناوری هوشمند میدهد، بلکه باید با طرح پرسش
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گیری درباره نوع فعالیت و نحوه استفاده از آن همچنان به طراحی آموزشی معلم وابسته کمکی مورد استفاده قرار گیرد، اما تصمیم

گیری درک  تواند به شکلهای اکتشافی میوگو درباره تجربهآموز نیز اهمیت زیادی دارد، زیرا گفتاست. تعامل میان معلم و دانش

 .تر از مفاهیم کمک کندعمیق

فناوری با  اکتشافی  یادگیری  میتلفیق  دانشهای هوشمند  که  کند  فراهم  دریافت  تواند محیطی  برای  انتظار  جای  به  آن  در  آموز 

یادگیری  فرایند  در  را  ایده  اصلاح  و  تحلیل  تجربه،  پرسشگری،  کنجکاوی،  رویکرد  این  کند.  تلاش  پاسخ  کردن  پیدا  برای  پاسخ، 

های متنوع را افزایش دهد و بازخورد لازم را برای ادامه مسیر فراهم سازد، اما  تواند امکان تجربه موقعیت . فناوری میکندتقویت می

آموز باشد. زمانی که یادگیرنده فرصت داشته باشد مسئله را بررسی کند، محور اصلی فعالیت همچنان باید تفکر و تلاش خود دانش

های خود استفاده نماید، زمینه مناسبی برای رشد خلاقیت و استقلال های مختلف را امتحان کند و از نتایج تجربهفرضیه بسازد، راه

 .شودفکری او ایجاد می

 های نو تفکر واگرا و نقش فناوری در تولید ایده

از مهم یکی  واگرا  مؤلفهتفکر  پاسخترین  تولید  برای  فرد  توانایی  به  و  است  راههای خلاقیت  احلها،  و  برای یک  یدهها  متعدد  های 

کند،  رسد اکتفا نمیآموزی که از تفکر واگرا برخوردار است، معمولاً به نخستین پاسخی که به ذهنش میمسئله اشاره دارد. دانش

می تلاش  زاویه بلکه  از  را  مسئله  امکانکند  و  کند  بررسی  مختلف  با  های  تفکر  شیوه  این  بگیرد.  نظر  در  آن  برای  متفاوتی  های 

آموز باید فرصت دهند تفاوت دارد. در محیط آموزشی خلاق، دانشهایی که تنها یک پاسخ صحیح را مورد تأکید قرار میآموزش 

ای را آزمایش  های تازههای مختلف خود را مطرح کند، آنها را با یکدیگر مقایسه نماید و بدون ترس از اشتباه، راهداشته باشد ایده

 .های جدید را فراهم سازدآموز به تجربههای ذهنی و افزایش تمایل دانشزمینه رشد اعتماد به تواناییتواند کند. چنین فضایی می

می فرصتفناوری  گستردهتواند  دانشهای  اختیار  در  واگرا  تفکر  تقویت  برای  محیطای  دهد.  قرار  هوشمند آموزان  آموزشی  های 

مسئلهمی دانشتوانند  برابر  در  را  راههایی  یا  پاسخ  یک  از  بیش  آنها  برای  که  دهند  قرار  دانشآموز  باشد.  داشته  وجود  آموز حل 

های هر ایده را بررسی نماید. چنین فرایندی باعث  ها، مزایا و محدودیتتواند برای یک مسئله چند ایده ارائه کند و سپس ویژگیمی

یک پاسخ اولیه محدود نشود. استفاده مناسب از  های مختلف حرکت کند و به  وجوی امکان آموز به سمت جست شود ذهن دانشمی

تر ثبت، اصلاح و گسترش دهد و از بازخوردهای های خود را سریع آموز ایدهتواند شرایطی ایجاد کند که دانشفناوری همچنین می

 .موجود برای توسعه آنها استفاده کند

آموز های متنوع است. دانشهای مهم فناوری در پرورش تفکر واگرا، فراهم کردن امکان دسترسی به منابع و تجربهیکی از ویژگی

دیدگاهمی از  موضوع  یک  درباره  مشاهده  تواند  نماید.  برقرار  ارتباط  مختلف  اطلاعات  میان  و  کند  کسب  اطلاعات  گوناگون  های 

های ذهنی جدید را  ری ارتباط گیتواند زمینه شکلهای دیگران میهای متفاوت و بررسی تجربهحلهای متنوع، آشنایی با راهنمونه 

آموز باید یاد بگیرد اطلاعات را تحلیل کند، آنها را  کند. دانشفراهم سازد. البته دسترسی به اطلاعات به تنهایی خلاقیت ایجاد نمی

آموز را از ای تازه شکل دهد. نقش معلم در این مرحله بسیار مهم است؛ زیرا باید دانشبا یکدیگر ترکیب نماید و بر اساس آنها ایده

 .دریافت ساده اطلاعات به سمت تحلیل و تولید ایده هدایت کند 

هایی مانند اینکه چگونه برانگیز نیز به توسعه تفکر واگرا کمک کند. پرسشهای باز و چالشتواند با طرح پرسشفناوری هوشمند می

سیدن به این هدف وجود دارد یا اگر شرایط مسئله تغییر  های دیگری برای رتوان یک مسئله را به روش دیگری حل کرد، چه راهمی
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آموز را به ها ذهن دانشکنند. این پرسشهای معمول تشویق میآموز را به فراتر رفتن از پاسخکند چه اتفاقی خواهد افتاد، دانش

وجوی یک پاسخ مشخص، به  آموز به جای جستدهند. زمانی که دانشهای تازه سوق میهای مختلف و تصور موقعیتبررسی فرض

 .کندهای نو پیدا میپذیری ذهنی و تولید ایدههای ممکن باشد، فرصت بیشتری برای رشد انعطافای از پاسخدنبال مجموعه

یا   ارائه محتوای درسی  برای  تنها  از فناوری  اگر معلم  تفکر واگرا بسیار مهم است.  تقویت  برای  از فناوری  استفاده  نقش معلم در 

هایی  شود. معلم باید فعالیتهای سریع استفاده کند، بخش مهمی از ظرفیت آن برای رشد خلاقیت نادیده گرفته میپاسخ  دریافت

های مختلف باشد. همچنین لازم حلسازی و ارائه راه آموز مجبور به فکر کردن، مقایسه کردن، فرضیه طراحی کند که در آنها دانش

گونه به  کلاس  فضای  ایدهاست  که  باشد  دانشای  متفاوت  ایدههای  حتی  شوند.  بررسی  احترام  با  نخست آموزان  نگاه  در  که  ای 

نمی نظر  به  میمناسب  راهرسد،  یک  به  رسیدن  برای  شروعی  نقطه  ذهنی  تواند  امنیت  احساس  رویکردی  چنین  باشد.  بهتر  حل 

 .کندتر میدههای خود آمادهد و او را برای بیان آزادانه ایدهآموز را افزایش میدانش

ای تبدیل کند که خود به ای که منتظر پاسخ آماده است به یادگیرندهآموز را از یادگیرندهتواند دانشتلفیق تفکر واگرا با فناوری می

پاسخ می ابزارها و موقعیترود. فناوری میدنبال ساختن  آموز قرار دهد، اما  های متنوعی برای تجربه در اختیار دانشتواند منابع، 

های شخصی استفاده کند. پرورش تفکر واگرا به  آموز از این امکانات برای تولید ایدهشود که دانشارزش واقعی آن زمانی آشکار می

ها را در نظر بگیرد. چنین حلکند مسائل را محدود و ثابت نبیند و همواره امکان تغییر، ترکیب و بازآفرینی راهآموز کمک میدانش

های تازه برای حل آنها  آموز را برای مواجهه با مسائل واقعی زندگی و یافتن راهتواند علاوه بر پیشرفت تحصیلی، دانشیای متوانایی

 .آماده کند

 آموزان یادگیری مبتنی بر مسئله و تقویت خلاقیت دانش

از روش یکی  بر مسئله  مبتنی  دانشیادگیری  است که  یا چالشهایی  واقعی  موقعیت  با یک  را  مواجه میآموز  او  برانگیز  از  و  کند 

آموز برای رسیدن به پاسخ  شود و دانشخواهد برای درک و حل آن تلاش نماید. در این روش، یادگیری از یک مسئله آغاز میمی

رار سازد.  های قبلی خود را به کار بگیرد و میان مفاهیم مختلف ارتباط برقوجو کند، دانستهمناسب باید اطلاعات مورد نیاز را جست 

شود و سپس چند سؤال مشخص برای سنجش حفظ مطالب مطرح  هایی که در آنها ابتدا اطلاعات ارائه میچنین فرایندی با آموزش

آموز را به  شود و دانشگردد تفاوت دارد. در یادگیری مبتنی بر مسئله، خود مسئله به محرکی برای فعالیت ذهنی تبدیل میمی

 .کندمشارکت واقعی در فرایند یادگیری دعوت می

ارتباط یادگیری مبتنی بر مسئله با خلاقیت از این جهت اهمیت دارد که بسیاری از مسائل واقعی دارای یک پاسخ قطعی و از پیش  

ترین گزینه را انتخاب نماید.  ای باید چند راه ممکن را بررسی کند و مناسبآموز برای حل چنین مسئله شده نیستند. دانشتعیین

آموز ممکن است تر کند. دانشتواند تجربه یادگیری را عمیقاین مسیر، امکان اشتباه و اصلاح نیز وجود دارد و همین موضوع می  در

تواند او را به سمت ایده دیگری هدایت کند. این  حلی را پیشنهاد دهد که به نتیجه مطلوب نرسد، اما بررسی دلیل ناکامی میراه

 .سازددهد و زمینه رشد خلاقیت را فراهم میپذیری ذهنی را افزایش میفرایند به تدریج توانایی تحمل ابهام، پشتکار و انعطاف

آوری تواند از منابع مختلف برای جمع آموز میتر کنند. دانشتوانند اجرای یادگیری مبتنی بر مسئله را غنیهای هوشمند میفناوری

داده کند،  استفاده  نیاز  اطلاعات  مورد  راههای  نتایج  و  نماید  بررسی  محیطحلرا  در  را  خود  پیشنهادی  شبیههای  شده  سازیهای 

دهند پیش از اجرای یک ایده در دنیای واقعی، پیامدهای احتمالی آن را بررسی آموز اجازه میمشاهده کند. این امکانات به دانش
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تواند در یک محیط آموزشی هوشمند شرایط مختلف یک مسئله را تغییر دهد و تأثیر هر تغییر را  آموز میکنند. برای مثال، دانش

تجربه نماید. چنین  دانشای میمشاهده  و  نظری خارج کند  از حالت  را  یادگیری  و کشف  تواند  آزمایش  تجربه،  به سمت  را  آموز 

 .هدایت نماید

ه ساده باشد، فرصت کافی برای تفکر و  ای که بیش از اندازدر یادگیری مبتنی بر مسئله، پرسش درست اهمیت زیادی دارد. مسئله 

آموز را دچار سردرگمی کند. طراحی مسئله باید به  ای که بسیار پیچیده باشد ممکن است دانشکند و مسئلهخلاقیت ایجاد نمی

وجو و آموز بتواند با استفاده از دانش قبلی خود شروع به فعالیت کند، اما برای رسیدن به پاسخ نیازمند جستای باشد که دانشگونه

آموزان تنظیم کند و در  ها را متناسب با سطح توانایی دانشتواند به معلم کمک کند فعالیتتفکر بیشتر باشد. فناوری هوشمند می

راهنمایی نیاز،  راهنماییهای مرحلهصورت  این  ارائه دهد.  دانشای  باید  بلکه  آماده کنند،  را  پاسخ  نباید  را به سمت کشف  ها  آموز 

 .حل مسئله هدایت نمایند  مسیر

نیز می دانشکار گروهی  باشد. زمانی که  بر مسئله  مبتنی  یادگیری  از  را به صورت گروهی  تواند بخش مهمی  آموزان یک مسئله 

ایدهکنند، با دیدگاهبررسی می از زاویه شوند. هر دانشرو میهای متفاوت روبهها و  ای متفاوت ببیند و  آموز ممکن است مسئله را 

های تازه را فراهم  تواند زمینه تولید ایدهها میاند. این تفاوت دیدگاهحلی پیشنهاد دهد که سایر اعضای گروه به آن توجه نکردهراه

فناوری می ایدهسازد.  ثبت  گروه،  اعضای  میان  ارتباط  آسانتواند  را  نتایج  ارائه  و  اطلاعات  بررسی  و  ها،  انسانی  تعامل  اما  کند،  تر 

دانشوگوی  گفت دارد.  زیادی  اهمیت  همچنان  خود،  مستقیم  دیدگاه  اصلاح  و  دیگران  نقد  شنیدن  ایده،  از  دفاع  طریق  از  آموز 

 .کندهای ارتباطی و تفکر انتقادی را نیز تقویت میمهارت

بر خلاقیت خواهد داشت که دانش را  تأثیر  بیشترین  زمانی  بر مسئله  مبتنی  تمام مراحل حل مسئله مشارکت  یادگیری  آموز در 

های مختلف پیشنهاد دهد، آنها  حلآوری کند، راهداشته باشد. او باید بتواند مسئله را درک کند، سؤال مطرح نماید، اطلاعات جمع

به نتایج  اساس  بر  و  کند  آزمایش  فناوری هوشمند میدسترا  بگیرد.  تصمیم  پشتیبان آمده  نقش  این مراحل  از  هر یک  تواند در 

شود یادگیری به  آموز باقی بماند. چنین رویکردی باعث میگیری و فعالیت ذهنی باید بر عهده خود دانشتصمیمداشته باشد، اما  

دانشتجربه  و  تبدیل شود  معنادار  و  فعال  شیوه ای  این  بیاموزد.  نیز  را  آن  از  استفاده خلاقانه  توانایی  دانش،  بر کسب  علاوه  آموز 

وجوگری و حل مسئله را در آنان توسعه  آموزان را برای مواجهه با مسائل پیچیده زندگی آماده کند و روحیه جست تواند دانشمی

 .دهد

 گیری نتیجه

الگوی تلفیقی روان ارائه  دهد که آموزان نشان میشناسی یادگیری و فناوری هوشمند برای پرورش خلاقیت دانشبررسی موضوع 

انسانی   ابعاد  به  همزمان  توجه  نیازمند  آموزش  در  ظرفیتتحول  و  از یادگیری  استفاده  نتیجه  تنها  خلاقیت  است.  فناوری  های 

مجموعه تعامل  حاصل  بلکه  نیست،  جدید  دانشابزارهای  است.  محیطی  و  انگیزشی  عاطفی،  شناختی،  عوامل  از  زمانی  ای  آموز 

های خود را داشته  وجو، اشتباه کردن و اصلاح ایدهتواند توانایی خلاقانه خود را نشان دهد که فرصت پرسشگری، تجربه، جست می

باشد. بنابراین محیط آموزشی باید از ساختاری که صرفاً بر انتقال اطلاعات تأکید دارد فاصله بگیرد و به محیطی تبدیل شود که در 

 .آن یادگیری، تفکر و تولید ایده در کنار یکدیگر قرار گیرند
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های واقعی  تواند اثربخش باشد که با ویژگییرا استفاده از فناوری زمانی میشناسی یادگیری در این الگو نقش زیربنایی دارد؛ زروان 

تفاوت و  احساس شایستگی  حافظه، خودتنظیمی،  توجه،  انگیزش،  مانند  عواملی  به  توجه  به  یادگیرنده هماهنگ شود.  فردی  های 

می کمک  فعالیتمعلم  دانشکند  نیازهای  با  متناسب  دانشهایی  که  هنگامی  کند.  طراحی  فرایند  آموزان  در  کند  احساس  آموز 

می و  دارد  نقش  مییادگیری  افزایش  او  مشارکت  کند،  مدیریت  و  انتخاب  حدودی  تا  را  خود  فعالیت  مسیر  فرصت  تواند  و  یابد 

شناسی یادگیری نه یک بخش جدا از فناوری، بلکه مبنایی  شود. از این منظر، روان گیری تفکر خلاق ایجاد میبیشتری برای شکل 

 .برای استفاده درست و هدفمند از آن است

نیز می ایجاد محیطفناوری هوشمند  با  انعطافتواند  پویا و  یادگیری  تازهپذیر، فرصتهای  برای رشد خلاقیت فراهم کند.  های  ای 

فعالیت پیشنهاد  سریع،  بازخورد  ارائه  موقعیتامکان  ایجاد  یادگیری،  سطح  با  متناسب  مسئلههای  کردن  های  فراهم  و  محور 

آموز را به فعالیت ذهنی بیشتر سوق دهد. با این حال، استفاده از فناوری باید با هدف تقویت تفکر تواند دانشهای متنوع میتجربه 

آموز پاسخ تولید کند یا فرایند اندیشیدن را به طور کامل بر عهده بگیرد،  آموز صورت گیرد. اگر ابزار هوشمند به جای دانشدانش

آموز را به تفکر  شود که دانشفرصت رشد استقلال فکری و خلاقیت کاهش پیدا کند. ارزش فناوری زمانی آشکار می  ممکن است

 .های خود تشویق کندهای مختلف و ارزیابی ایدهوجوی راه بیشتر، جست 

کننده  یابد. معلم در الگوی تلفیقی پیشنهادی، هدایتشود، اما اهمیت آن کاهش نمیدر این میان، نقش معلم نیز دچار تغییر می

موقعیت  طراح  و  یادگیری  قابلیتفرایند  از  بتواند  باید  او  است.  دانشهای خلاقانه  نیازهای  بهتر  شناخت  برای  فناوری  آموزان های 

تفاده  هایی طراحی نماید که در آنها فناوری در خدمت اهداف تربیتی قرار گیرد. معلم همچنین باید میان اساستفاده کند و فعالیت

ارتباط دانش از طریق  تنها  زیرا خلاقیت  ایجاد کند؛  تعادل  انسانی  تعامل  ابزارهای هوشمند و  با فناوری شکل نمیاز  گیرد و  آموز 

شود فناوری به  وگو، همکاری، بازخورد، تشویق و حمایت عاطفی نیز نقش مهمی در رشد آن دارند. چنین نگاهی موجب میگفت

 .های یادگیری مؤثرتر افزایش دهدجای حذف نقش معلم، توانایی او را در طراحی تجربه 

شناختی از فناوری ترین نتایج این بحث، ضرورت حرکت از استفاده صرف از فناوری به سمت استفاده هدفمند و روانیکی از مهم

و سامانه تجهیزات  تنهایی تضمیناست. وجود  به  مدرسه  آهای هوشمند در  نیست.  آموزشی  تحول  نحوه  کننده  دارد،  اهمیت  نچه 

های فناورانه با اهداف یادگیری است. آموز با فناوری، میزان مشارکت ذهنی او و ارتباط فعالیتها، نوع تعامل دانشطراحی فعالیت

ای برای ایجاد چنین ارتباطی فراهم کند و به مدارس کمک نماید تا فناوری را در مسیر پرورش تفکر تواند زمینه الگوی تلفیقی می

یادگیری و مشارکت فعال دانش استقلال  نظام  خلاق، حل مسئله،  از یک  به بخشی  فناوری  این شرایط،  به کار گیرند. در  آموزان 
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