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 چکیده 

های آموزشی  های اخیر، تمامی ابعاد زندگی بشر از جمله حوزه های فناوری اطلاعات و ارتباطات در دهههای چشمگیر در حوزه پیشرفت

های نوین و  های هوشمند مبتنی بر فناوریو پرورشی را با تحولاتی بنیادین و ساختاری مواجه ساخته است. در این میان، سامانه

شده  سازیاند رویکردهای سنتی آموزش را تغییر داده و فضایی تعاملی، پویا و شخصیهای پیشرفته یادگیری ماشین، توانسته الگوریتم 

برای یادگیرندگان فراهم آورند. هدف اصلی این مقاله مروری، بررسی و تحلیل جامع ابعاد مختلف بهبود تعامل میان آموزگاران و  

های یادگیری الکترونیکی است. در این راستا، با  های هوشمند و محیطی از سامانهگیرهای کلاس درس با بهرهفراگیران در محیط 

ها و دستاوردهای علمی مرتبط با این حوزه مورد  ای، مقالات، پژوهشمند منابع کتابخانهاستفاده از روش مطالعه اسنادی و مرور نظام

کارگیری ابزارهای هوشمند نه تنها به تسهیل فرایند انتقال دانش  دهد که بهها نشان میاند. نتایج این بررسیبررسی دقیق قرار گرفته

های هر فرد و همچنین سازی مسیر یادگیری بر اساس نیازها و توانمندیکند، بلکه با ایجاد بازخوردهای فوری، شخصیکمک می

های هوشمند با  بخشد. سامانههی ارتقا میافزایش انگیزه و مشارکت فعال فراگیران، کیفیت تعاملات آموزشی را به میزان قابل توج

داده تحلیل  و  میتجزیه  را  امکان  این  آموزگاران  به  عملکردی،  و  رفتاری  عمیقهای  شناخت  تا  و دهند  تحصیلی  وضعیت  از  تری 

های پیش روی فراگیران به دست آورده و راهبردهای آموزشی خود را بر این اساس تنظیم نمایند. در نهایت، این مقاله بر لزوم  چالش

های کلان  های فناوری در مدارس، توانمندسازی کادر آموزشی جهت استفاده مؤثر از این ابزارها و اتخاذ سیاستتوسعه زیرساخت 

ها در جهت اعتلای نظام نظیر این فناوریهای بیورزد تا بتوان از ظرفیت آموزشی در راستای همگامی با تحولات دیجیتال تأکید می
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 مقدمه 

های آموزشی نیز ناگزیر از همگامی با این  رود، نظامآوری به سوی دیجیتالی شدن پیش میدر جهان امروزی که با سرعت سرسام

های درس تنها به  های نوین به کلاستحولات پرشتاب هستند تا بتوانند پاسخگوی نیازهای نسل جدید فراگیران باشند. ورود فناوری

معنای جایگزینی ابزارهای سنتی با نمایشگرهای دیجیتال نیست، بلکه دلالت بر یک تغییر پارادایم اساسی در نحوه تعامل، یادگیری  

(. در این راستا، یادگیری الکترونیکی و استفاده از بسترهای دیجیتال به عنوان یکی از محورهای اصلی  1403و تدریس دارد )برادری،  

های فیزیکی را در هم شکسته است. این تحول عظیم نیازمند  و مکانی کلاسشود که مرزهای زمانی  ول در آموزش شناخته میتح

های برقراری ارتباط میان ارکان اصلی آموزش، یعنی آموزگار و فراگیر است تا اطمینان حاصل شود که فناوری به  بازنگری در شیوه

های نوین، نقش آموزگار از یک  (. در این محیط1402کند )روشناس،  جای ایجاد فاصله، به عنوان پلی برای ارتباط مؤثرتر عمل می

گیری های یادگیری تغییر یافته است. این تغییر نقش مستلزم بهرهگر، راهنما و طراح محیطدهنده صرف اطلاعات به یک تسهیلانتقال

اتخاذ تصمیمات آموزشی یاری    های دقیقی از وضعیت یادگیری هر فرد ارائه داده و آموزگار را دراز ابزارهایی است که بتوانند داده

ها در این مسیر، حفظ و ارتقای کیفیت تعاملات انسانی در بستر دیجیتال است، زیرا تعاملات چهره  ترین چالشرسانند. یکی از مهم

های  های مجازی نیازمند فناوریها در محیطسازی آن شناختی و عاطفی است که شبیه های سنتی دارای ظرایف روان به چهره در کلاس

ای های نوین در بازآفرینی و بهبود این تعاملات از اهمیت ویژهبسیار پیشرفته و هوشمند است. از این رو، بررسی دقیق نقش فناوری

 (.2023کریم و همکاران، برخوردار است )صوفی

الگوریتم با ظهور و گسترش سامانه سازی آموزش و های جدیدی در زمینه شخصیهای پیشرفته تحلیل داده، افقهای هوشمند و 

های مرتبط با عملکرد،  ها قادرند با پردازش حجم عظیمی از دادههای یادگیری تطبیقی گشوده شده است. این سامانهایجاد محیط

افزایش   باعث  تنها  نه  امر  این  ارائه دهند.  نیازهای خاص وی  با  را متناسب  فرد، محتوای آموزشی  یادگیری هر  رفتار و ترجیحات 

شود، بلکه با کاهش سرخوردگی ناشی از عدم درک مطالب، انگیزه و اشتیاق فراگیران را برای  وری و کارایی فرایند آموزش میبهره

توانند با ارائه بازخوردهای های هوشمند می(. علاوه بر این، سامانه2023دهد )گلیگوریا و همکاران،  مشارکت فعال در کلاس افزایش می

های جبرانی و تقویتی کمک  ها در طراحی برنامهبهنگام و دقیق به آموزگاران، نقاط ضعف و قوت هر فرد را مشخص کرده و به آن

گیری یک چرخه تواند به شکلکند، میکنند. این فرایند تعاملی دوطرفه که در آن فناوری به عنوان یک میانجی هوشمند عمل می

پور چرمهینی و  قاسمشوند ) مند میمحور بهرههای دادهیادگیری مستمر و پویا منجر شود که در آن هر دو طرف از مزایای تحلیل

سازی و آموزش مستمر های مناسب، فرهنگها نیازمند زیرساختسازی این سامانه(. با این وجود، موفقیت در پیاده1403همکاران،  

کادر آموزشی است تا بتوانند از این ابزارها نه به عنوان جایگزینی برای حضور انسانی، بلکه به عنوان مکملی قدرتمند برای ارتقای  

تواند راهگشای  ها در سطح جهانی میکارگیری این فناوریکیفیت آموزش استفاده نمایند. در این راستا، بررسی الگوهای موفق به

های  های ارتباطی نوین و تلفنهای مشابه باشد. استفاده از دستگاهریزان آموزشی در طراحی و اجرای پروژه گذاران و برنامهسیاست

العمر را عینیت نسته است با تسهیل دسترسی به منابع آموزشی در هر زمان و مکان، مفهوم یادگیری مادامهمراه هوشمند نیز توا

 (.2023های برابری را برای تمامی اقشار جامعه فراهم آورد )ایوم، بخشد و فرصت

پژوهشدر دهه اخیر،  ابعاد مختلف ورود فناوری به کلاسهای  به بررسی  پرداخته های متعددی  بر نقش  های درس  تمرکز  اما  اند، 

تری است. تعاملات آموزشی تنها محدود  های هوشمند در ارتقای تعاملات آموزشی همچنان نیازمند واکاوی عمیقگرانه سامانهمیانجی

های  گیری شخصیت و توسعه مهارت ای است که در شکل به انتقال دانش نیست، بلکه شامل ابعاد عاطفی، اجتماعی و شناختی پیچیده
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های یادگیری مبتنی بر رایانه، چنانچه با رویکردهای پداگوژیک مناسب طراحی و اجرا فردی فراگیران نقش بسزایی دارند. محیط

توانند بستر مناسبی برای تقویت این ابعاد فراهم آورند و به ارتقای سطح کیفی آموزش کمک شایانی نمایند )مرادی مخلص  شوند، می

(. از سوی دیگر، توسعه الگوهای آموزش تطبیقی که بر اساس بازخوردهای دریافتی از فراگیران، مسیر آموزش را 1396و همکاران،  

ها با  های هوشمند در پاسخگویی به تنوع نیازهای آموزشی است. این سامانههای بالای سامانهدهنده ظرفیتکنند، نشانتنظیم می

توانند حتی حالات عاطفی و میزان درگیری ذهنی فراگیران را در الگو، می  های پردازش زبان طبیعی و تشخیصگیری از تکنیکبهره

(. این  2017طول فرایند یادگیری ارزیابی کرده و در صورت لزوم، مداخلات آموزشی مناسبی را پیشنهاد دهند )کلچستر و همکاران،  

از هوشمندی و تعامل، در صورت پیاده های برابر برای های آموزشی و ایجاد فرصتتواند به کاهش شکافسازی صحیح، میسطح 

های مرتبط با فراگیران غافل  های اخلاقی و حفظ حریم خصوصی در استفاده از دادهیادگیری منجر شود. با این حال، نباید از چالش

امنیت روان و اطلاعات    ها،برداری از مزایای این فناوریگذاران آموزشی باید با تدوین قوانین و مقررات شفاف، ضمن بهرهشد. سیاست

از سامانه استفاده  به  عمومی  اعتماد  تا  نمایند  نیز تضمین  را  نگردد. طراحی  افراد  تربیت مخدوش  و  تعلیم  نظام  در  های هوشمند 

تواند تعاملات را  سازی شده نیز از دیگر راهبردهایی است که با تلفیق سرگرمی و آموزش، میهای شبیه های آموزشی و محیطبازی

 (.2014در سطح بسیار بالایی حفظ نماید )توبیاس و همکاران، 

 بیان مسئله 

های آموزشی در سراسر جهان همواره با چالش اساسی نحوه برقراری ارتباط مؤثر و کارآمد میان آموزگاران و فراگیران روبرو نظام

های زمانی و فیزیکی، قادر به رسیدگی به  های درس سنتی با تراکم بالای جمعیت، آموزگاران به دلیل محدودیتاند. در کلاسبوده

نگری در ارائه محتوا و روش  تک فراگیران نیستند. این یکسانهای یادگیری متفاوت و سرعت درک متنوع تکنیازهای فردی، سبک

شود که نیازمند تدریس، منجر به کاهش چشمگیر انگیزه، افت تحصیلی و در نهایت افزایش نرخ ترک تحصیل در میان افرادی می

ای عملکرد فراگیران د ابزارهای دقیق برای ارزیابی مستمر و لحظه های آموزشی متفاوتی هستند. از سوی دیگر، کمبوتوجه و روش 

کند.  شود که آموزگاران نتوانند بازخوردهای بهنگام و مؤثری ارائه دهند که این امر خود چرخه یادگیری را دچار اختلال میباعث می

های اطلاعاتی به عرصه آموزش تا حدودی توانسته است مشکل دسترسی به منابع را حل کند، اما  های ارتباطی و شبکهورود فناوری

اند تعاملات پویا و عمیق مورد نیاز برای یادگیری معنادار سویه داشته و نتوانسته ابزارهای سنتی یادگیری الکترونیکی غالباً ماهیتی یک

های تعاملی، تنها تکرار ر گرفتن ظرفیترا فراهم آورند. در واقع، صرف انتقال محتوای متنی یا ویدئویی به بستر اینترنت بدون در نظ

پور همان الگوهای سنتی در قالبی جدید است که پاسخگوی نیازهای شناختی و عاطفی فراگیران در عصر حاضر نخواهد بود )درویش

حسنی،   شخصی1403و  و  سازنده  تعاملات  ایجاد  در  جدی  خلاء  این  سیستم سازی (.  از  گذار  ضرورت  سوی  شده،  به  ایستا  های 

های تعاملی و ابزارهای ارتباط تصویری در سازد. در این میان، استفاده از پلتفرمهای پویا و هوشمند را بیش از پیش نمایان میسامانه

یادگیری است  دوره بهینه جریان  برای مدیریت  ارتقا به سطوح هوشمندتر  نیازمند  اما همچنان  بوده،  راهگشا  اگرچه  های بحرانی، 

 (. 2021ن، )اولاندی و همکارا

سازی ای برای حل معمای شخصیهای عظیم، امیدهای تازههای مبتنی بر منطق ماشین و پردازش دادهبا توسعه روزافزون فناوری 

ها،  های هوشمند آموزشی این قابلیت را دارند که با رصد مستمر رفتار، پاسخآموزش در مقیاس وسیع به وجود آمده است. سامانه

توانمندی از  الگویی دقیق  فراگیران،  اینجا  ها و ضعفزمان مکث و حتی حالات چهره  اصلی در  نمایند. مسئله  استخراج  آنان  های 

ای که نه تنها مقاومت فرهنگی کادر  های درس است، به گونههای پیچیده در بافت سنتی مدارس و کلاسچگونگی ادغام این فناوری
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آموزشی را به همراه نداشته باشد، بلکه به عنوان یک دستیار توانمند در کنار آنان قرار گیرد. بسیاری از آموزگاران به دلیل فقدان  

های  دهند که این امر نیازمند برنامهدانش فنی لازم و ترس از جایگزینی توسط ماشین، در برابر استفاده از این ابزارها مقاومت نشان می

های پیچیده آموزشی را هایی که بتوانند محیطجامع توانمندسازی و تغییر نگرش در سطح کلان است. از طرفی، طراحی سیستم 

از چالششبیه  آورند،  برای تمرین و تکرار فراهم  به واقعیت  این سازی کرده و شرایطی نزدیک  این حوزه است.  فنی مهم در  های 

گیری را در فراگیران تقویت کنند و آموزگار  های تصمیمحل مسئله، تفکر انتقادی و مهارتهای  توانند با ایجاد موقعیتسازها میشبیه 

(.  1402زاده،  شود )حسین را در نقش یک ناظر و راهنما قرار دهند که این خود نوعی ارتقای کیفی در تعاملات کلاسی محسوب می

هایی که بتوانند بدون سوگیری و با دقت بالا، مسیر یادگیری را برای هر فرد سفارشی کنند، نیازمند  با این وجود، طراحی الگوریتم

نرم و مهندسی  علوم شناختی  دلیل خطاهای تحقیقات گسترده در حوزه  به  فراگیری  اطمینان حاصل شود که هیچ  تا  است  افزار 

گذاری و توجه تی نیازمند سرمایههای جامع اینترنهایی در قالب پلتفرمماند. توسعه چنین سیستمسیستمی از فرایند آموزش جا نمی

 (.2024ویژه است )سارناتو و همکاران، 

الگوهای بومی و متناسب با اقتضائات فرهنگی و زیرساختی در  مسئله دیگری که در این زمینه به شدت احساس می شود، فقدان 

یافته طراحی ها و استانداردهای کشورهای توسعه های هوشمند موجود بر اساس دادهکشورهای در حال توسعه است. بسیاری از سامانه

پیادهشده با چالشهای متفاوت میها در محیطسازی آن اند و  به عنوان مثال، در برخی  نشدهبینیهای پیشتواند  باشد.  ای همراه 

های مبتنی بر پردازش افزارهای مناسب همچنان یک مانع جدی است و توسعه سامانهمناطق، دسترسی به اینترنت پرسرعت و سخت

تواند یکی  سازگار با پهنای باند پایین و با قابلیت کارکرد آفلاین می هایابری سنگین عملاً غیرممکن است. بنابراین، طراحی سیستم

های عاطفی و اجتماعی یادگیری در طراحی از راهکارهای اساسی برای غلبه بر این چالش باشد. علاوه بر این، در نظر گرفتن جنبه 

های هوش هیجانی و اجتماعی  ها باید بتوانند علاوه بر ارزیابی سطح علمی، مؤلفه ها یک ضرورت غیرقابل انکار است. دستگاهاین سامانه

تواند به آموزگاران فراگیران را نیز سنجیده و در تعاملات خود لحاظ کنند. سنجش هوش هیجانی و اجتماعی توسط ابزارهای نوین می

ه موقع اعمال نمایند )خیلمیه کمک کند تا درک بهتری از وضعیت روحی و روانی کلاس داشته باشند و مداخلات حمایتی مناسبی را ب

های فعلی باعث شده است که تعاملات عمدتاً در سطح شناختی  ای در طراحی سیستمنگرانه(. فقدان چنین رویکرد کل2023و ویونو،  

های  گیری از ظرفیت باقی بماند و ابعاد عاطفی یادگیری نادیده گرفته شود. از این رو، مسئله اساسی در این مقاله، بررسی چگونگی بهره

شده است که در آن تمامی ارکان  سازیهای هوشمند برای ایجاد یک اکوسیستم آموزشی یکپارچه، تعاملی، عادلانه و شخصیسامانه

افزایی حداکثری به سوی تحقق اهداف عالی تعلیم و تربیت گام بردارند و موانع موجود بر سر راه این تحول  آموزش بتوانند با هم

 اسایی و مرتفع سازند. بنیادین را شن

 

 اهمیت و ضرورت پژوهش 

های آموزشی برای بقا و حفظ کارآمدی خود نیازمند  سابقه در حال وقوع است، نظامدر عصر حاضر که تغییرات فناوری با سرعتی بی

های درس ناشی از شکاف روزافزونی  های هوشمند در کلاسای هستند. ضرورت پرداختن به نقش سامانهجانبهدگردیسی عمیق و همه

های سنتی تدریس و نیازهای واقعی نسل دیجیتال ایجاد شده است. فراگیران امروزی که از بدو تولد با ابزارهای  است که میان روش

های پیشین هستند.  های یادگیری و انتظارات متفاوتی نسبت به نسلاند، دارای الگوهای پردازش اطلاعات، سبکهوشمند احاطه شده

چندرساآن  سریع،  صورت  به  اطلاعات  دریافت  دنبال  به  محیطنه ها  و  هستند  خود  علایق  با  متناسب  و  تعاملی  و  ای،  ایستا  های 
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های  گیری از فناوریها نیست. در چنین شرایطی، بهرههای سنتی دیگر قادر به جلب توجه و حفظ تمرکز آن محور کلاسسخنرانی 

توانند  های هوشمند مینوین نه یک انتخاب لوکس، بلکه یک الزام حیاتی برای جلوگیری از انفعال و افت کیفیت یادگیری است. سامانه

وار، انگیزه و اشتیاق فراگیران را به شدت افزایش داده و فرایند آموزش را از یک  های یادگیری جذاب، تعاملی و بازیبا ایجاد محیط

تر که پایه و اساس  محور تبدیل کنند. این امر به ویژه در مقاطع تحصیلی پایینبخش و کشفکننده به یک تجربه لذتتکلیف خسته 

تواند به پرورش نسلی خلاق، پرسشگر است، از اهمیت مضاعفی برخوردار است و می  گیری نگرش افراد نسبت به مقوله یادگیریشکل

مادام یادگیری  فناوریو مشتاق  این  از  استفاده  تأثیر  پیشرفت تحصیلی در مدارس،  العمر منجر شود.  یادگیری و  بر  پیشرفته  های 

دهاقانی و همکاران،  گذاران قرار گیرد )اسمعیلیضرورتی است که باید با دقت فراوان و مبتنی بر شواهد علمی مورد توجه سیاست 

 وری منابع انسانی در آینده منجر گردد. تواند به تشدید افت تحصیلی و کاهش بهره(. عدم توجه به این ضرورت می1403

های آموزشی از سوی دیگر، اهمیت این پژوهش در روشن ساختن مسیر برای توسعه فضاهای آموزشی نوآورانه نهفته است. محیط 

های هوشمند افزاری محدود خود، مانعی بزرگ بر سر راه پرورش خلاقیت و نوآوری هستند. سامانهسنتی با ساختارهای فیزیکی و نرم

آورند که مرزهای کلاس درس فراتر از دیوارهای مدرسه گسترش یافته و فراگیران پذیری بالای خود این امکان را فراهم میبا انعطاف

های یادگیری مشارکتی به کاوش و تولید دانش بپردازند. این  های مجازی و شبکه شده، آزمایشگاهسازیهای شبیهبتوانند در محیط 

اطع، به ویژه در میان کودکان که دارای ذهنی سیال و آماده پذیرش  توسعه فضاهای آموزشی برای پرورش خلاقیت در تمامی مق

(. ضرورت دیگر، پرداختن به مقوله عدالت آموزشی 1403مفاهیم جدید هستند، امری بسیار حیاتی است )زاهد انارکی و زاهد انارکی،  

سازی آموزش، های هوشمند با قابلیت شخصیهای تعلیم و تربیت بوده است. سامانههای اصلی نظاماست که همواره یکی از دغدغه

توانند بدون توجه به موقعیت جغرافیایی، سطح درآمد و یا امکانات فیزیکی مدرسه، محتوای آموزشی باکیفیت و متناسب با نیازهای  می

آوردن فرصت فراهم  و  آموزش  معنای دموکراتیزه کردن  به  امر  این  قرار دهند.  اختیار وی  در  را  فرد  برابهر  برای شکوفایی  های  ر 

های درسی اختصاصی حتی برای سنین پایین و خردسالان،  ها در قالب برنامهاستعدادهای تمامی افراد جامعه است. توسعه این فناوری 

(. بنابراین،  2019دهی به آینده آموزش و پرورش است )ویلیامز و همکاران، دهنده گستردگی و نفوذ عمیق این ابزارها در شکلنشان

 های آموزشی و ارتقای سطح سواد عمومی ارائه دهد. تواند راهکارهای عملی برای کاهش نابرابریپژوهش در این حوزه می

های جدید  نفعان اصلی این تحول فناوری هستند و ضرورت این پژوهش در تبیین نقشعلاوه بر فراگیران، کادر آموزشی نیز از ذی 

نمایان می تکراری و زمانشود. سامانهآنان  بر عهده گرفتن وظایف  با  و  های هوشمند  اوراق، ثبت حضور و غیاب  بر نظیر تصحیح 

تر آموزش تمرکز نمایند. این  تر و انسانیکنند تا بتوانند بر ابعاد پیچیدههای اولیه، زمان ارزشمندی را برای آموزگاران آزاد میارزیابی

دهند تا از انباشت مشکلات  بینی و مداخله زودهنگام میهای دقیق از روند پیشرفت کلاس، به آموزگار قدرت پیشابزارها با ارائه تحلیل 

دهد که مسیر از یادگیری تطبیقی تا مدیریت جامع  ر این ابزارهای پیشرفته در مدارس نشان مییادگیری جلوگیری کند. آینده حضو

کیاده و همکاران، حسن دوستهای مجازی در حال تکامل است و آموزگاران باید برای هدایت این جریان آموزش ببینند )حمزه کلاس

این سیستم1403 الگوهای رفتاری فراگیران، می(.  با شناسایی  یا  ها  احتمالی تحصیلی  افت  را در خصوص  توانند هشدارهای لازم 

شده نیازمند یک پشتوانه سازیهای یادگیری تطبیقی و شخصیمشکلات عاطفی به کادر آموزشی ارائه دهند. همچنین، طراحی محیط

ای است که  الکترونیکی به گونه های  گیری از پلتفرم علمی قوی است که این مقاله سعی در تجمیع و تحلیل آن دارد. اهمیت بهره

تواند به عنوان یک روش نوین تدریس، مرزهای اثربخشی را جابجا کند و محیطی غنی برای تبادل اطلاعات فراهم آورد )برادا و  می

کند که  رو در مسیر توسعه پایدار نظام آموزشی ایجاب میهای پیشها و فرصت(. در نهایت، ضرورت توجه به چالش2024دهمانی،  
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های هوشمند مورد واکاوی قرار گیرد تا بتوان با کمترین هزینه و بالاترین  کارگیری سامانهبا دیدی انتقادی و جامع، تمامی ابعاد به

 های آتی رقم زد.تر برای نسل ای روشن ی نمود و آیندهبردارهای انسانی بهرهاثربخشی، از این ظرفیت عظیم در جهت اعتلای سرمایه

 

 مبانی نظری 

 آموز تعامل معلم و دانش

سویه اطلاعات، به معنای  یادگیری است که فراتر از انتقال یک-ترین ارکان فرایند یاددهیمفهوم تعامل در کلاس درس یکی از بنیادی 

کننده دانش است. در متون تخصصی علوم تربیتی، این تعامل به عنوان دهنده و دریافتارتباطی دوگانه، پویا و چندوجهی میان انتقال

شود که در یک بستر اجتماعی  ای از رفتارهای کلامی و غیرکلامی، تبادل احساسات، بازخوردها و انتظارات متقابل تعریف میمجموعه 

دهد. این ارتباط پیچیده، نه تنها بر درک و تثبیت مفاهیم شناختی تأثیر مستقیم دارد،  و فرهنگی خاص به نام کلاس درس رخ می

گرایی  های ساختکند. از منظر نظریهعتماد به نفس و انگیزه درونی فراگیران ایفا میگیری هویت، ابلکه نقش بسیار مهمی در شکل

اجتماعی، یادگیری یک فرایند فردی و منزوی نیست، بلکه محصول مشارکت فعال و تعامل مستمر فرد با محیط پیرامون، همسالان 

های مقطعی و هدفمند، فراگیر  کند که با ارائه حمایتساز عمل میتر است. در این دیدگاه، آموزگار در نقش یک داربستو افراد مطلع

ای از وضعیت شناختی و رساند. این سطح از حمایت نیازمند شناخت دقیق و لحظه را در عبور از منطقه تقریبی رشد خود یاری می

های یادگیری ن تعاملات در محیطگردد. بررسی کیفیت ایپذیر میعاطفی فرد است که تنها در سایه تعاملات عمیق و پایدار امکان

توانند به عنوان دهد که در صورت طراحی صحیح آموزشی، این ابزارها میاند، نشان میای غنی شدهکه با استفاده از ابزارهای رایانه

تر خلق نمایند )مرادی مخلص و همکاران، کاتالیزوری برای افزایش عمق و گستره ارتباطات انسانی عمل کرده و فضایی مشارکتی

(. بنابراین، تعامل را نباید تنها در گفتگوی مستقیم خلاصه کرد، بلکه هرگونه فعالیتی که منجر به بازنگری در ساختارهای  1396

 گردد. ذهنی و تبادل معنا شود، نوعی تعامل آموزشی محسوب می

بندی نمود که هر یک دارای توان به طور کلی در سه دسته شناختی، عاطفی و رفتاری طبقههای آموزشی را میابعاد تعامل در محیط

های سنجش مختص به خود هستند. در بعد شناختی، تعامل ناظر بر فرایندهای ذهنی درگیر در پردازش اطلاعات،  ها و شاخصمؤلفه 

دارد، در  برانگیز، فراگیران را به تفکر عمیق وامیهای چالشحل مسئله، پرسشگری و تفکر انتقادی است. آموزگاری که با طرح پرسش

دهی به یک تعامل شناختی مؤثر است. در بعد عاطفی، کیفیت ارتباط از نظر میزان همدلی، حمایت روانی، ایجاد احساس  حال شکل

ه در آن فراگیر بدون ترس از قضاوت و تنبیه بتواند اشتباه کند و از خطاهای  گیرد. محیطی کامنیت و تعلق خاطر مورد بررسی قرار می

خود بیاموزد، بستر مناسبی برای تعاملات عاطفی سازنده است. بعد رفتاری نیز به میزان مشارکت فعال، حضور فیزیکی یا مجازی  

ها به فضاهای مجازی، حفظ تعادل میان این سه بعد به یکی از  های محوله اشاره دارد. با انتقال کلاسمستمر و انجام تکالیف و پروژه

های غیرکلامی و حضور فیزیکی،  های آنلاین، به دلیل فقدان نشانههای نظام آموزشی تبدیل شده است. در محیطبزرگترین چالش

های گفتگوی صوتی و تصویری های تعاملی، اتاق برقراری ارتباط عاطفی و حفظ درگیری رفتاری فراگیران نیازمند استفاده از پلتفرم

(.  2021ها را ارزیابی و تقویت نمود )اولاندی و همکاران،  ای است تا بتوان میزان حضور ذهنی و مشارکت آنو ابزارهای سنجش لحظه 

تر به نیازهای  تواند با پاسخگویی دقیقآورند، میسازی مسیر یادگیری را فراهم میهایی که امکان شخصیهمچنین، طراحی محیط

 شناختی هر فرد، کیفیت تعاملات را در فضای مجازی ارتقا بخشد و از انزوای یادگیرندگان جلوگیری کند.
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های تحصیلی و بهزیستی  کننده بسیار قوی برای موفقیتبینیآموز پیششناسی پرورشی، کیفیت تعامل معلم و دانشاز منظر روان 

روانی در طول دوران تحصیل و حتی پس از آن است. ارتباطات مثبت، مبتنی بر احترام متقابل و حمایتگرانه، باعث کاهش سطح  

تواند  شود. در مقابل، تعاملات منفی، سرکوبگرانه و مبتنی بر کنترل شدید، میاضطراب کلاسی و افزایش خودکارآمدی تحصیلی می

های  انگیزگی و بروز رفتارهای ناهنجار در محیط مدرسه شود. با ورود ابزارهای مبتنی بر منطق ماشین به کلاسمنجر به مقاومت، بی

ان رصد مستمر پیشرفت تحصیلی و شناسایی زودهنگام موانع یادگیری درس ابتدایی، این تعاملات شکل جدیدی به خود گرفته و امک

کند تا با اتخاذ رویکردهای پیشگیرانه، ارتباط خود را با کودکان بهبود بخشد و از فراهم شده است که این امر به آموزگار کمک می

کنند که ها به عنوان یک چشم سوم عمل می(. در واقع، این فناوری1402افت تحصیلی آنان جلوگیری نماید )طالشی و همکاران،  

سازند. با این وجود، نباید فراموش کرد که فناوری تنها یک ابزار است و روح های پنهان فرایند یادگیری را برای آموزگار آشکار میلایه

ازند. استفاده صحیح از پردو جان آموزش همچنان در دستان توانمند آموزگارانی است که با عشق و تعهد به پرورش نسل آینده می

های ماشینی را با درک انسانی  های سواد دیجیتال خود را ارتقا داده و بتوانند تحلیل این ابزارها مستلزم آن است که آموزگاران مهارت 

توانند در خدمت بهبود کیفیت تعاملات انسانی  های پیشرفته میو شهودی خود ترکیب نمایند. تنها در این صورت است که سیستم

قرار گیرند و فضایی شکوفا، عادلانه و سرشار از شوق یادگیری را برای تمامی فراگیران مهیا سازند و به اهداف غایی تعلیم و تربیت 

 جامه عمل بپوشانند. 

 های هوشمند در آموزشسامانه

از نرم های هوشمند در عرصه تعلیم و تربیت به مجموعه مفهوم سامانه شود که با  افزارهایی اطلاق میها و سختافزارها، پلتفرمای 

الگوریتم بهره از  یادگیری ماشین، شبکهگیری  پیشرفته  زبان طبیعی و تحلیل دادههای  پردازش  های عظیم،  های عصبی مصنوعی، 

افزارهای سنتی که تنها بر اساس  ها بر خلاف نرمسازی نمایند. این سیستمگیری انسانی را شبیهقادرند فرایندهای شناختی و تصمیم

برنامه پیش  از  میریزیدستورات  عمل  پاسخشده  ارائه  و  جدید  شرایط  با  تطبیق  محیط،  از  یادگیری  قابلیت  دارای  های  کنند، 

ها به معنای توانایی سیستم در شناخت  ا هستند. در بستر آموزش، این قابلیته شده بر اساس تحلیل حجم انبوهی از دادهسازیبهینه 

دقیق پروفایل شناختی، رفتاری و عاطفی هر فراگیر و تنظیم خودکار محتوا، سرعت، و روش تدریس متناسب با آن پروفایل است.  

استانداردسازی  و  یکنواخت  از حالت  را  آموزشی  پارادایم، محیط  تغییر  پویا، شخصیاین  کاملاً  به سوی محیطی  و  سازیشده  شده 

های پیشرفته دیجیتال به مدارس، تأثیرات شگرفی بر نحوه یادگیری و پردازش اطلاعات  دهد. ورود این فناوریتقاضامحور سوق می

قابل توجهی    توسط نسل جدید داشته است و توانسته است با ارائه مسیرهای یادگیری متنوع، اثربخشی فرایند آموزش را به میزان

ها معمولاً از چندین ماژول به هم پیوسته تشکیل شده (. ساختار اصلی این سامانه1403دهاقانی و همکاران،  ارتقا بخشد )اسمعیلی

ها و پیشینه فرد، و مدل پداگوژیک برای است که شامل مدل قلمرو برای نگهداری محتوای دانش، مدل یادگیرنده برای ثبت ویژگی

فرد  باشد. این یکپارچگی سیستمی امکان ارائه یک تجربه آموزشی منحصربه اتخاذ تصمیمات آموزشی بر اساس تلفیق دو مدل قبلی می

 آورد. را برای هر کاربر فراهم می

های  های یادگیری تطبیقی است که به عنوان نسل جدیدی از سامانهها، توسعه محیطترین کاربردهای این فناورییکی از برجسته 

ای و  شده نیست، بلکه به صورت شبکه ها، مسیر یادگیری به صورت خطی و از پیش تعیینشوند. در این محیطآموزشی شناخته می

شود، سیستم گیرد. زمانی که فراگیر در درک یک مفهوم با مشکل مواجه میای کاربر با سیستم شکل میپویا بر اساس تعاملات لحظه

و،  به طور خودکار مسیر را تغییر داده و با ارائه محتوای جبرانی، تمرینات اضافی و یا تغییر قالب ارائه مطالب از متن به گرافیک یا ویدئ



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

سازی تجربه یادگیری های آموزشی و بهینهکند تا مانع یادگیری را برطرف سازد. این رویکرد که بر مبنای تحلیل دقیق دادهتلاش می

پور چرمهینی و همکاران، سازی آموزش در فضاهای مجازی ایجاد نماید )قاسماستوار است، توانسته است تحولی بنیادین در شخصی

دهد تا متون نوشته شده توسط فراگیران را با دقت  (. علاوه بر این، استفاده از پردازش زبان طبیعی این امکان را به سیستم می1403

ای را بدون نیاز به دخالت مستقیم آموزگار بالایی ارزیابی کرده، خطاهای نگارشی و مفهومی را استخراج نموده و بازخوردهای سازنده

دهد که استفاده از های آموزش الکترونیکی نشان میکاربرد این ابزارهای پیشرفته در سیستم  ارائه دهد. مرور ادبیات تحقیق در حوزه

هایی منجر شود که قادرند با دقت بسیار بالایی نیازهای آموزشی  گیری پلتفرمتواند به شکلهای متنوع استدلال ماشینی میتکنیک 

های  های پرجمعیت و یا دورهها، به ویژه در کلاس(. این قابلیت2017ها پاسخ دهند )کلچستر و همکاران، بینی کرده و به آنرا پیش

ها اجازه دهد تا بر روی وظایف  تواند بار کاری آموزگاران را به شدت کاهش داده و به آنآموزش مجازی با تعداد کاربران زیاد، می

 تر تمرکز کنند. تر و تعاملات عمیقپیچیده

های  ها و دغدغههای پیشرفته در ساختارهای آموزشی با چالشنظیر، ادغام کامل این سیستمهای بیبا وجود تمامی مزایا و ظرفیت

های آموزشی است. از آنجا که ها، مقوله عدالت الگوریتمی و سوگیری در دادهترین این چالشمتعددی نیز همراه است. یکی از مهم

های فرهنگی، جنسیتی یا نژادی باشند،  ها حاوی سوگیریبینند، چنانچه این دادههای گذشته آموزش می ها بر اساس دادهاین سیستم 

ها  ها را بازتولید و حتی تشدید خواهد کرد. بنابراین، توسعه پایدار این فناوریهای خود این سوگیری گیریسیستم نیز در تصمیم

های اخلاقی شفاف است تا اطمینان حاصل شود که ها و تدوین دستورالعمل دازش دادهآوری و پرنیازمند نظارت دقیق بر فرایند جمع

(. همچنین، حفظ حریم خصوصی کاربران و امنیت  2019گیرند )پدرو و همکاران،  هیچ گروهی از فراگیران مورد تبعیض قرار نمی

ترین الگوهای رفتاری و شناختی افراد است و  شده از اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا این اطلاعات شامل جزئیآوری های جمعداده

آن مینشت  جبرانها  تبعات  پیادهتواند  نیز،  زیرساختی  منظر  از  باشد.  داشته  همراه  به  سیستمناپذیری  این  نیازمند  سازی  ها 

های  است. تکامل پلتفرم  های ارتباطی پرسرعت و آموزش مستمر نیروی انسانی افزار، توسعه شبکه گذاری کلان در بخش سختسرمایه

ریزی استراتژیک و های پیشرفته و تطبیقی، مسیری است که نیازمند برنامهجاحاضر به سیستم های ساده و همه الکترونیکی از مدل

بخش تمامی  سیاستهمگامی  و  اجرایی  همکاران،  های  و  )سارناتو  است  رویکرد  2024گذاری  یک  نیازمند  موانع  این  بر  غلبه   .)

گذاران آموزشی است تا بتوان با طراحی شناسان پرورشی و سیاستچندتخصصی و همکاری نزدیک میان متخصصان علوم رایانه، روان 

تر برای نظام تعلیم و تربیت  ای روشنپایان فناوری در جهت خلق آیندههای بیمدار، از ظرفیتهایی کارآمد، ایمن و اخلاق سیستم 

 نفعان این حوزه رقم زد. آفرین را برای تمامی ذیو تحولای غنی  برداری نمود و تجربه بهره

 

 های پژوهش یافته

هوشمند به عرصه آموزش،  های  دهد که ورود فناوریهای پیشین نشان میآمده از بررسی جامع متون و پژوهشدستهای بهیافته

ها، تأثیر مستقیم ها و کیفیت تعاملات کلاسی ایجاد کرده است. در بخش اول این یافتهتحولاتی چندوجهی و عمیق در ساختار، روش

گیری  های نوین یادگیری الکترونیکی با بهرههای تعاملی بر میزان درگیری ذهنی و مشارکت فعال فراگیران مشهود است. سیستمپلتفرم

ابزارهای چندرسانه  انگیزه درونی فراگیران را به  سازی، موفق شدهشده و فضاهای شبیه وارسازی های بازیای، محیطاز  اند تا سطح 

میزان قابل توجهی ارتقا دهند. این امر به ویژه در دروسی که دارای مفاهیم انتزاعی و پیچیده هستند، کارآمدی بالایی نشان داده  

آورد و  شده فراهم میسازهای هوشمند امکان تجربه عملی و بصری مفاهیم را در یک محیط امن و کنترلده از شبیه است؛ زیرا استفا
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را به سوی کشف مفاهیم هدایت کند )حسینآموزگار می یادگیری  راهنما، جریان  این،  1402زاده،  تواند در نقش یک  بر  (. علاوه 

های قابل دسترس در هر زمان و مکان، توانسته است با ایجاد  های همراه و پلتفرمها حاکی از آن است که استفاده از دستگاهبررسی

های زمانی و مکانی را کاهش داده و به بهبود نتایج تحصیلی و ادراک پذیری در فرایند یادگیری، استرس ناشی از محدودیتانعطاف

های بیشتری را برای تعاملات هدفمند  (. این استقلال در یادگیری، فرصت2023مثبت فراگیران از کیفیت آموزش منجر شود )ایوم، 

با آموزگار در زمانو پرسش آنلاین فراهم میهای حضور در کلاس  محور  انتقال صرف یا جلسات  زیرا زمان کلاس به جای  سازد، 

 گردد. اطلاعات، صرف رفع ابهام و تعمیق مفاهیم می

های تطبیقی با  سازی مسیر یادگیری متمرکز است. سامانههای پردازش داده در شخصیبدیل الگوریتم ها بر نقش بیبخش دوم یافته

توانند محتوایی کاملاً متناسب با سطح توانایی و نیازهای  ها، زمان واکنش و الگوهای خطای هر فرد، میای پاسختوانایی تحلیل لحظه

کنند که با صبوری و دقت، مفاهیم را تا زمان حصول  ها به عنوان یک معلم خصوصی هوشمند عمل میوی ارائه دهند. این سیستم

سازی تجربه آموزشی در فضاهای مجازی، نه تنها از سرخوردگی محور بهینه نمایند. این رویکرد دادهیادگیری کامل تکرار و تبیین می

پور  شود )قاسمآموزان مستعدتر در مرور مطالب تکراری می انع از اتلاف وقت دانشکند، بلکه متر جلوگیری میآموزان ضعیف دانش

کند که این رویکرد با کاهش بار  (. تحلیل سیستماتیک منابع در زمینه یادگیری تطبیقی نیز تأیید می1403چرمهینی و همکاران،  

شناختی اضافی و تمرکز بر نیازهای واقعی یادگیرنده، کارایی فرایند آموزش را به شدت افزایش داده و منجر به کسب نتایج پایدارتر  

(. در این بستر، وظیفه آموزگار از طراحی تکالیف یکسان برای کل کلاس،  2023گردد )گلیگوریا و همکاران،  های ارزیابی میدر آزمون 

که نیاز به حمایت ویژه دارند،  های تولیدشده توسط سیستم و طراحی مداخلات آموزشی اختصاصی برای افرادی  به تحلیل گزارش 

دهد و  آموز را از سطح عمومی به سطح کاملاً فردی و تخصصی ارتقا مییابد. این تغییر نقش، کیفیت تعاملات معلم و دانشتغییر می

 شود.ها میتر و مؤثرتر میان آنگیری ارتباطی عمیقباعث شکل

پردازند. یکی از دستاوردهای نوین در این  های هوشمند میهای عاطفی و اجتماعی تعاملات در محیطها به جنبهدر بخش سوم، یافته

برای تخمین سطح هوش   رفتاری  الگوهای  و  لحن صدا  چهره،  تحلیل حالات  و  به سنجش  قادر  است که  ابزارهایی  توسعه  حوزه، 

های عاطفی و اجتماعی، به آموزگاران های پیشرفته با ارزیابی مؤلفههیجانی، میزان اضطراب و یا خستگی فراگیران هستند. این سیستم

های  های استرس، با تغییر روش تدریس یا ارائه حمایتدهند تا در صورت مشاهده افت محسوس در سطح توجه یا بروز نشانههشدار می

های غیرکلامی در آموزش مجازی را تا حد  (. چنین قابلیتی، فقدان نشانه2023روانی، به سرعت مداخله نمایند )خیلمیه و ویونو،  

های الکترونیکی مبتنی  کند. همچنین، طراحی پلتفرمهای یادگیری دیجیتال کمک میتر شدن محیط زیادی جبران کرده و به انسانی

امکان شبکهبر مدل و  فضاهای گفتگوی ساختاریافته  ایجاد  با  است  توانسته  تطبیقی هوشمند  میان همسالان، کیفیت  های  سازی 

(. این 2023تدریس آنلاین را ارتقا داده و احساس تعلق به یک جامعه یادگیری را در فراگیران تقویت نماید )کائونی و همکاران،  

دهند که از های ارتباطی و اجتماعی افراد را نیز پرورش میهای تعاملی، با تشویق یادگیری مشارکتی و کار گروهی، مهارتشبکه 

 رود. های آموزشی به شمار میاهداف اساسی نظام

یافته نهایی  به زیرساخت بخش  انسانی و چالشها، ضرورت توجه  نیروی  پیادهها، آموزش  را برجسته میهای  علیسازی  رغم  سازد. 

الگوهای موفق ها به شدت وابسته به آمادگی فنی و فرهنگی محیطهای فراوان، موفقیت این سیستمپتانسیل های آموزشی است. 

های  افزارها متناسب با زیرساختدهند که انتخاب صحیح ابزارها و نرمکارگیری فناوری اطلاعات در یادگیری الکترونیکی نشان میبه

(. مقاومت  1403پور و حسنی،  ها است )درویشکننده در میزان موفقیت این طرح های کادر آموزشی، عاملی تعیینموجود و توانمندی 
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شود.  ها محسوب میدر برابر تغییر و فقدان سواد دیجیتال در میان بخشی از آموزگاران، مانعی جدی بر سر راه استقرار این سیستم

های  ها، تفسیر گزارش ای برای معلمان، به منظور آشنایی با نحوه کارکرد این سامانههای جامع توسعه حرفه از این رو، تدوین برنامه

های  ای نوین و برنامهها در طرح درس روزانه، یک ضرورت غیرقابل انکار است. همچنین، استفاده از ابزارهای رسانهتحلیلی و ادغام آن

روش  عنوان  به  رهیافتکاربردی  سوی  به  سنتی  آموزش  از  نگرش  تغییر  مستلزم  خلاقانه،  تدریس  سازندههای  است های  گرایانه 

ها و اصلاح مسیر در  های ارزیابی مستمر برای پایش اثربخشی این سامانهراحی مدل(. در نهایت، ط2023کریم و همکاران،  )صوفی

شده در این حوزه باشد و مسیر را برای توسعه  های انجامگذاری وری حداکثری سرمایهکننده بهرهتواند تضمینحراف، میصورت بروز ان

 های آموزشی هموار سازد.روزافزون فناوری 

 

 گیری بحث و نتیجه

های آموزشی در عصر های پژوهشی در این مقاله، تصویر روشنی از تحول بنیادین نظاممرور جامع و تحلیل عمیق مبانی نظری و یافته

دهنده اطلاعات، به شرکایی فعال،  های هوشمند با گذر از نقش ابزارهای صرفاً انتقالدهد. سامانهتقاطع فناوری و یادگیری ارائه می

اند. هدف اصلی این ابزارها حذف نقش حیاتی آموزگار نیست، بلکه توانمندسازی گر و سازگار در فرایند تعلیم و تربیت تبدیل شدهتحلیل

های دقیق برای اتخاذ تصمیمات پداگوژیک مؤثرتر است. هنگامی که ماشین  وی از طریق رهایی از وظایف تکراری و فراهم آوردن داده

ارزیابی اولیه، تصحیح توظیفه  بر عهده میکالیف و شخصیهای  را  پایه  برای  سازی محتوای  بیشتری  انرژی  گیرد، آموزگار زمان و 

ابعاد پیچیده انتقادی، پرورش خلاقیت، حل مسئله در موقعیت پرداختن به  ارائه تر پرورش انسانی، نظیر تقویت تفکر  های مبهم و 

شناختی به سطوح عالی  آموز را از سطوح پایینهای عاطفی و روانی خواهد داشت. این جابجایی وظایف، تعامل معلم و دانشحمایت

های  های یادگیری تطبیقی با درک تفاوتبخشد. محیطتحلیل و ترکیب ارتقا داده و کیفیت ارتباط انسانی را در کلاس درس تعمیق می

آموزشی و دموکراتیزه کردن دانش    های مختلف یادگیری، گامی بلند در راستای تحقق عدالتها و سرعتفردی و احترام به سبک

های دیجیتال، محیطی فراگیر و بدون تبعیض برای شکوفایی تمامی  گیری از ظرفیتتوان با بهرهاند که میاند و نشان دادهبرداشته 

 استعدادها فراهم آورد. 

اندازهای جدی مواجه است که ها و دستهای آموزشی با چالشها در نظامسازی و استقرار کامل این سیستمبا این وجود، مسیر پیاده

های  های کلان فناوری منجر شود. شکاف دیجیتال، عدم دسترسی برابر به زیرساخت تواند به شکست پروژهها مینادیده گرفتن آن

گذاران باید  های موجود را به همراه دارد. سیاستیافته، خطر تعمیق نابرابریافزاری و اینترنت پرسرعت در مناطق کمتر توسعه سخت 

نرم توسعه  بر  تمرکز  از  زیرساختپیش  ایجاد  به  نسبت  پیچیده،  نمایند. همچنین،  افزارهای  اطمینان حاصل  عادلانه  فیزیکی  های 

با حریم خصوصی دادهچالش مرتبط  اخلاقی  الگوریتمراگیران، سوگیری های فهای  پنهان در  امنیت اطلاعات  های  پردازشی و  های 

گیرانه و شفاف است. جامعه آموزشی باید مطمئن باشد که اطلاعات حساس های قانونی سختشده، نیازمند تدوین پروتکلآوری جمع 

های غیرمجاز قرار نخواهد گرفت. از منظر انسانی نیز، پدیده انزوای  های تجاری یا نظارتبرداری کودکان و نوجوانان ابزاری برای بهره

های ارتباطی چهره به چهره به دلیل وابستگی بیش از حد به فضاهای مجازی، تهدیدی است که باید با  اجتماعی و کاهش مهارت

ریت شود. فناوری های گروهی مبتنی بر همکاری فیزیکی کنترل و مدیهای عملی و پروژههای مکمل حضوری، کارگاهطراحی فعالیت

 ها به یکدیگر باشد، نه عاملی برای جداسازی و فردگرایی افراطی. باید در خدمت پیوند دادن انسان
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در نهایت، موفقیت غایی این تحول فناوری در گرو تغییر نگرش و توانمندسازی مداوم کادر آموزشی است. معلمان به عنوان رهبران  

مهارت نیازمند کسب  یادگیری،  نوین در زمینه سواد داده، مدیریت محیطارکستر  بر  های  های ترکیبی و طراحی آموزشی مبتنی 

های نوین آموزشی به  های تربیت معلم باید بازنگری شده و واحدهای درسی مرتبط با فناوریسناریوهای دیجیتال هستند. برنامه

ها و مراکز پژوهشی نیز باید با برقراری ارتباط مستمر با مدارس، نسبت به ارزیابی  ها گنجانده شود. دانشگاهشکلی کاربردی در آن

دهندگان  ها به توسعه سازی این سیستمبازخوردهای لازم را برای بهینه  های هوشمند در میدان عمل اقدام نموده و اثربخشی سامانه

تواند محیطی پویا، خلاق و سازنده خلق کند که در آن یادگیری نه یک وظیفه ارائه دهند. ادغام صحیح این ابزارها در بافت مدرسه می

بلکه سفری هیجان  اتخاذ سیاستاجباری،  با  است.  معانی جدید  و خلق  برای کشف  و  نگر، سرمایههای کلانانگیز  گذاری هدفمند 

های هوشمند به عنوان کاتالیزوری قدرتمند، نظام تعلیم و تربیت را به سوی توان امیدوار بود که سامانهنفعان، میمشارکت تمامی ذی

ینده رهنمون سازند. این مسیر، پذیر در جامعه جهانی آهای والای انسانی و پرورش شهروندانی توانمند، آگاه و مسئولیت تحقق آرمان 

 نیازمند عزمی راسخ، نگاهی انتقادی و تعهدی عمیق به تعالی مستمر فرایندهای آموزشی است. 
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