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 چکیده 

های آموزشی جهان مطرح شده و پتانسیل آفرین در نظامهای تحولعنوان یکی از فناوریهای اخیر بههوش مصنوعی در سال

یاددهی بهبود فرایند  برای  از جمله جغرافیا داردیادگیری در حوزهبالایی  با هدف بررسی    .  های مختلف دانش  پژوهش حاضر 

دانش جغرافیای  یادگیری  ارتقای  در  هوش مصنوعی  استنقش  انجام شده  دوم  متوسطه  دوره  رویکرد    .  آموزان  با  مقاله  این 

منتشرشده در   های داخلی و خارجیهای پژوهشمند، به تحلیل و ترکیب یافتهتحلیلی و با استفاده از روش مرور نظامتوصیفی

دهد که کاربرد هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا در سه حوزه اصلی  ها نشان مییافته  .  پردازدمی  ۲۰۲۶تا    ۲۰۱۹بازه زمانی  

دسته شخصیقابل  الف(  است:  سیستمبندی  طریق  از  یادگیری  آموزشی سازی  محتوای  هوشمند  مسیریابی  و  تطبیقی  های 

گیری از واقعیت افزوده، واقعیت  سازی و تجسم فضایی با بهرهآموز؛ ب( شبیهمتناسب با سطح دانش و سبک یادگیری هر دانش

های  های مکانی و پشتیبانی هوشمند از طریق سیستمهای جغرافیایی؛ و پ( تحلیل دادهبعدی پدیدهسازی سهمجازی و مدل

همچنین،   .  آموزانی خودکار عملکرد دانشاطلاعات جغرافیایی مبتنی بر هوش مصنوعی، دستیارهای آموزشی مجازی و ارزیاب

تر مفاهیم فضایی، تقویت  ها حاکی از آن است که استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی منجر به افزایش انگیزه، درک عمیقیافته

های  هایی نظیر کمبود زیرساخت با این حال، چالش  .  آموزان شده استمسئله در دانشهای حلتفکر انتقادی و بهبود مهارت

های اخلاقی مرتبط با حریم خصوصی، موانعی  شده، ضعف دانش دیجیتال معلمان و دغدغهفنی، نبود محتوای آموزشی بومی

تواند  نتیجه آنکه هوش مصنوعی می  .  شوندگیری مؤثر از این فناوری در نظام آموزشی کشور محسوب میجدی در مسیر بهره

تحولبه توانمندساز،  و  مکمل  ابزار  یک  برنامهعنوان  با  آنکه  بر  مشروط  کند،  ایجاد  جغرافیا  آموزش  در  شگرف  دقیق،  ی  ریزی 

های هوش مصنوعی در  این پژوهش ضمن تبیین ظرفیت  .  های مناسب همراه باشد توانمندسازی معلمان و توسعه زیرساخت 

برای سیاست عملی  راهکارهای  برنامهآموزش جغرافیا،  آموزشی،  ارائه میگذاران  و معلمان  فرصت ریزان درسی  این  از  تا  دهد 

 .  مند شوند فناورانه برای تربیت نسلی با سواد فضایی و جغرافیایی در عصر دیجیتال بهره

کلیدی: شخصی  واژگان  یادگیری  جغرافیا؛  آموزش  مصنوعی؛  دانشهوش  شبیهشده؛  دوم؛  متوسطه  فضایی؛  آموزان  سازی 

 .  های اطلاعات جغرافیاییسیستم 
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ترین دستاوردهای  عنوان یکی از مهمسابقه در حال گذار به عصر دیجیتال است و هوش مصنوعی بهجهان امروز با شتابی بی

 ۲۰۲۲از حدود سال    .  های آموزشی گسترش داده استاین عصر، دامنه نفوذ خود را به تمامی ابعاد زندگی بشری از جمله نظام

مدلبه ظهور  با  بحثبعد،  مصنوعی،  هوش  مولد  ابزارهای  به  عمومی  دسترسی  و  بزرگ  زبانی  این  های  کاربرد  پیرامون  های 

 در حوزه آموزش، هوش مصنوعی   .  ای همگانی تبدیل شده است  فناوری در آموزش، از محافل تخصصی فراتر رفته و به دغدغه

یادگیری را از بنیان  های یاددهیتواند روشآفرین مطرح شده که میمثابه عاملی تحولعنوان یک ابزار فنی، بلکه بهنه فقط به

های خاص دانشی مانند جغرافیا، که  با این حال، پرسش اساسی آن است که این تحول تا چه اندازه در حوزه  .  دگرگون سازد  

 .  پذیر و مؤثر خواهد بودماهیتی تلفیقی و فضایی دارد، امکان

سازی های مکانی و شبیهای و نیاز به درک مفاهیم فضایی، تحلیل دادهرشتهدلیل ماهیت میاندر این میان، درس جغرافیا به 

مند شود  بهره های هوش مصنوعی تواند از ظرفیتطور ویژه میهای دانشی است که بههای طبیعی و انسانی، یکی از حوزهپدیده

به  .   دوم،  متوسطه  دوره  در  مرحله جغرافیا  دانشعنوان  که  پیچیدهای  مفاهیم  با  سامانهآموزان  نظیر  اطلاعات  تری  های 

منطقه تحلیل  و  طبیعی  مخاطرات  اقلیمی،  تغییرات  میجغرافیایی،  آشنا  میای  و  شوند،  آزمودن  برای  مناسبی  میدان  تواند 

های اخیر نشان داده است که کاربرد هوش مصنوعی  پژوهش  .  های هوش مصنوعی در ارتقای یادگیری باشدکارگیری قابلیتبه

با    .  آموزان منجر شود  تواند به بهبود درک مفاهیم انتزاعی، تقویت تفکر فضایی و افزایش انگیزه دانشدر آموزش جغرافیا می

چالش با  مسیر  این  حال،  زیرساختاین  کمبود  نظیر  فنیهایی  نگرانی  های  معلمان،  دیجیتال  دانش  ضعف  مدارس،  های  در 

 .  آموزان به ابزارهای هوش مصنوعی همراه استازحد دانشاخلاقی مرتبط با حریم خصوصی و نیز خطر وابستگی بیش

یک پژوهش در اندونزی نشان داد که    .  اندهای اخیر به بررسی ابعاد مختلف این موضوع پرداخته های متعددی در سالپژوهش

توجهی افزایش طور قابلآموزان را بهاستفاده از یادگیری مبتنی بر هوش مصنوعی در درس جغرافیا، فعالیت و مشارکت دانش

های جغرافیای سال نهم، اگرچه تأثیرات ای دیگر در انگلستان، استفاده از هوش مصنوعی مولد در کلاسدر مطالعه  .  داده است  

انگیزه بر  دانش  مثبتی  بهو مشارکت  فناوری  تأکید کردند که خود  اما محققان  عمیق  آموزان داشت،  یادگیری  تنهایی موجب 

های  شده بین سالهای انجاممند پژوهشتر، مرور نظامدر سطح وسیع   .  کننده است  ای تعیین شود و طراحی آموزشی مؤلفه نمی

بندی توان در پنج حوزه اصلی دستهدهد که کاربردهای آموزشی هوش مصنوعی در جغرافیا را مینشان می  ۲۰۲۵تا    ۲۰۲۲

ها و خلاقیت، و  آفرینی روایتسازی و ایفای نقش، همریزی و طراحی درسی، راهنمایی و پشتیبانی از کاوش، شبیه کرد: برنامه

بازخورد   و  تأکید  .  ارزیابی  نیز  نکته  این  بر  پژوهشگران  کاربردها،  تنوع  این  به   با وجود  عنوان دارند که هوش مصنوعی هنوز 

از رویکردهای  عنصری محوری در رویه  نیازمند گذار  های آموزشی معلمان جغرافیا جای نگرفته و مسیر یکپارچگی مؤثر آن، 

 .  صرفاً فنی به رویکردهای تربیتی و انتقادی است

های عملی در حوزه کاربرد آن  های نظری درباره هوش مصنوعی در آموزش، پژوهشدر ایران نیز، با وجود رشد چشمگیر بحث

ها، مخاطرات طبیعی و اهمیت سواد بوم با توجه به جایگاه ویژه ایران از نظر تنوع زیست   .  در درس جغرافیا بسیار محدود است

برنامه در  منطقه فضایی  ظرفیتریزی  بررسی  ضرورت  جغرافیایای،  یادگیری  ارتقای  در  مصنوعی  هوش  آموزان دانش  های 

پرسش اصلی پژوهش حاضر آن است که هوش مصنوعی چه نقشی در ارتقای   .  شودمتوسطه دوم بیش از پیش احساس می

 هایی در این مسیر وجود دارد؟ها و چالشکند و چه فرصتیادگیری جغرافیا در دوره متوسطه دوم ایفا می

آموزان دوره متوسطه دوم انجام شده  پژوهش حاضر با هدف بررسی نقش هوش مصنوعی در ارتقای یادگیری جغرافیای دانش

های داخلی  های پژوهشمند، به تحلیل و ترکیب یافتهتحلیلی و با استفاده از روش مرور نظاماین مقاله با رویکرد توصیفی . است



 
   

سازی سازی یادگیری، شبیهها در سه محور اصلی شخصییافته   .  پردازدمی  ۲۰۲۶تا    ۲۰۱۹و خارجی منتشرشده در بازه زمانی  

داده تحلیل  و  پشتیبانی هوشمند دسته و تجسم فضایی،  و  بررسی میهای مکانی  و  موانع  همچنین، چالش  .  شوندبندی  و  ها 

ریزان  گذاران آموزشی، برنامهگیری از هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا شناسایی و راهکارهای عملی برای سیاستفراروی بهره

های هوش مصنوعی  امید است که این پژوهش بتواند گامی در جهت شناخت بهتر ظرفیت  .  درسی و معلمان ارائه خواهد شد 

 .  در تحول آموزش جغرافیا و تربیت نسلی با سواد فضایی در عصر دیجیتال باشد

 شناسی پژوهشروش

توصیفی  روش،  و  ماهیت  نظر  از  و  کاربردی  نظر هدف،  از  رویکردی کیپژوهش حاضر  با  نقش  تحلیلی  بررسی  به  است که  فی 

برای دستیابی به اهداف پژوهش، از    .  پردازدآموزان دوره متوسطه دوم میهوش مصنوعی در ارتقای یادگیری جغرافیای دانش

 .  ها استفاده شده استعنوان روش اصلی گردآوری و تحلیل دادهبه  (Systematic Review) مندروش مرور نظام

 ها روش گردآوری داده .  ۱

های داده مورد  پایگاه  .  های داده معتبر علمی گردآوری شده استمند در پایگاههای این پژوهش از طریق جستجوی نظامداده

 :استفاده عبارتند از

 Scopus ،Web of Science ،Google Scholar ،ERIC ،ScienceDirect :المللیهای بینپایگاه 

 Magiran ،Noormags ، ،Civilica :های داخلیپایگاه 

 :معیارهای جستجو

شامل    انگلیسی  و  فارسی  واژگان  از  ترکیبی  کلیدی:  با   "AI" یا "Artificial Intelligence" یا  "هوش مصنوعی"واژگان 

 High" یا  "آموزان متوسطهدانش"و   "Learning" یا  "یادگیری "و   "Geography Education" یا  "آموزش جغرافیا"

School Students" و "Secondary Education" 

 )برای منابع فارسی(  ۱۴۰۴تا  ۱۳۹۸)برای منابع لاتین( و  ۲۰۲۶تا   ۲۰۱۹های بازه زمانی: سال 

 های پژوهشی پژوهشی، مقالات مروری، مقالات کنفرانسی معتبر و گزارش نوع مقالات: مقالات علمی 

 زبان: فارسی و انگلیسی  

 :فرایند جستجو و غربالگری

سپس با اعمال معیارهای ورود و خروج، مقالات    .  عنوان مقاله و سند مرتبط شناسایی شد   ۱۸۶پس از جستجوی اولیه، تعداد  

( انتشار در  ۲( مرتبط بودن مستقیم با موضوع هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا،  ۱معیارهای ورود شامل:    .  غربالگری شدند

های تجربی یا تحلیلی در حوزه یادگیری ( ارائه یافته۴( دسترسی به متن کامل مقاله، و  ۳مجلات معتبر و دارای داوری همتا،  

های فنی هوش  ( تمرکز صرف بر جنبه ۲( عدم ارتباط مستقیم با آموزش جغرافیا،  ۱معیارهای خروج نیز شامل:    .  یا تدریس بود

ابعاد آموزشی، و    مصنوعی مقاله و سند که شرایط   ۴۷در نهایت،    .  ( مقالات غیرمرتبط با دوره متوسطه بود۳بدون توجه به 

 .  ورود را داشتند، برای تحلیل نهایی انتخاب شدند 



 
   

 جامعه و نمونه پژوهش  .  ۲

های پژوهشی و اسناد معتبر منتشرشده در حوزه هوش مصنوعی و آموزش جامعه پژوهش شامل کلیه مقالات علمی، گزارش

 .  است ۲۰۲۶تا  ۲۰۱۹جغرافیا در بازه زمانی 

  .  اند عنوان نمونه نهایی انتخاب شدهمقاله و سند علمی است که پس از اعمال معیارهای غربالگری، به  ۴۷نمونه پژوهش شامل  

المللی نظیر یونسکو و سازمان  های بینمعتبر از سازمان گزارش پژوهشی ۴مقاله فارسی و  ۱۲مقاله لاتین،   ۳۱این نمونه شامل 

 . است (OECD) همکاری اقتصادی و توسعه

 هاروش تجزیه و تحلیل داده .  ۳

این فرایند    .  شده، از روش تحلیل محتوای کیفی با رویکرد استقرایی استفاده شده استهای گردآوری برای تجزیه و تحلیل داده

 :در چند مرحله انجام شده است

 مرحله اول: کدگذاری باز

های مرتبط با کاربرد هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا دقت مطالعه و بخششده بهدر این مرحله، کلیه مقالات و اسناد انتخاب

پاراگراف  .  شناسایی شدند  تحلیل، جملات،  و بخشواحد  کاربرد، فرصتها  نقش،  به  بود که  مقالات  از  یا چالشهایی    های ها 

 .  کد( استخراج شدند ۲۱۰صورت کدهای اولیه )بیش از این واحدها ابتدا به .  هوش مصنوعی در یادگیری جغرافیا اشاره داشتند

 مرحله دوم: کدگذاری محوری 

های اصلی شناسایی  تر قرار گرفتند و مقوله های بزرگبندیهای مفهومی در دستهدر این مرحله، کدهای اولیه بر اساس شباهت

مقوله  .  شدند شخصیاین  از:  بودند  عبارت  شبیه ها  یادگیری،  دادهسازی  تحلیل  فضایی،  تجسم  و  ارزیابی  سازی  مکانی،  های 

 .  های اخلاقیهای انسانی و چالشهای فنی، چالشهوشمند، چالش

 مرحله سوم: کدگذاری انتخابی 

مقوله  تلخیص  و  ادغام  با  نهایت،  اصلی در  حوزه  سه  محوری،  و    های  شناسایی  جغرافیا  آموزش  در  مصنوعی  هوش  کاربرد 

 :بندی شد که عبارتند ازدسته 

 های تطبیقی، مسیریابی هوشمند محتوا و یادگیری متناسب با سطح دانش( سازی یادگیری )شامل سیستمحوزه اول: شخصی 

 ها( سازی پدیدهبعدی و شبیه سازی سهسازی و تجسم فضایی )شامل واقعیت مجازی، واقعیت افزوده، مدلحوزه دوم: شبیه 

داده  تحلیل  سوم:  سامانهحوزه  )شامل  هوشمند  پشتیبانی  و  مکانی  مصنوعی،  های  هوش  بر  مبتنی  جغرافیایی  اطلاعات  های 

 دستیارهای آموزشی مجازی و ارزیابی خودکار(

 رویکرد نظری پژوهش  .  ۴

 

 :از سه نظریه اصلی استوار است چهارچوب نظری این پژوهش بر اساس ترکیبی



 
   

که بر تطبیق محتوا، سرعت و روش یادگیری با   :(Personalized Learning Theory) شده الف( نظریه یادگیری شخصی

 .  کندعنوان ابزاری کلیدی برای تحقق این هدف معرفی میآموز تأکید دارد و هوش مصنوعی را بههای فردی هر دانشویژگی

ها  سازیکه بر نقش تصاویر، شبیه  :(Mayer's Multimedia Learning Theory) ای مایرب( نظریه یادگیری چندرسانه

گر هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا را  سازی در افزایش درک مفاهیم انتزاعی تأکید دارد و کاربرد ابزارهای تجسمو تجسم

 .  کندتوجیه می

آموزان برای تسهیل  شده به دانشکه بر مدیریت حجم اطلاعات ارائه  :(Cognitive Load Theory) پ( نظریه بار شناختی

عمیق درک  و  بهپردازش  را  هوش مصنوعی  و  دارد  تأکید  یادگیری  تر  در  غیرضروری  شناختی  بار  کاهش  برای  ابزاری  عنوان 

 .  کند مفاهیم پیچیده جغرافیایی معرفی می

 اعتبار و پایایی پژوهش .  ۵

 :ها، از راهبردهای زیر استفاده شده استبرای افزایش اعتبار و پایایی یافته

 .  هاالمللی( برای تأیید متقابل یافتههای بینسازی در منابع داده: استفاده از منابع متنوع )مقالات لاتین، فارسی و گزارشمثلث 

شده به دو نفر از متخصصان حوزه آموزش جغرافیا و فناوری آموزشی های انجامو کدگذاری  ها ارائه خلاصه یافته :بررسی همتا 

 . برای دریافت بازخورد و اصلاحات

 .  ها برای امکان بازتولید پژوهشسازی فرایند: ثبت دقیق مراحل جستجو، غربالگری، کدگذاری و تحلیل دادهشفاف 

انتقال  تعمیم   :قابلیت  قابلیت  درباره  قضاوت  امکان  برای  تحلیل  فرایند  و  نمونه  پژوهش،  زمینه  از  و دقیق  غنی  توصیف  ارائه 

 .  های مشابهها به سایر زمینهیافته

 های پژوهش محدودیت .  ۶

 :های زیر مواجه بوده استپژوهش حاضر با محدودیت

 .  المللیهای داده بینهای اشتراک پایگاهمحدودیت دلیلعدم دسترسی به برخی از مقالات جدید و معتبر به 

 .  هامحور بودن پژوهش )فارسی و انگلیسی( و عدم پوشش مقالات منتشرشده به سایر زبانزبان  

 .  های زمانی و مالیدلیل محدودیتتمرکز صرف بر منابع مکتوب و عدم امکان انجام پژوهش میدانی و تجربی به 

از یافته  خوش مدت دستهای این پژوهش را در کوتاهسرعت بالای تحولات در حوزه هوش مصنوعی که ممکن است برخی 

 .  تغییر کند

 های پژوهش یافته

جغرافیا،  یافته آموزش  در  مصنوعی  کاربردهای هوش  مقالات،  توصیفی  تحلیل  شامل  اصلی  بخش  چهار  در  پژوهش  این  های 

 .  شودها و موانع، و راهکارهای عملی ارائه میچالش

 شده تحلیل توصیفی مقالات بررسی .  ۱



 
   

مقاله و سند علمی برای    ۴۷مقاله و سند اولیه، در نهایت    ۱۸۶شده، از مجموع  مند و غربالگری انجامبر اساس جستجوی نظام

شامل   که  شدند  انتخاب  نهایی  )  ۳۱تحلیل  لاتین  )  ۱۲درصد(،    ۶۶مقاله  فارسی  و    ۲۵مقاله  پژوهشی    ۴درصد(  گزارش 

 .  درصد( بودند ۹المللی )بین

، تعداد مقالات مرتبط با موضوع هوش مصنوعی در  ۲۰۲۱تا    ۲۰۱۹دهد که در بازه زمانی  بررسی سال انتشار مقالات نشان می

های زبانی  بعد، با ظهور و گسترش مدلبه  ۲۰۲۲مقاله( و از سال    ۴طور متوسط سالانه  آموزش جغرافیا بسیار محدود بوده )به

های  ای که در سالگونه ها، تعداد مقالات با رشد چشمگیری مواجه شده است؛ بهو دسترسی عمومی به آن GPT ربزرگ نظی

دهنده توجه فزاینده  این یافته نشان  .  انددرصد از مقالات منتخب مربوط به این بازه زمانی بوده  ۷۵، بیش از  ۲۰۲۶تا    ۲۰۲۳

 .  های اخیر استجامعه علمی به کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا در سال

مطالعه،   نوع  نظر  به  ۶۸از  مقالات  از  پژوهشدرصد  میدانی،  صورت  و  تجربی  به  ۲۳های  و درصد  مروری  مطالعات  صورت 

همچنین، از نظر حوزه جغرافیایی انجام پژوهش،    .  اندهای سیاستی و اسناد راهنما بودهصورت گزارش درصد به  ۹مفهومی، و  

)  بیشترین انگلستان  کشورهای  به  متعلق  )  ۱۹سهم  متحده  ایالات  )   ۱۶درصد(،  اندونزی  )  ۱۳درصد(،  استرالیا    ۱۰درصد(، 

 .  شوددرصد از کل مقالات را شامل می ۱۳های داخلی ایران حدود درصد( بوده و سهم پژوهش ۱۰درصد( و ترکیه )

 کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا  .  ۲

تحلیل محتوای مقالات منتخب منجر به شناسایی سه حوزه اصلی کاربرد هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا شد که در ادامه  

 :شودبه تفکیک تشریح می

 سازی یادگیریالف( شخصی

 سازی فرایند یادگیری برای ترین کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا، شخصیدهد که یکی از مهمها نشان مییافته

آموزان، نقاط قوت  های آموزشی تطبیقی مبتنی بر هوش مصنوعی، با تحلیل عملکرد گذشته دانشسیستم  .  آموز استهر دانش

یادگیری شخصیو ضعف آن های هدفمند را به هر  شده و تمرینها را شناسایی کرده و محتوای آموزشی مناسب، مسیرهای 

 .  دهندآموز ارائه میدانش

ویژه مفید ارزیابی شده  مراتب مشخصی هستند، این قابلیت بهدر حوزه جغرافیا که مفاهیم آن از پایه تا پیشرفته دارای سلسله 

دانشبه  .  است یک  مثال،  پایهعنوان  مفاهیم  درک  در  که  دارد، آموز  ضعف  نقشه  مقیاس  یا  جغرافیایی  مختصات  مانند  ای 

همکلاسیمی از  آنکه  بدون  بیفتد، تواند  عقب  خود  پسبه  های  در  و  غیرمستقیم  تمرینصورت  سیستم،  تکمیلی  زمینه  های 

کند  دانش  .  دریافت  مقابل،  بهدر  را  پایه  مفاهیم  که  کردهآموزانی  درک  چالشخوبی  با  پیچیدهاند،  تحلیل  های  مانند  تری 

 .  شوندبینی تغییرات اقلیمی مواجه میهای مکانی یا پیشداده

  . اندآموزان اشاره داشته سازی یادگیری بر عملکرد تحصیلی دانششده به تأثیر مثبت شخصیدرصد از مقالات بررسی  ۵۴حدود  

آموزان در کلاس جغرافیا شده و  ها حاکی از آن است که این رویکرد باعث افزایش انگیزه و مشارکت دانشهمچنین، گزارش 

 .  کندها را نسبت به یادگیری خود تقویت میحس مالکیت آن

 و تجسم فضایی  سازیب( شبیه 



 
   

شبیه  آن،  تأثیرگذارترین  شاید  و  کاربردی  حوزه  پدیدهدومین  هوش  سازی  از  استفاده  با  فضایی  تجسم  و  جغرافیایی  های 

شدت به درک بصری و فضایی وابسته است و بسیاری از های مکانی، بهعنوان دانش مطالعه پدیدهجغرافیا به   .  مصنوعی است

آب  تغییرات  آب،  چرخه  مانند  آن  زمینمفاهیم  فرایندهای  بهوهوایی،  جمعیتی،  الگوهای  یا  و  شناختی  انتزاعی  صورت 

 . مشاهده در کلاس درس هستندغیرقابل

آموزان بتوانند آورد که دانشهای واقعیت مجازی و واقعیت افزوده، این امکان را فراهم میهوش مصنوعی با ترکیب با فناوری

آموز عنوان مثال، یک دانشبه  .  ها تعامل داشته باشندبعدی، پویا و تعاملی مشاهده و با آنصورت سه را به  های جغرافیایی پدیده

توفانی رفته و فرایند شکلمی ابر  به درون یک  از عینک واقعیت مجازی،  استفاده  با  از نزدیک مشاهده  تواند  را  گیری طوفان 

صورت عمیق درک  ها و وقوع زلزله را به گیری کوهسازی از برخورد صفحات تکتونیکی، تأثیر آن بر شکلکند، یا در یک شبیه

 .  کند

تر سازی و تجسم فضایی را بر درک عمیقشده، تأثیر مثبت شبیه درصد از مقالات بررسی  ۶۸دهد که حدود  ها نشان مییافته

آموزانی که با استفاده از نشان داد که دانش  های تجربی در ترکیههمچنین، یکی از پژوهش  .  اندمفاهیم جغرافیایی تأیید کرده

اقلیمسازی شبیه  مفاهیم  گرفتههای هوشمند،  یاد  را  آنشناسی  مفاهیم  درک  آزمون  نمرات  بهاند،  میانگین  ها  درصد    ۲۳طور 

 . نسبت به گروه کنترل که با روش سنتی آموزش دیده بودند، افزایش یافته است

 های مکانی و پشتیبانی هوشمندپ( تحلیل داده

داده تحلیل  جغرافیا،  آموزش  در  مصنوعی  هوش  کاربرد  حوزه  دانشسومین  به  هوشمند  پشتیبانی  ارائه  و  مکانی  آموزان های 

اختصار  سیستم  .  است به  که  هوش مصنوعی  بر  مبتنی  جغرافیایی  اطلاعات  هوشمندآیجی"های  می  "اس  به  نامیده  شوند، 

های مکانی را تحلیل کرده، الگوها و روندها را شناسایی  یاز به دانش فنی پیچیده، دادهدهند تا بدون نآموزان امکان میدانش

 .  های جغرافیایی پاسخ دهند کنند و به پرسش

های جمعیتی و اقتصادی یک منطقه به سامانه هوشمند، الگوهای توزیع تواند با وارد کردن دادهآموز میبرای مثال، یک دانش

همچنین، این   .  جمعیت را تحلیل کرده و ارتباط آن را با عوامل طبیعی مانند نزدیکی به منابع آب یا توپوگرافی بررسی کند

های تحلیلی تولید کنند که فرایند یادگیری را تسهیل  های موضوعی، نمودارها و گزارش صورت خودکار نقشه ابزارها قادرند به

 .  کند می

عنوان معلم  گیرند که بههای آموزشی( نیز در این حوزه قرار میبات)مانند چت  دستیارهای آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی

دانش دسترس  در  آنخصوصی  سؤالات  به  میآموزان،  ارائه  تکمیلی  توضیحات  داده،  پاسخ  پروژهها  انجام  در  و  های  دهند 

راهنمایی بررسی  ۴۳حدود    .  کنند شان میجغرافیایی  مقالات  از  دادهدرصد  تحلیل  مثبت  نقش  به  بر  شده  مبتنی  مکانی  های 

 .  اندمسئله اشاره داشتههای تفکر انتقادی و حلهوش مصنوعی در تقویت مهارت

 ها و موانع فراروی کاربرد هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا چالش .  ۳

ظرفیت وجود  یافتهبا  مصنوعی،  هوش  چشمگیر  میهای  نشان  متعددیها  موانع  که  بهره  دهد  راه  سر  این  بر  از  مؤثر  گیری 

 :بندی هستندفناوری در آموزش جغرافیا وجود دارد که در سه دسته کلی قابل دسته 

 های فنی و زیرساختی الف( چالش



 
   

 ویژه در مناطق محروم افزاری و اینترنت پرسرعت در بسیاری از مدارس، بههای سختنبود زیرساخت  

 شده و متناسب با محتوای درسی جغرافیا های آموزشی بومیفرمافزارها و پلتکمبود نرم  

 های اقتصادیدلیل محدودیتآموزان به ابزارهای هوش مصنوعی بهعدم دسترسی دانش 

 روز و متناسب با زبان و فرهنگ ایرانی نبود محتوای آموزشی به  

 های انسانی و تربیتیب( چالش

 های هوش مصنوعیها با قابلیتیی کافی آنضعف دانش دیجیتال معلمان و عدم آشنا 

 های سنتی تدریس مقاومت برخی معلمان در برابر تغییر روش  

 های آموزشی و توانمندسازی برای معلمان در حوزه هوش مصنوعینبود برنامه 

 ها های شناختی آنآموزان به ابزارهای هوش مصنوعی و تضعیف تواناییازحد دانشوابستگی بیش 

 های اخلاقی و قانونی پ( چالش

 ها های آنآوری دادهآموزان و جمع های جدی درباره حریم خصوصی دانشنگرانی 

 های هوش مصنوعی و ارائه محتوای نامناسب یا نادرستاحتمال سوگیری الگوریتم 

 های آموزشینبود قوانین و مقررات شفاف درباره نحوه استفاده از هوش مصنوعی در محیط 

 جای تعامل انسانی و نقش معلم خطر جایگزینی هوش مصنوعی به 

 مسئله مالکیت فکری و حق نشر محتوای تولیدشده توسط هوش مصنوعی 

 گیری مؤثر از هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا راهکارهای عملی برای بهره .  ۴

 :ترین راهکارهای عملی در پنج سطح زیر شناسایی و ارائه شده استهای پژوهش، مهمبر اساس یافته

 ریزی کلانگذاری و برنامهالف( سطح سیاست

 تدوین سند ملی کاربست هوش مصنوعی در آموزش با تأکید ویژه بر دروس علوم پایه از جمله جغرافیا 

 های فنی و اینترنت پرسرعتتأمین بودجه و اعتبارات لازم برای تجهیز مدارس به زیرساخت  

 بانک ملی محتوای آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی متناسب با کتب درسی و فرهنگ ایرانی  ایجاد 

 تشکیل کارگروه تخصصی متشکل از متخصصان علوم تربیتی، جغرافیا، فناوری اطلاعات و اخلاق 

 ب( سطح توانمندسازی معلمان

خدمت برای معلمان جغرافیا با محوریت آشنایی با هوش مصنوعی و کاربردهای آن در  های آموزش ضمنطراحی و اجرای دوره 

 آموزش 



 
   

 های موفقگذاری روش ای معلمان برای تبادل تجربیات و اشتراکهای حرفهایجاد شبکه  

 های مالی برای معلمان پیشگام در استفاده از هوش مصنوعی تشویق معلمان به نوآوری و ارائه تسهیلات و مشوق  

 ها های درسی تربیت معلم در دانشگاهدر برنامه ادغام مباحث هوش مصنوعی 

 پ( سطح تولید محتوا و توسعه ابزارها

 های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی ویژه درس جغرافیاافزارها و اپلیکیشن طراحی و تولید نرم 

شبیه   و  سازی توسعه  طبیعی  مخاطرات  اقلیمی،  تغییرات  نظیر  جغرافیا  کلیدی  مفاهیم  برای  مجازی  واقعیت  و  تعاملی  های 

 ایتحلیل منطقه 

 آموزان گویی به سؤالات جغرافیایی دانشها( با قابلیت پاسخباتایجاد دستیارهای هوشمند آموزشی )چت 

 های مکانی ایرانهای اطلاعات جغرافیایی مبتنی بر هوش مصنوعی با دادهسازی سیستم بومی 

 های کلاسی های تدریس و فعالیتت( سطح روش

 های مکانی تشویق کند آموزان را به کاوش و تحلیل دادههای جغرافیایی مبتنی بر هوش مصنوعی که دانشطراحی پروژه  

 های فضایی در کلاس درس های تعاملی و تحلیل استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی برای ایجاد نقشه 

 آموزی با موضوع کاربرد هوش مصنوعی در جغرافیا های دانشبرگزاری مسابقات و جشنواره 

 آموزان به تولید محتوای جغرافیایی با کمک هوش مصنوعی )مانند تولید پادکست، ویدئو و اینفوگرافیک(تشویق دانش 

 ث( سطح نظارت و ارزیابی اخلاقی 

دستورالعمل  و  حریم خصوصیتدوین ضوابط  بر  تأکید  با  مدارس  در  از هوش مصنوعی  استفاده  برای  اخلاقی  امنیت    های  و 

 ها داده

 آموزان نظارت بر محتوای تولیدشده توسط هوش مصنوعی برای اطمینان از صحت علمی و مناسب بودن آن برای دانش 

 آموزان و اصلاح رویکردها بر اساس شواهد ارزیابی مستمر تأثیر هوش مصنوعی بر یادگیری دانش 

 یادگیری ایجاد تعادل میان استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی و حفظ نقش محوری معلم در فرایند یاددهی 

 گیری نتیجه

  . آموزان دوره متوسطه دوم انجام شدپژوهش حاضر با هدف بررسی نقش هوش مصنوعی در ارتقای یادگیری جغرافیای دانش

های جدی  های چشمگیر اما توأم با چالشدهنده ظرفیتمقاله و سند علمی معتبر، نشان  ۴۷مند  حاصل از مرور نظام  هاییافته

گیری نهایی، پیشنهادهای  ها، به ارائه نتیجه بندی یافتهدر این بخش، ضمن جمع  .  این فناوری در تحول آموزش جغرافیا است

 .  شودهای پژوهش پرداخته میکاربردی و محدودیت

 ها بندی یافتهجمع  . ۱



 
   

شخصی دارد:  کاربرد  اصلی  حوزه  سه  در  جغرافیا  آموزش  در  مصنوعی  هوش  که  داد  نشان  منتخب  مقالات  سازی بررسی 

شبیه دادهیادگیری،  تحلیل  و  فضایی،  تجسم  و  هوشمندسازی  پشتیبانی  و  مکانی  که  یافته  .  های  است  آن  از  حاکی  ها 

دهد تا متناسب با سطح دانش، سبک یادگیری آموزان امکان میهای تطبیقی، به دانشسیستم  سازی یادگیری از طریق شخصی

ها شده  و سرعت خود، محتوای آموزشی را دریافت کنند که این امر منجر به افزایش انگیزه، مشارکت و عملکرد تحصیلی آن

 .  اندشده، تأثیر مثبت این رویکرد را تأیید کردهدرصد از مقالات بررسی ۵۴حدود  . است

درصد از مقالات به    ۶۸حدود    .  عنوان تأثیرگذارترین حوزه کاربرد هوش مصنوعی شناسایی شدسازی و تجسم فضایی بهشبیه 

عمیق درک  بر  حوزه  این  مثبت  داشته تأثیر  اشاره  جغرافیایی  پیچیده  و  انتزاعی  مفاهیم  با    .  اندتر  مصنوعی  هوش  ترکیب 

مجازیفناوری واقعیت  پدیده  های  با  تعامل  و  مشاهده  امکان  افزوده،  واقعیت  میو  فراهم  را  درس  هایی  کلاس  در  که  آورد 

بهغیرقابل امر  این  و  زمینمشاهده هستند  فرایندهای  اقلیمی،  تغییرات  نظیر  مفاهیمی  در  طبیعی،  ویژه  مخاطرات  و  شناختی 

 . آموزان داشته استتأثیری شگرف بر یادگیری دانش

آموزان در تحلیل  عنوان سومین حوزه کاربردی، با توانمندسازی دانشهای مکانی مبتنی بر هوش مصنوعی نیز بهتحلیل داده

پرسش به  پاسخ  و  روندها  مهارتالگوهای فضایی، شناسایی  تقویت  به  انتقادی و حلهای جغرافیایی،  تفکر  مسئله کمک  های 

درصد( نسبت به دو حوزه دیگر کمتر بوده و نیازمند توسعه  ۴۳حوزه )  های مرتبط با اینبا این حال، سهم پژوهش  .  کرده است

 .  و گسترش بیشتری است

این ظرفیت یافتهبا وجود  بهره ها،  نشان داد که موانع متعددی در مسیر  از هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا ها  گیری مؤثر 

های  کمبود زیرساخت   .  بندی شدندقانونی دستهتربیتی و اخلاقیزیرساختی، انسانیهای فنیوجود دارد که در سه دسته چالش

بومیسخت  محتوای  نبود  معلمان،  دیجیتال  دانش  ضعف  پرسرعت،  اینترنت  و  نگرانیافزاری  و  حریم  شده،  درباره  جدی  های 

 .  ترین این موانع هستندها، از مهمخصوصی و سوگیری الگوریتم

 گیری نهایی نتیجه .  ۲

این  به  نتایج  ارتقای  وضوح نشان میپژوهش  ایجاد تحول در آموزش جغرافیا و  برای  بالایی  پتانسیل  دهد که هوش مصنوعی 

هوش مصنوعی    .  چالش خواهد بودبا این حال، این تحول نه خودکار و نه بی  .  آموزان دوره متوسطه دوم داردیادگیری دانش

میبه توانمندساز،  ابزار  یک  نمیعنوان  هرگز  اما  کند،  تقویت  را  معلم  نقش  و  تواند  خلاقیت  انسانی،  تعامل  جایگزین  تواند 

به  .  هدایتگری معلم شود انسانیماهیت جغرافیا  ارتباطات  از مکان، فضا و  نیاز دارد، عنوان دانشی که به درک عمیق  محیطی 

 .  محور همراه باشد کند که استفاده از هوش مصنوعی با رویکردی تربیتی، انتقادی و انسانیاقتضا می

شود، بلکه با ظهور تنها کمرنگ نمیگر یادگیری و راهنمای اخلاقی، نهعنوان طراح آموزشی، تسهیل در این میان، نقش معلم به

های فنی هوش  معلمان جغرافیا در عصر دیجیتال، باید از یک سو با قابلیت  .  کندهوش مصنوعی، اهمیت بیشتری نیز پیدا می

های یادگیری معنادار را داشته باشند که در آن، فناوری در خدمت مصنوعی آشنا باشند و از سوی دیگر، توانایی طراحی تجربه 

 .  اهداف تربیتی و انسانی قرار گیرد

فناوری به  عادلانه  دسترسی  که  کرد  تأکید  باید  دغدغههمچنین،  از  یکی  مصنوعی،  هوش  استهای  اساسی  این    .  های  اگر 

تر آموزان مناطق مختلف عمیقتنها در اختیار مدارس مجهز و مناطق برخوردار قرار گیرد، شکاف آموزشی میان دانش ها فناوری



 
   

نابرابری و  شد  میخواهد  تشدید  موجود  سیاست  .  یابد های  برنامهبنابراین،  تدوین  با  باید  آموزشی  تأمین  گذاران  جامع،  های 

 .  آموزان از این فرصت فناورانه را فراهم آورند مندی همه دانشهای لازم و توانمندسازی معلمان، زمینه بهرهزیرساخت 

توان گفت که هوش مصنوعی نه یک تهدید، بلکه یک فرصت طلایی برای آموزش جغرافیا و تربیت نسلی با سواد در نهایت، می

ابزارهای هوشمند، مفاهیم پیچیده جغراف  .  فضایی در عصر دیجیتال است با  صورت عمیق و تعاملی  یایی را بهنسلی که امروز 

توانست به می برنامهآموزد، فردا خواهد  توانمند، در مدیریت محیط زیست،  آگاه، مسئول و  ای،  ریزی منطقه عنوان شهروندانی 

کند ایفا  مؤثری  نقش  پایدار  توسعه  و  طبیعی  مخاطرات  چشم  .  کاهش  این  همهتحقق  همکاری  مستلزم  جانبه انداز، 

ای بهتر و  نظیر برای ساختن آیندهریزان درسی، معلمان، پژوهشگران و فناوران است تا از این فرصت بیگذاران، برنامهسیاست

 .  مند شوند تر بهرهآگاهانه

امروز در آستانه تحولی بی دارد و هوش مصنوعی، مهمسابقه در نظامجهان  تحول استهای آموزشی قرار  این    . ترین محرک 

تواند از این فرصت  ای و کاربردی دارد، میرشته های دانشی که ماهیتی فضایی، میانعنوان یکی از حوزه به  آموزش جغرافیا نیز

بهره ببردفناورانه  شایانی  بهره  .  های  این  تحقق  مسیر  حال،  این  بیبا  و  هموار  عزمی جمعی،  مندی،  نیازمند  و  نیست  چالش 

 . محور استریزی دقیق و رویکردی انتقادی و انسانیبرنامه

ابزار است تنها یک  اما  توانمند،  نباید فراموش کرد که هوش مصنوعی هرچند  این مسیر،  نهایی آموزش جغرافیا،    .  در  هدف 

فناوری باید در خدمت این هدف والا قرار  .  هایی آگاه، مسئول، خلاق و متعهد به محیط زیست و جامعه خود استتربیت انسان

معلمان جغرافیا با دانش، تجربه و عشق به حرفه خود، همچنان قلب تپنده کلاس    .  شود  گیرد، نه آنکه خود به هدف تبدیل

تر، ماندگارتر و  های یادگیری عمیق ها برای خلق تجربهتواند بازویی توانمند در کنار آن درس خواهند بود و هوش مصنوعی می

های هوش  ها و چالشامید است که پژوهش حاضر بتواند گامی هرچند کوچک در جهت شناخت بهتر ظرفیت.  معنادارتر باشد 

زیرا فردای   .  تر در این حوزه شودهای بیشتر و اقدامات عملیساز پژوهشمصنوعی در آموزش جغرافیا برداشته باشد و زمینه

یر تواند همراهی ارزشمند در این مسآور، در گرو آموزش آگاهانه و هوشمندانه امروز است و هوش مصنوعی میروشن و تاب

 .  باشد

 پیشنهادهای کاربردی  .  ۳

 :شودهای پژوهش، پیشنهادهای زیر در چهار سطح ارائه میبر اساس یافته

 ریزی کلانگذاری و برنامهالف( سطح سیاست

 تدوین سند ملی کاربست هوش مصنوعی در نظام آموزشی با تأکید ویژه بر دروس علوم پایه و جغرافیا  

 افزاری و اینترنت پرسرعتافزاری، نرمهای سخت تخصیص بودجه و اعتبارات لازم برای تجهیز مدارس به زیرساخت  

 ایجاد بانک ملی محتوای آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی متناسب با کتب درسی جغرافیا و فرهنگ ایرانی 

اطلاعات، اخلاق و حقوق برای نظارت و هدایت    تشکیل کارگروه تخصصی متشکل از متخصصان علوم تربیتی، جغرافیا، فناوری 

 فرایند



 
   

ها و نحوه استفاده از هوش مصنوعی در  های اخلاقی شفاف درباره حریم خصوصی، امنیت دادهتدوین ضوابط و دستورالعمل  

 مدارس

 ب( سطح توانمندسازی معلمان

خدمت منظم و عملی برای معلمان جغرافیا با محوریت آشنایی با هوش مصنوعی و  های آموزش ضمن طراحی و اجرای دوره  

 کاربردهای آن در تدریس 

 های موفق و یادگیری همتایان گذاری روشای معلمان برای تبادل تجربیات، اشتراکهای حرفهایجاد شبکه  

 ها معلم در دانشگاه  های درسی تربیتادغام مباحث هوش مصنوعی و کاربردهای آن در آموزش جغرافیا در برنامه 

 ها های آنهای مالی و تقدیر از نوآوری تشویق معلمان پیشگام با ارائه تسهیلات، مشوق  

 پ( سطح تولید محتوا و توسعه ابزارها

 های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی ویژه درس جغرافیافرمها و پلتافزارها، اپلیکیشن طراحی و تولید نرم 

شبیه   طبیعی،  سازیتوسعه  مخاطرات  اقلیمی،  تغییرات  نظیر  جغرافیا  کلیدی  مفاهیم  برای  مجازی  واقعیت  و  تعاملی  های 

 ای شناختی و تحلیل منطقهفرایندهای زمین

 آموزان گویی هوشمند به سؤالات جغرافیایی دانشها( با قابلیت پاسخباتایجاد دستیارهای هوشمند آموزشی )چت 

 های مکانی ایرانها و نقشهاطلاعات جغرافیایی مبتنی بر هوش مصنوعی با داده هایسازی سیستم بومی 

 های کلاسی های تدریس و فعالیتت( سطح روش

پروژه   دانشطراحی  که  بر هوش مصنوعی  مبتنی  جغرافیایی  دادههای  تحلیل  کاوش،  به  را  راهکار  آموزان  ارائه  و  مکانی  های 

 تشویق کند

 های محیطی در کلاس درسبینیهای فضایی و پیشهای تعاملی، تحلیل استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی برای ایجاد نقشه 

 آموزی با موضوع کاربرد هوش مصنوعی در جغرافیاهای دانشها و نمایشگاهبرگزاری مسابقات، جشنواره  

دانش  مصنوعیتشویق  هوش  کمک  با  جغرافیایی  محتوای  تولید  به  و    آموزان  اینفوگرافیک  ویدئو،  پادکست،  تولید  )مانند 

 انیمیشن( 

 ها آموزان با ابزارهای هوش مصنوعی و نحوه استفاده مسئولانه از آن های عملی برای آشنایی دانشبرگزاری کارگاه 

 های آینده پیشنهادهایی برای پژوهش .  ۴

محدودیت به  توجه  پژوهشبا  انجام  مصنوعی،  هوش  حوزه  تحولات  سرعت  و  حاضر  پژوهش  توصیه های  آینده  در  زیر  های 

 :شودمی



 
   

تجربی برای سنجش تأثیر دقیق ابزارهای مختلف هوش مصنوعی بر یادگیری مفاهیم خاص  های تجربی و شبهانجام پژوهش 

 جغرافیایی

 الگوبرداری های موفق و قابلبر تجربه مطالعه تطبیقی کاربرد هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا در کشورهای مختلف با تأکید  

 حرکتی( در درس جغرافیا بررسی تأثیر هوش مصنوعی بر ابعاد مختلف یادگیری )شناختی، عاطفی، روانی 

طراحی و اعتبارسنجی الگوی بومی کاربست هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا متناسب با شرایط فرهنگی، آموزشی و فنی   

 ایران 

 نشینهای حاشیه آموزان با نیازهای ویژه و گروهپژوهش درباره نقش هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا به دانش 

های  آموزان از کاربرد هوش مصنوعی در کلاس جغرافیا با استفاده از روشها و تجارب معلمان و دانشها، نگرشبررسی دیدگاه 

 کیفی

طولانی  استفاده  تأثیر  ابزارهایمطالعه  از  مهارت  مدت  بر  مصنوعی  یادگیری  هوش  استقلال  و  خلاقیت  انتقادی،  تفکر  های 

 آموزان دانش

چالش  الگوریتمبررسی  سوگیری  خصوصی،  حریم  بر  تأکید  با  آموزش  در  مصنوعی  هوش  کاربرد  قانونی  و  اخلاقی  و  های  ها 

 عدالت آموزشی

 های پژوهشمحدودیت .  ۵

 :ها مدنظر قرار گیردهایی مواجه بود که باید در تفسیر یافتهپژوهش حاضر با محدودیت

به  معتبر  و  جدید  مقالات  برخی  به  دسترسی  پایگاهمحدودیت  اشتراک  عدم  بیندلیل  داده  هزینههای  یا  بالای  المللی  های 

 دسترسی

 های علمیمحور بودن پژوهش )فارسی و انگلیسی( و عدم پوشش مقالات منتشرشده به سایر زبانزبان  

 های زمانی و مالی دلیل محدودیتتمرکز صرف بر منابع مکتوب و عدم امکان انجام پژوهش میدانی و تجربی به 

یافته از  بالای تحولات در حوزه هوش مصنوعی که ممکن است برخی  را در کوتاهسرعت  پژوهش  این  خوش مدت دستهای 

 تغییر کند

 شدههای کاربرد هوش مصنوعی در آموزش جغرافیا و تمرکز بر سه حوزه اصلی شناساییعدم پوشش همه جنبه 

 منابع 

 منابع فارسی
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