
 

   

1 

 

گیری فناورانه در انتخاب و مصرف منابع برای  طراحی و اعتبارسنجی الگوی آموزش تصمیم 
 آموزان دوره اول متوسطه دانش

 علی رمضانپور 
 کارشناسی حرفه و فن،دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی،تهران،ایران

Ramezanpour90@gmail.com 

 

 چکیده
تواند  های فنی نیست، بلکه میدرس کار و فناوری با توجه به ماهیت کاربردی خود، صرفاً عرصه انتقال دانش و مهارت

ها و  ها، تشخیص محدودیتهای واقعی، مقایسه گزینهآموزان در مواجهه با موقعیتای برای پرورش توانایی دانشزمینه
است؛   گیری فناورانهتصمیمهای کمتر مورد توجه در این زمینه،  های مناسب فراهم کند. یکی از شایستگیحلانتخاب راه

های موجود را شناسایی و بر اساس معیارهایی  آموز بتواند هنگام انجام یک فعالیت فناورانه، گزینهبه این معنا که دانش
زیستی آنها را مقایسه و انتخاب  پذیری، دوام، ایمنی، میزان مصرف منابع و پیامدهای محیطمانند کارکرد، هزینه، دسترس

های مهم توانمندی گیری و تفکر انتقادی را از مؤلفههای مربوط به سواد فناورانه نیز تصمیمخود را توجیه کند. پژوهش
اند  همچنین مطالعات جدید در آموزش فناوری نشان داده .(Avsec & Jamšek, 2016) اندآموزان دانستهفناورانه دانش

 ها و انتخاب آگاهانه استها، مقایسه گزینهحلها، ارزیابی راهگیری فناورانه مستلزم تحلیل شرایط و محدودیتکه تصمیم

(Asada et al., 2019). 

گیری فناورانه در انتخاب هدف مقاله حاضر، طراحی و اعتبارسنجی یک الگوی آموزشی برای پرورش شایستگی تصمیم
آموزان دوره اول متوسطه است. پژوهش با رویکرد کاربردی و با اتکا به تحلیل منابع علمی و مصرف منابع در دانش

تصمیم فناورانه،  سواد  فناوری،  آموزش  با  مرتبط  اسناد  میو  انجام  طراحی  آموزش  و  الگو، گیری  تدوین  در  شود. 
ای در نظر گرفته  عنوان فرایندی چندمرحله عنوان انتخاب ساده یک ابزار یا ماده، بلکه به گیری فناورانه نه بهتصمیم

یامدها،  بینی پها، پیشها، تعیین معیارهای تصمیم، مقایسه گزینهشود که از تشخیص نیاز و مسئله، شناسایی گزینهمی
های جدید آموزش فناوری همسو شود. این رویکرد با دیدگاه انتخاب و توجیه تصمیم و بازنگری در تصمیم تشکیل می

 .دانندها بر اساس معیارهای متنوع میحل آموز را فرایندی برای ارزیابی و انتخاب راهگیری دانشاست که تصمیم

های پراکنده تواند به معلمان کمک کند تا آموزش انتخاب ابزار، مواد و منابع را از سطح توصیه الگوی پیشنهادی می
از موقعیت استفاده  کنند. همچنین،  تبدیل  آموزش  قابل  به یک شایستگی  را  آن  و  برده  واقعی های تصمیمفراتر  گیری 

انتقادی، مقایسه گزینهمی برای پرورش تفکر  استدلال مبتنی بر شواهد و توجه همتواند فرصت مناسبی  زمان به ها، 
کارکرد، هزینه و پیامدهای انتخاب فناورانه فراهم آورد. در نهایت، اعتبار الگو باید از طریق بررسی نظر متخصصان 

جی تجربی و  عنوان مبنایی برای اعتبارسنو اجرای آزمایشی در محیط واقعی مدرسه بررسی شود و نتایج این مقاله به 
 .توسعه ابزارهای سنجش این شایستگی قابل استفاده خواهد بود
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Design and Validation of an Instructional Model for Developing 

Technological Decision-Making Competence in Resource Selection and Use 

among Lower Secondary School Students 

 

Abstract 
Given its practical nature, Work and Technology education can provide more than the 

transmission of technical knowledge and skills. It can create learning opportunities for students 

to deal with authentic situations, identify constraints, compare alternatives, and select 

appropriate technological solutions. One relatively underdeveloped dimension in this context 
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is technological decision-making competence. This competence refers to students’ ability to 

identify available alternatives and make reasoned choices regarding tools, materials, and other 

resources based on criteria such as functionality, cost, availability, durability, safety, resource 

consumption, and environmental consequences. Research on technological literacy has 

identified decision-making and critical thinking as important components of students’ 

technological competence (Avsec & Jamšek, 2016). Similarly, research in technology 

education has conceptualized technological decision-making as a process involving the 

analysis of constraints, evaluation of solutions, comparison of alternatives, and determination 

of an appropriate solution (Asada et al., 2019). 

The present article aims to design and validate an instructional model for developing 

technological decision-making competence in resource selection and use among lower 

secondary school students. The study adopts an applied approach and draws on an analytical 

synthesis of relevant literature on technological literacy, decision-making, technology 

education, and design-based learning. In the proposed model, technological decision-making 

is conceptualized as a multidimensional process consisting of identifying the need and problem, 

generating alternatives, establishing decision criteria, comparing alternatives, anticipating 

consequences, selecting and justifying a solution, and reconsidering the decision. This 

conceptualization is consistent with recent perspectives in technology education that emphasize 

students’ evaluation and selection of technological solutions under multiple constraints. 

The proposed model can help teachers move beyond presenting isolated recommendations 

about tools, materials, and resources and instead treat technological decision-making as an 

explicit and teachable competence. Authentic decision-making situations may also provide 

opportunities for developing critical thinking, evidence-based reasoning, comparison of 

alternatives, and consideration of functional, economic, and environmental consequences 

simultaneously. The validity of the proposed model should subsequently be examined through 

expert judgment and empirical implementation in authentic school settings. The model can 

therefore serve as a conceptual and practical basis for developing instructional activities and 

assessment instruments aimed at fostering technological decision-making competence in Work 

and Technology education. 

 

Keywords: Technological Decision-Making; Technological Literacy; Work and 

Technology Education; Resource Selection; Resource Use; Technological Competence; Lower 

Secondary Education; Critical Thinking 

 

 
 
 
 
 

 مقدمه  .۱
های فردی و اجتماعی، از انتخاب ناپذیر زندگی روزمره انسان معاصر است و بسیاری از فعالیتفناوری بخش جدایی

های فناورانه  های انجام کار، با انتخابها و شیوهگیری درباره محصولات، سامانهو استفاده از ابزارهای ساده تا تصمیم
تواند صرفاً به توانایی استفاده از ابزار یا کسب  همراه هستند. در چنین شرایطی، برخورداری از آموزش فناوری نمی

های مختلف، اطلاعات موجود را بررسی  های فنی محدود شود؛ زیرا فرد باید بتواند در موقعیتای از مهارتمجموعه
بط، تصمیم مناسب های آنها را بسنجد و بر اساس معیارهای مرتهای متفاوت را بشناسد، مزایا و محدودیتکند، گزینه

های عملی، یکی از ابعاد گیری« در کنار دانش و تواناییاتخاذ کند. در ادبیات سواد فناورانه نیز »تفکر انتقادی و تصمیم
 National Academy of Engineering & National Research) اساسی سواد فناورانه در نظر گرفته شده است

Council, 2006). 

های فناورانه دارای  شود که توجه کنیم بسیاری از موقعیتاهمیت این موضوع در آموزش فناوری زمانی آشکارتر می
شده نیستند. در یک موقعیت واقعی، ممکن است چند ماده، ابزار یا روش برای دستیابی به یک یک پاسخ از پیش تعیین
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هدف در دسترس باشد، اما هرکدام هزینه، دوام، ایمنی، قابلیت اجرا، میزان مصرف منابع و پیامدهای متفاوتی داشته  
آموز بتواند میان معیارهای مختلف ارتباط برقرار باشند. بنابراین، انتخاب یک گزینه مناسب مستلزم آن است که دانش

کند و تصمیم خود را بر مبنای دلایل قابل دفاع شکل دهد. گزارش شورای ملی پژوهش ایالات متحده درباره سنجش 
وجو و ارزیابی اطلاعات و اتخاذ تصمیم  گیری فناورانه را فرایندی مرتبط با پرسشگری، جستسواد فناورانه نیز تصمیم

 ,National Academy of Engineering & National Research Council) بر مبنای اطلاعات دانسته است

2006). 

گیری فناورانه« را نباید با انتخاب ساده یک وسیله یا ماده یکسان دانست. انتخاب زمانی واجد در این چارچوب، »تصمیم
ها های موجود را در ارتباط با نیاز، محدودیتماهیت فناورانه است که فرد برای رسیدن به یک هدف مشخص، گزینه

بینی پیامد و توجیه  گیری فناورانه با توانایی مقایسه، ارزیابی، پیشو پیامدهای آنها ارزیابی کند. از این منظر، تصمیم
  ۱۸تا    ۶آموزان  نیز در سنجش سواد فناورانه دانش Jamšek (2016) و Avsec کند. پژوهشانتخاب ارتباط پیدا می

اختار یکپارچه در نظر های اصلی یک س عنوان مؤلفه گیری را بههای عملی و تفکر انتقادی و تصمیمسال، دانش، توانایی
آموز  دهد که آموزش فناوری، در کنار ایجاد توانایی انجام کار، باید ظرفیت دانشگرفته است. این یافته نظری نشان می

 .های فناورانه را نیز مورد توجه قرار دهدها و تصمیمبرای اندیشیدن درباره انتخاب

تصمیم فعالیتاهمیت  در  مواد  و  ابزار  انتخاب  به  تنها  فناورانه  با  گیری  همواره  فناوری  نیست.  محدود  کلاسی  های 
زیست و نیازهای کاربران همراه  هایی مانند منابع در دسترس، هزینه، زمان، ایمنی، کارکرد، تأثیر بر محیطمحدودیت

دانش  دارند که  تأکید  این  بر  فناورانه  آموزش سواد  استانداردهای  دلیل،  به همین  و است.  فناوری  بتوانند  باید  آموزان 
زیست درک کنند و در فرایندهای فناورانه مشارکت آگاهانه داشته  پیامدهای آن را در ارتباط با زندگی، جامعه و محیط

این  در .(International Technology and Engineering Educators Association [ITEEA], 2020) باشند
رویکرد، آموزش فناوری صرفاً آموزش »چگونه انجام دادن« نیست، بلکه »چرا این گزینه را انتخاب کردن« و »پیامد 

 .شوداین انتخاب چیست« نیز بخشی از یادگیری فناورانه محسوب می

این مسئله با ماهیت درس کار و فناوری در دوره اول متوسطه ایران نیز ارتباط مستقیم دارد. در اسناد برنامه درسی  
مهارت کسب  با  فناوری  و  کار  یادگیری  و  تربیت  بهرهکشور، حوزه  و  کارآمد  زندگی  برای  عملی  و کسب های  ور 

های کار و فناوری،  های مرتبط با فناوری و علوم وابسته پیوند خورده است. همچنین در معرفی رسمی کتابشایستگی
های فناوری اطلاعات و ارتباطات و یادگیری های فنی و غیرفنی دنیای کار، شایستگیبر توجه این حوزه به شایستگی

 .(۱۳۹۷ریزی آموزشی، ای تأکید شده است )سازمان پژوهش و برنامهالعمر فنی و حرفه مادام

گیری در آن فعالیت«  با وجود این، میان »داشتن فرصت برای انجام یک فعالیت فناورانه« و »یادگیری چگونگی تصمیم
دانش  است  ممکن  دارد.  وجود  مهمی  طبق تفاوت  را  مشخصی  ابزار  یا  ماده  تولید،  یا  ساخت  فعالیت  یک  در  آموز 

های  دستورالعمل انتخاب کند و فعالیت را با موفقیت به پایان برساند، بدون آنکه ضرورتاً درباره چرایی این انتخاب، گزینه
جایگزین یا پیامدهای تصمیم خود اندیشیده باشد. در چنین شرایطی، فعالیت عملی انجام شده است، اما فرصت پرورش  

بهیک شایستگی تصمیم لزوماً  آموزش تصمیمگیری  از همین رو،  فناوراصورت هدفمند طراحی نشده است.  نه گیری 
های واقعی و معنادار مواجه شود و ناگزیر باشد میان چند آموز با انتخابهایی است که در آنها دانش نیازمند موقعیت

 .گزینه، بر اساس معیارهای مشخص، تصمیم بگیرد

 Jamšek (2016) و Avsec .های مربوط به سواد فناورانه نیز مشاهده کردتوان در پژوهشاهمیت این تمایز را می

توان آن را تنها از طریق سنجش دانش یا توانایی استفاده از  ای چندبعدی است و نمیاند که سواد فناورانه سازهنشان داده
گیری نیز در آن جایگاه مشخصی دارد. این دیدگاه، زمینه نظری مناسبی فناوری توضیح داد؛ بلکه تفکر انتقادی و تصمیم

عنوان بخشی از شایستگی فناورانه عنوان یک مهارت جانبی، بلکه بهگیری فناورانه نه بهکند که تصمیمبرای آن فراهم می
 .آموز مورد توجه قرار گیرددانش

های واقعی، بستر مناسبی برای های فناورانه، به دلیل وجود محدودیتاز سوی دیگر، مسئله انتخاب منابع در فعالیت
کند، تصمیم آموز میان دو یا چند ماده، ابزار یا روش انتخاب میکند. هنگامی که دانش پرورش این شایستگی فراهم می

تر باشد،  دوامتر اما کم ای ارزان ای از معیارها شکل بگیرد. برای مثال، ممکن است ماده تواند بر اساس مجموعه او می
تری نیاز داشته باشد، یا یک گزینه از نظر میزان مصرف  ای دیگر دوام بیشتری داشته باشد اما به ابزار تخصصیماده

هایی، امکان ر چنین موقعیتآموز دتر باشد اما زمان بیشتری برای اجرا نیاز داشته باشد. قرار دادن دانش منابع مناسب
 .کندمحور را فراهم می تبدیل یک فعالیت فنی ساده به یک موقعیت یادگیری تصمیم

این نگاه با تحول رویکردهای معاصر آموزش فناوری نیز سازگار است. استانداردهای جدید آموزش سواد فناورانه و 
آموزان کنند و بر توانایی دانشزیست بررسی میهای انسانی، جامعه و محیطمهندسی، فناوری را در ارتباط با فعالیت
های  همچنین پژوهش .(ITEEA, 2020) ها و فرایندهای فناورانه تأکید دارندبرای استفاده و توسعه محصولات، سامانه
آموز ارائه اند که اگر آموزش فناوری بخواهد تصویری کامل از توانایی دانشمربوط به سنجش سواد فناورانه نشان داده 

تصمیم و  شناختی  ابعاد  باید  قابلیتدهد،  و  دانش  کنار  در  را  دهدگیری  قرار  توجه  مورد  عملی   National) های 

Academy of Engineering & National Research Council, 2006). 
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پژوهش  نیز  ایران  می در  نشان  فناوری  و  کار  درسی  برنامه  با  مرتبط  پرورش های  ظرفیت  حوزه  این  که  دهند 
مهارتشایستگی از  فراتر  )هایی  دهقانی  و  ابوالحسنی  نمونه،  برای  دارد.  را  فنی  مطالعه(  ۱۴۰۳های  درباره  در  ای 

آموزش کار و فناوری مبتنی بر تفکر طراحی، اثر این رویکرد را بر ابعاد مختلف شایستگی هیجانی ـ اجتماعی از جمله  
های دهد فعالیتاند. اهمیت این مطالعه برای بحث حاضر در آن است که نشان میگیری مسئولانه بررسی کردهتصمیم

رانه  گیری فناوحال، موضوع تصمیمآموزان باشند؛ بااینگیری دانشتوانند بستری برای رشد ابعاد تصمیمکار و فناوری می
ای متفاوت است و  های فناورانه، مسئلهعنوان یک شایستگی اختصاصی در فعالیتدرباره انتخاب و مصرف منابع، به

 .گیری مسئولانه در معنای عام آن یکسان تلقی شودنباید با تصمیم

گیری از این منظر، خلأ مورد توجه پژوهش حاضر در فاصله میان فعالیت عملی فناورانه و آموزش صریح فرایند تصمیم
شوند؛ آموزان در درس کار و فناوری با ابزار، مواد یا منابع مواجه میدر آن فعالیت قرار دارد. مسئله این نیست که دانش

های موجود، شود تا یاد بگیرند چگونه از میان گزینهبلکه مسئله این است که آیا برای آنها فرصت و چارچوبی فراهم می
تواند مفهوم »انتخاب منابع« را از یک اقدام  انتخابی آگاهانه، مستدل و متناسب با شرایط انجام دهند. چنین رویکردی می

 .اجرایی به یک موقعیت یادگیری تبدیل کند

گیری فناورانه بر این اساس، پژوهش حاضر با تمرکز بر دوره اول متوسطه، درصدد طراحی الگویی است که تصمیم
آموز ابتدا نیاز یا مسئله را  در انتخاب و مصرف منابع را به یک فرایند آموزشی هدفمند تبدیل کند. در این الگو، دانش

ها را مقایسه و پیامدهای کند، گزینهکند، معیارهای تصمیم را تعیین میهای ممکن را شناسایی میکند، گزینهمشخص می
انتخاب و توجیه می بینی میآنها را پیش کند و در صورت دستیابی به اطلاعات جدید یا مشاهده  کند، تصمیم خود را 

درست« برای نشده، امکان بازنگری در تصمیم را دارد. هدف از این رویکرد، آموزش یک »پاسخ  بینیپیامدهای پیش
 .گیری متناسب با هدف و شرایط استانتخاب منابع نیست؛ بلکه پرورش توانایی تصمیم

تواند به معلم کمک کند تا یکی از ابعاد کمتر صریحِ شود که چنین الگویی میاهمیت پژوهش حاضر از آنجا ناشی می
تواند  یادگیری در درس کار و فناوری را به یک هدف آموزشی قابل مشاهده و قابل آموزش تبدیل کند. همچنین، می 

آموز به جای پیروی صرف از دستورالعمل،  های کلاسی فراهم آورد که در آنها دانشای برای طراحی فعالیتزمینه
های فناورانه خود فکر کند، آنها را مقایسه کند و برای تصمیم خود استدلال ارائه دهد. بر این اساس،  درباره انتخاب

گیری فناورانه در انتخاب و مصرف منابع برای  سؤال اصلی پژوهش حاضر این است که الگوی مناسب آموزش تصمیم
 توان اعتبار آن را بررسی کرد؟ شود و چگونه میها و مراحلی تشکیل میآموزان دوره اول متوسطه از چه مؤلفه دانش

 

 بیان مسئله و اهمیت و ضرورت پژوهش  .۲
آموزان برای زندگی واقعی کمک کند که سازی دانشتواند به شکل مؤثر به آمادهآموزش فناوری در مدرسه زمانی می

های فناورانه نیز  های اجرایی فراتر رود و توانایی آنان را برای مواجهه آگاهانه با موقعیتاز آموزش صرفِ مهارت
اند که در آنها باید میان چند ابزار، ماده،  هایی مواجهطور مداوم با موقعیتپرورش دهد. در زندگی روزمره، افراد به 

معیاری نیستند؛ زیرا عواملی همچون کارکرد، هزینه،  ها معمولاً ساده و تکحل انتخاب کنند. این انتخابروش یا راه
زمان در تصمیم رت همصوتوانند بهزیستی میپذیری، ایمنی، دوام، زمان، میزان مصرف منابع و پیامدهای محیطدسترس

ازاین  باشند.  داشته  تصمیمدخالت  توانایی  از  برخورداری  موقعیترو،  در  میگیری  را  فناورانه  از  های  بخشی  توان 
نیز در چارچوب سنجش سواد فناورانه،   Jamšek (2016) و Avsec .شایستگی مورد نیاز فرد در جامعه فناورانه دانست

های اصلی سواد فناورانه  عنوان یکی از مؤلفههای عملی به گیری« را در کنار دانش و قابلیت»تفکر انتقادی و تصمیم
 .اندمطرح کرده

آموز چگونه باید یاد بگیرد که در یک موقعیت فناورانه، دانش  :شودمسئله اصلی پژوهش حاضر از همین نقطه آغاز می
های مختلف انتخاب کند؟ اگر در یک فعالیت کار و فناوری، معلم از ابتدا ماده، ابزار یا روش انجام کار را میان گزینه

گیری درباره چرایی آموز ممکن است مهارت استفاده از آن را کسب کند، اما لزوماً فرایند تصمیممشخص کند، دانش
ها ای طراحی شود که چند گزینه با ویژگی کند. در مقابل، اگر موقعیت آموزشی به گونه انتخاب آن گزینه را تجربه نمی

یی برای مقایسه ایجاد آموز ناگزیر خواهد بود معیارهاآموز قرار گیرد، دانشهای متفاوت در اختیار دانشو محدودیت
تفاوت مهمی میان  بنابراین،  کند.  دفاع  انتخاب خود  از  و  بسنجد  را  احتمالی  پیامدهای  کند،  اطلاعات گردآوری  کند، 

 .وجود دارد «یادگیری چگونگی انتخاب در یک موقعیت فناورانه »و  «شدهاجرای یک انتخاب از پیش تعیین»

 Yata و Asada  ،Ochiai .کنندشواهد پژوهشی در حوزه آموزش فناوری از ضرورت چنین رویکردی حمایت می

مهارت (2019) هدف پرورش  با  پژوهشی  تصمیمدر  مرحله  های  چهار  شامل  چارچوبی  فناوری،  آموزش  در  گیری 
حل« طراحی کردند.  ها« و »تعیین راهحل حل«، »مقایسه و بررسی راهها«، »ارزیابی راه »تحلیل شرایط و محدودیت

آموز به کار  دانش   ۱۷۲های ارتباطی در اینترنت با  آنان این چارچوب را در یک درس فناوری درباره انتخاب روش
گرفتند و گزارش کردند که اجرای روش آموزشی، در چارچوب معیارهای موردنظر پژوهش، نتایج مثبتی در یادگیری  

گیری فناورانه را کرده است. اهمیت این پژوهش برای مطالعه حاضر در آن است که تصمیم  گیری فناورانه ایجادتصمیم
 .های عملیای فرعی از انجام فعالیتگیرد، نه صرفاً نتیجهعنوان فرایندی قابل آموزش و ساختارمند در نظر میبه
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شوند که چند معیار ممکن است با یکدیگر در تعارض های فناورانه معمولاً در شرایطی اتخاذ میاز سوی دیگر، تصمیم
تر، ای دیگر ممکن است از نظر ایمنی مناسبتر باشد؛ گزینهدوام تر اما کمای ممکن است ارزان باشند. برای مثال، گزینه

تواند صرفاً به معرفی »بهترین  گیری نمیهایی، آموزش تصمیماما از نظر دسترسی دشوارتر باشد. در چنین موقعیت
های جدید در  آموز را با منطق مقایسه و موازنه میان معیارها آشنا کند. پژوهشگزینه« محدود شود؛ بلکه باید دانش

دارند تأکید  بر همین ویژگی  نیز  فناوری  و  را در Purzer (2026) و Yüksel .آموزش طراحی   آموزش  طراحی 

STEM های مختلف، با توجه  آموزان باید میان گزینهکنند که در آن دانشگیری معرفی میمثابه یک فرایند تصمیمبه
 .شناسی، پایداری، قابلیت استفاده و نوآوری تصمیم بگیرندزمان به عواملی مانند کارکرد، هزینه، زیباییهم

کند که »منابع« را فقط به مواد اولیه محدود نکنیم. در یک فعالیت فناورانه،  این موضوع زمانی اهمیت بیشتری پیدا می
گیری درباره توانند شامل مواد، ابزارها، انرژی، زمان، اطلاعات و امکانات موجود باشند. بنابراین، تصمیممنابع می

فناورانه در شرایط محدودیت است. چنین منابع در واقع نوعی تصمیم به یک هدف  گیری درباره چگونگی دستیابی 
 .کندبرداشتی، امکان پیوند میان آموزش فناوری و آموزش استفاده مسئولانه از منابع را فراهم می 

ای جدید های اخیر، پیوند میان آموزش فناوری و توسعه پایدار نیز اهمیت بیشتری یافته است. یک مرور دامنهدر سال 
تواند ابزاری برای گذار سبز، اقتصاد  دهد که فناوری از یک سو میدرباره آموزش فناوری برای توسعه پایدار نشان می 

تواند با مصرف انرژی و منابع و پیامدهای چرخشی و استفاده کارآمدتر از منابع باشد و از سوی دیگر، خود فناوری می 
به استفاده از فناوری  زیستی همراه باشد. بنابراین، آموزش فناوری نیازمند آن است که دانشمحیط آموزان را صرفاً 

 Andersen) آماده سازدها و استفاده از فناوری نیز  محدود نکند، بلکه آنان را برای قضاوت درباره پیامدهای انتخاب

et al., 2026). 

توانند های طراحی در آموزش فناوری مینیز نشان داده است که فعالیت Jakobsson (2022) و Lind  ،Pelger پژوهش
های نوظهور و ارتباط آنها با مسائل پایداری فراهم کنند. آموزان درباره فناوری گیری دانش دانش ای برای شکل زمینه

های ای وابسته به فناوری، توانایی کنترل و استفاده آگاهانه از فناوری و اتخاذ تصمیم کنند که در جامعهنویسندگان تأکید می
تواند به یک موقعیت آموزشی مبتنی بر اطلاعات اهمیت دارد. از این منظر، انتخاب منابع در درس کار و فناوری می 

 .تبدیل شودزیستی گیری درباره پیامدهای فنی، اقتصادی و محیطکوچک اما معنادار برای تمرین تصمیم

 و Gresch .شودگیری در آموزش پایداری نیز تقویت میهای مربوط به تصمیمهای پژوهشاهمیت این مسئله با یافته
Bögeholz (2013) اند و ها مواجهای از انتخابگیری با مجموعههای تصمیمآموزان در موقعیتاند که دانشنشان داده

گیری  های نامطلوب یا ناپایدار را شناسایی کنند. بنابراین، تصمیمگیری مسئولانه لازم است بتوانند گزینهبرای تصمیم
ها، بررسی پیامدها و  آگاهانه تنها به داشتن اطلاعات درباره یک موضوع وابسته نیست؛ بلکه به توانایی تشخیص گزینه

 .استفاده از اطلاعات در فرایند انتخاب نیز وابسته است

آموزان دوره اول  های بسیار عینی و متناسب با سن دانش تواند در قالب موقعیتدر آموزش فناوری، این موضوع می
ای مواجه شود که برای ساخت یک محصول ساده، چند تواند با مسئلهآموز میمتوسطه دنبال شود. برای نمونه، دانش

نوع ماده در اختیار دارد و باید بر اساس هزینه، استحکام، میزان دسترسی، ایمنی و میزان دورریز، ماده مناسب را  
س انتخاب کند. در موقعیتی دیگر ممکن است چند ابزار برای انجام یک کار در اختیار او قرار گیرد و لازم باشد بر اسا

محصول   دقت، سرعت، ایمنی و سهولت استفاده، گزینه مناسب را انتخاب کند. در هر دو حالت، هدف صرفاً رسیدن به
 .شودنهایی نیست؛ بلکه خودِ فرایند انتخاب و استدلال پشت انتخاب، به بخشی از یادگیری تبدیل می

ای، نبود یک چارچوب آموزشی های اساسی در طراحی چنین یادگیریبا وجود اهمیت این موضوع، یکی از چالش 
تبدیل تصمیم اگر مراحل تصمیمروشن برای  آموزش است.  قابل  فرایند  فناورانه به یک  دانشگیری  آموز گیری برای 

ای یک گزینه تقلیل پیدا کند. از سوی دیگر، اگر چارچوب بیش از مشخص نباشد، احتمال دارد فعالیت به انتخاب سلیقه
یابد. بنابراین، الگوی آموزشی آموز کاهش میحد بسته و دستورالعملی باشد، فرصت تفکر و قضاوت شخصی دانش

 .گیری و باز بودن فضای انتخاب تعادل برقرار کندمناسب باید میان ساختارمندی فرایند تصمیم

 Sundqvist .های مورد نیاز در آموزش فناوری نیز همخوان استهای جدید درباره شایستگیاین ضرورت با پژوهش

دبستانی  های توسعه پایدار در آموزش فناوری از پیشهای مربوط به شایستگیدر مرور پژوهش Engström (2026) و
هایی مانند تفکر انتقادی، همکاری و توانایی مواجهه با مسائل فناورانه و پایداری تأکید تا متوسطه، بر اهمیت شایستگی

آموز  توانند با توانایی دانشگیری در آموزش فناوری می دهند که تفکر انتقادی و تصمیماند. آنان همچنین نشان می کرده
 .باشند گیری ارتباط داشتهای برای تصمیمهای جدید و استفاده از راهبردهای موازنهدر برخورد با موقعیت

نیز تصمیم فناورانه را نمیاز منظر نظری  فرایند حل مسئله فروکاست. تصمیم  گیری  توان به یک مرحله منفرد در 
تعامل میان شناخت مسئله، شناسایی محدودیت یا شناسایی گزینهفناورانه حاصل  تولید  مقایسه ها،  تعیین معیارها،  ها، 

اند که استدلال  های حوزه آموزش فناوری نیز نشان داده حل است. پژوهش بینی پیامدها و انتخاب یک راه ها، پیشگزینه
آموز هم باید درباره این  در فرایندهای فناورانه شامل استدلال »وسیله ـ هدف« و »علت ـ معلول« است؛ یعنی دانش

بینی و د را پیشرساند و هم بتواند پیامدها و آثار جانبی انتخاب خوموضوع بیندیشد که کدام اقدام او را به هدف می 
 .(Nordlöf et al., 2022) ارزیابی کند
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بر این اساس، خلأ مورد توجه در پژوهش حاضر نه فقدان آموزش عملی در درس کار و فناوری، بلکه فقدان تمرکز 
های عملی، طراحی و ساخت  گیری هنگام انتخاب و مصرف منابع است. فعالیتصریح و ساختارمند بر فرایند تصمیم

توانند بستر مناسبی برای ایجاد این یادگیری باشند، اما برای تبدیل این ظرفیت به یک شایستگی آموزشی، لازم است  می
 .دهی شوندصورت مشخص شناسایی و در قالب یک الگوی آموزشی سازمانگیری بهها و مراحل تصمیممؤلفه

گیری فناورانه در انتخاب و  کند به این مسئله پاسخ دهد که الگوی آموزش تصمیمدر نتیجه، پژوهش حاضر تلاش می
ها و مراحلی استوار باشد؟ پاسخ به این  آموزان دوره اول متوسطه باید بر چه مبانی، مؤلفه مصرف منابع برای دانش

گیری در حوزه کار و فناوری کمک کند و از  تر شدن مبانی نظری آموزش تصمیمتواند از یک سو به غنیپرسش می
های انتخاب منابع را از یک تصمیم اجرایی  سوی دیگر، برای معلمان این درس چارچوبی عملی فراهم آورد تا موقعیت

 .گیری آگاهانه تبدیل کنندبینی پیامد و تصمیمساده به یک موقعیت یادگیری برای مقایسه، استدلال، پیش

 
 پیشینه پژوهش  .۳

 های داخلی پژوهش .۳-۱

بر برنامه درسی، روشدر پژوهش از مطالعات  قابل توجهی  فناوری، بخش  با حوزه کار و  داخلی مرتبط  های های 
دانشتدریس، شایستگی داشتههای  تمرکز  یادگیری  ـ  یاددهی  نوین  بااینآموزان و رویکردهای  حال، مطالعاتی که  اند. 

عنوان یک شایستگی مستقل و قابل آموزش در موقعیت انتخاب و مصرف منابع مورد گیری فناورانه« را به»تصمیم
 .رسندبررسی قرار داده باشند، محدود به نظر می

درسی کار و فناوری مبتنی بر تفکر طراحی در پژوهشی با عنوان »تأثیر آموزش برنامه( ۱۴۰۲ابوالحسنی و دهقانی )
دانش اجتماعی  ـ  هیجانی  شایستگی  بر بر  را  طراحی  تفکر  بر  مبتنی  فناوری  و  کار  آموزش  اثربخشی  آموزان«، 

آزمایشی  آموزان دختر دوره متوسطه اول بررسی کردند. این پژوهش با طرح نیمههای هیجانی ـ اجتماعی دانششایستگی
جلسه    ۱۲آموزان گروه آزمایش طی  آموز انجام شد. دانشدانش   ۴۰آزمون با گروه کنترل و با مشارکت  آزمون ـ پسپیش

های تحت آموزش قرار گرفتند و نتایج نشان داد که آموزش مبتنی بر تفکر طراحی موجب افزایش معنادار شایستگی
 .(۱۴۰۲گیری مسئولانه، شده است )ابوالحسنی و دهقانی، نی ـ اجتماعی، از جمله تصمیمهیجا

های فراتر اهمیت این پژوهش برای مطالعه حاضر در تأکید آن بر ظرفیت درس کار و فناوری برای پرورش شایستگی
بااین  است؛  فنی  مهارت  »تصمیماز  گستردهحال،  سازه  یک  از  بخشی  مذکور  مطالعه  در  مسئولانه«  یعنی  گیری  تر، 

های فناورانه اختصاص  گیری در موقعیتشایستگی هیجانی ـ اجتماعی، بوده است و موضوع پژوهش به فرایند تصمیم
گیری  تواند بستر رشد تصمیمدهد که برنامه درسی کار و فناوری مینداشته است. به بیان دیگر، این مطالعه نشان می 

ابزار یا منبع فناورانه چگونه باید گزینهکند دانشباشد، اما مشخص نمی  ه، ها را مقایسآموز در مواجهه با چند ماده، 
 .معیارگذاری و انتخاب کند. این تمایز، یکی از نقاط اتصال پژوهش حاضر با ادبیات داخلی است

های فناورانه در درس کار و فناوری مورد تأکید قرار گرفته  در سطح اسناد و منابع رسمی آموزشی نیز جایگاه شایستگی
های عملی است. در بیانیه حوزه تربیت و یادگیری کار و فناوری در برنامه درسی ملی، این حوزه با »کسب مهارت

های مرتبط با فناوری و علوم وابسته« پیوند داده شده و بر یادگیری ور« و »کسب شایستگیبرای زندگی کارآمد و بهره
در محیط تجربه  تجربی و  و  و پرورش،  عینی  آموزش  عالی  است )شورای  تأکید شده  متنوع  واقعی و  یادگیری  های 

۱۳۹۱). 

دهد که در سطح برنامه درسی رسمی، یادگیری کار و فناوری صرفاً به انتقال دانش نظری گیری نشان میاین جهت
حال، وجود تأکید کلی بر شایستگی فناورانه لزوماً به معنای وجود یک چارچوب مشخص برای محدود نشده است. بااین

گیری« نیست. بنابراین، میان هدف کلی برنامه درسی و طراحی یک مدل آموزشی مشخص آموزش »چگونگی تصمیم
کند آن را مورد توجه قرار  گیری در انتخاب منابع، فاصله مفهومی وجود دارد که پژوهش حاضر تلاش می برای تصمیم

 .دهد

محور، از سوی دیگر، برخی منابع تخصصی منتشرشده توسط دفتر انتشارات و فناوری آموزشی نیز بر ماهیت شایستگی
های این درس،  وگوی تخصصی درباره الزامات و چالشاند. در یک گفتعملی و فعال درس کار و فناوری تأکید کرده

سواد فناورانه و سواد فناوری اطلاعات و ارتباطات از اهداف اصلی حوزه کار و فناوری در دوره اول متوسطه معرفی  
همچنین در همین منبع،  (.  ۱۴۰۰ها و ارزشیابی عملکردی تأکید شده است )صمدی،  شده و بر اهمیت یادگیری مهارت

 .های درس به یک پروژه مشخص گزارش شده استمشکلاتی مانند محدودیت امکانات و کاهش فعالیت

های محوری، یادگیری از طریق فعالیت هایی مانند شایستگیمنبع دیگری از دفتر انتشارات و فناوری آموزشی، بر ویژگی
این دیدگاه با موضوع پژوهش (.  ۱۴۰۰کند )واحدی،  آموزان در درس کار و فناوری تأکید میعملی و رویکرد فعال دانش 

های انتخاب  آموز استوار باشد، موقعیتحاضر ارتباط دارد؛ زیرا اگر یادگیری کار و فناوری بر تجربه و فعالیت دانش
هایی برای تمرین قضاوت جای آنکه صرفاً بخشی از اجرای یک فعالیت باشند، به موقعیتتوانند بهو مصرف منابع می

 .گیری تبدیل شوندو تصمیم

شایستگی فناورانه،   :تر هستنددهد که سه محور در ادبیات موجود برجستهدر مجموع، بررسی منابع داخلی نشان می
ای شده، مطالعهحال، در منابع بررسیبااین .یادگیری عملی و فعال، و استفاده از رویکردهای نوین مانند تفکر طراحی
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گیری فناورانه در انتخاب و مصرف منابع«  که این سه محور را در قالب یک »الگوی آموزشی مشخص برای تصمیم 
هایی در تمام منابع علمی یکپارچه کرده باشد، شناسایی نشد. این مشاهده البته به معنای ادعای فقدان مطلق چنین پژوهش

 .شده و موضوع پژوهش حاضر استدهنده فاصله موضوعی میان مطالعات بررسیکشور نیست، بلکه نشان
 

 های خارجی پژوهش .۳-۲

 Jamšek و Avsec .تری در مفهوم سواد فناورانه داردگیری جایگاه صریحالمللی آموزش فناوری، تصمیمدر ادبیات بین

سال، مدلی را برای سنجش جامع سواد فناورانه ارائه    ۱۸تا    ۶آموزان  ای درباره سواد فناورانه دانش در مطالعه(2016)
گرفت. بنابراین، از دیدگاه این  گیری« را دربرمیها و »تفکر انتقادی و تصمیمکردند که سه مؤلفه اصلی دانش، قابلیت

در   بتواند  باید  بلکه  دارد؛  را  فناوری  از  استفاده  مهارت  و  دانش  که  نیست  کسی  تنها  فناورانه  باسواد  فرد  پژوهش، 
 .های فناورانه تفکر انتقادی داشته باشد و تصمیم مناسب اتخاذ کندموقعیت

توان بخشی از  گیری را می دهد تصمیماین یافته از نظر نظری برای پژوهش حاضر اهمیت زیادی دارد؛ زیرا نشان می 
بااین فناوری.  آموزش  به  نسبت  بیرونی  کاملاً  نه مهارتی  تلقی کرد،  فناورانه   و Avsec حال، مطالعهساختار سواد 

Jamšek گیری  گیری سواد فناورانه متمرکز است و الگوی آموزشی اختصاصی برای آموزش تصمیمبیشتر بر اندازه
کند، اما دامنه مسئله را از  رو، پژوهش حاضر از مبنای مفهومی آن استفاده میکند. ازاین در انتخاب منابع ارائه نمی

 .دهدسنجش سواد فناورانه به طراحی یک فرایند آموزشی مشخص گسترش می

تری با موضوع حاضر دارد. این  ارتباط مستقیم Ban (2019) و Asada  ،Yata از میان مطالعات خارجی، پژوهش
گیری گیری مرتبط با فناوری انجام شد و پژوهشگران یک چارچوب تصمیمهای تصمیمپژوهش با هدف پرورش مهارت

حل«  ها« و »تعیین راهحلحل«، »مقایسه و بررسی راه ها«، »ارزیابی راهشامل چهار مرحله »تحلیل شرایط و محدودیت
های ارتباطی مورد استفاده در اینترنت به طراحی کردند. این چارچوب در یک موقعیت آموزشی درباره انتخاب روش

شده، بر  آموز اجرا شد. نتایج پژوهش نشان داد که آموزش طراحیدانش   ۱۷۲شده برای  کار گرفته شد و درس طراحی 
 ,.Asada et al) گیری فناورانه مؤثر بوده استهای ارزیابی پژوهشگران، در پرورش مهارت تصمیماساس معیار

2019). 

اهمیت ویژه Asada پژوهش دارد؛ زیرا نشان میو همکاران برای مطالعه حاضر  فناورانه را دهد تصمیمای  گیری 
توان به مراحل آموزشی مشخص تبدیل کرد. در عین حال، تفاوت مهمی میان آن مطالعه و پژوهش حاضر وجود  می

که پژوهش حاضر بر  و همکاران، انتخاب روش ارتباطی در یک موقعیت فناورانه بود؛ درحالی Asada دارد. مسئله
های فناورانه، تمرکز دارد. در نتیجه، انتخاب و مصرف منابع، از جمله مواد، ابزارها و سایر منابع مورد نیاز فعالیت
عنوان یکی از مبانی طراحی ای آن به پژوهش حاضر قصد تکرار چارچوب مذکور را ندارد، بلکه از منطق مرحله

 .کنددی استفاده میالگوی پیشنها

 Bögeholz (2013) و  Gresch .اندگیری فناورانه را آشکار کرده مطالعات مربوط به پایداری نیز بعد دیگری از تصمیم 

های ناسازگار آموزان برای شناسایی گزینهگیری در آموزش توسعه پایدار، بر ضرورت توانایی دانشدر بررسی تصمیم 
های آموزان در زندگی روزمره و مسائل اجتماعی با تصمیمبا پایداری تأکید کردند. استدلال اصلی آنان این است که دانش

های مختلف را  محیطی، ضرورت توانایی تشخیص و ارزیابی گزینهاند و کمیابی منابع و پیامدهای زیستمتعددی مواجه
 .دهدافزایش می

آموزان دبیرستانی درباره مسائل مرتبط با پایداری، فناوری و گیری دانشتصمیم Siegel (2006)ای دیگر،  در مطالعه
آموزان در جریان یک دوره آموزشی با شواهد علمی درباره مسائل جاری مواجه شدند و جامعه را بررسی کرد. دانش

گیری استفاده کردند. نتایج نشان داد که پیشرفت  ای برای پشتیبانی از تصمیمآموزان از یک ابزار رایانه بخشی از دانش
گیری  آموزان در استفاده از شواهد و سنجش مزایا و معایب محدود بود، اما گروهی که از ابزار پشتیبان تصمیمدانش

داربست  کردن  فراهم  اهمیت  یافته  این  داد.  نشان  بیشتری  پیشرفت  بود،  کرده  برااستفاده  آموزشی  و های  استدلال  ی 
 .(Siegel, 2006) کندگیری را برجسته میتصمیم

توانند های طراحی در آموزش فناوری مینیز نشان داد که فعالیت Jakobsson (2022) و Lind  ،Pelger پژوهش
دانشزمینه دانش  توسعه  برای  فناوریای  درباره  کنند.  آموزان  فراهم  پایداری  مسائل  با  آنها  ارتباط  و  نوظهور  های 

اند. این  های آگاهانه درباره آن تأکید کردهآموزان برای کنترل فناوری و اتخاذ تصمیمنویسندگان بر اهمیت توانایی دانش
تواند بستر مناسبی برای دهد فعالیت عملی و طراحی میمطالعه از این جهت با پژوهش حاضر مرتبط است که نشان می

منابع    گیری هنگام انتخاب و مصرفحال، تمرکز آن بر آموزش تصمیمگیری قضاوت درباره فناوری باشد؛ بااینشکل
 .نیست

( 2026و همکاران ) Andersen .تر کرده استادبیات جدیدتر آموزش فناوری و توسعه پایدار نیز این ارتباط را پررنگ
ای درباره آموزش فناوری برای توسعه پایدار، نشان دادند که رابطه فناوری و پایداری در آموزش  در یک مرور دامنه

تواند ابزار دستیابی به استفاده کارآمدتر از منابع باشد و هم خود به مصرف  ای ابعاد مختلفی دارد و فناوری هم میمدرسه
ها و کاربردهای محیطی منجر شود. این دوگانگی ضرورت نگاه انتقادی به انتخابمنابع و انرژی و پیامدهای زیست

 .کندفناورانه را برجسته می 
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های پیوند آموزش فناوری و توسعه پایدار، سه حوزه مهم  ( در بررسی فرصت 2026و همکاران ) Sundler همچنین
آنان بر نقش آموزش فناوری  .رفاه و ایمنی، استفاده پایدار از منابع، و توسعه و همکاری فناورانه :اندرا برجسته کرده

های آگاهانه در زندگی روزمره و آینده شغلی تأکید دارند. این یافته با  آموزان برای اتخاذ تصمیمدر آماده کردن دانش 
ایمنی،  آموزش فناوری،  در نقطه اتصال  انتخاب و مصرف منابع دقیقاً  موضوع حاضر ارتباط مستقیمی دارد؛ زیرا 

 .گیردگیری قرار میکارآمدی منابع و تصمیم

های آموزشی مرتبط  دهند که موقعیتآموزان دوره متوسطه نیز نشان می های جدید درباره مصرف پایدار دانشپژوهش
 Peter et) گیری مورد استفاده قرار گیرندتوانند برای پرورش تفکر انتقادی، تفکر سیستمی و تصمیمبا مصرف می

al., 2026).  آموز فقط »بداند« یک انتخاب چه پیامدی دارد، بلکه بتواند  دهد که دانش این رویکرد اهمیت آن را نشان می
 .گیری واقعی به کار گیرداین اطلاعات را در یک موقعیت تصمیم

 

 بندی پیشینه و جایگاه پژوهش حاضر جمع .۳-۳

دهد که ادبیات موجود، هرکدام بخشی از مبانی لازم برای پژوهش حاضر  های داخلی و خارجی نشان می مقایسه پژوهش
محور و عملی درس کار و فناوری، تفکر طراحی و های داخلی بیشتر بر ماهیت شایستگیاند. پژوهشرا فراهم کرده 

گیری تر به تصمیمصورت صریحاند. در مقابل، مطالعات خارجی بههای فناورانه تمرکز داشتهپیامدهای آموزشی فعالیت
های فناورانه با پایداری و مصرف  ها و ارتباط تصمیمگیری، تفکر انتقادی، ارزیابی گزینهفناورانه، ساختار مراحل تصمیم 

 .اندمنابع پرداخته

گیری  شود. نخست، بخش مهمی از مطالعات داخلی، تصمیمشده، سه خلأ قابل توجه مشاهده میحال، در منابع بررسیبااین
عنوان یک فرایند اختصاصی  اند و کمتر آن را به گیری مسئولانه« بررسی کردهصورت یک پیامد کلی مانند »تصمیمرا به 

موقعیت مدلدر  فناورانه  کردههای  پژوهشسازی  دوم،  تصمیماند.  با  مرتبط  خارجی  اگرچه  های  فناورانه،  گیری 
اند، الزاماً بر مسئله انتخاب و مصرف منابع در  ها ارائه کرده حلها و مقایسه راه هایی برای تحلیل محدودیتچارچوب

ی فنی، اقتصادی،  زمان میان معیارهابستر درس کار و فناوری دوره اول متوسطه ایران متمرکز نیستند. سوم، پیوند هم 
گیری درباره منابع، در قالب یک الگوی آموزشی منسجم برای این دوره تحصیلی کمتر محیطی در تصمیمایمنی و زیست

 .مورد توجه قرار گرفته است

رو، پژوهش حاضر در پی آن نیست که صرفاً یک روش تدریس جدید برای درس کار و فناوری پیشنهاد کند؛ بلکه  ازاین 
عنوان یک شایستگی قابل آموزش و گیری فناورانه درباره انتخاب و مصرف منابع بهبندی تصمیمهدف آن، صورت 

عنوان یک ها و مراحل آن در قالب یک الگوی آموزشی است. در این الگو، انتخاب منبع بهدهی مؤلفهسپس سازمان
بینی پیامدها، ها، تعیین معیارها، مقایسه، پیششود که نیازمند شناخت مسئله، شناسایی گزینه»تصمیم« در نظر گرفته می

 .توجیه انتخاب و امکان بازنگری است

آموزش کار و فناوری،   :توان در نقطه تلاقی سه حوزه دانستبنابراین، جایگاه پژوهش حاضر در ادبیات موضوع را می
این ترکیب، وجه تمایز اصلی پژوهش   .گیری فناورانه، و آموزش استفاده مسئولانه و پایدار از منابعآموزش تصمیم

 .اندصورت جداگانه بررسی کردهها را به حاضر با مطالعاتی است که هر یک از این حوزه 

 
 مبانی نظری و چارچوب مفهومی پژوهش  .۴

 گیری و جایگاه آن در یادگیری مفهوم تصمیم .۴-۱

گیری یکی از فرایندهای اساسی شناختی است که فرد در جریان آن، از میان دو یا چند گزینه، بر اساس اطلاعات،  تصمیم
صورت های روزمره به کند. اگرچه بخشی از تصمیممعیارها و شرایط موجود، یک گزینه یا مسیر عمل را انتخاب می

اند، به  های متعدد همراههایی که با مسائل پیچیده، پیامدهای متفاوت یا محدودیتشوند، تصمیمسریع و شهودی انجام می 
آنها نیاز دارند. در آموزش نیز تصمیمبررسی آگاهانه گزینه گیری صرفاً یک مهارت عمومی خارج از  ها و مقایسه 

می بلکه  نیست،  یادگیری  بهفرایند  شایستگیتواند  از  بخشی  دانشعنوان  شناختی  برایهای  هدفی  و  طراحی    آموز 
آموزان در  گیری دانشو همکاران درباره تصمیم Gresch مندهای یادگیری مورد توجه قرار گیرد. مرور نظامموقعیت

می نشان  پایدار  توسعه  پژوهشآموزش  از  توجهی  قابل  بخش  که  تصمیمدهد  حوزه،  این  بههای  را  یک  گیری  عنوان 
 .(Gresch et al., 2018) اندشایستگی قابل رشد و قابل سنجش مورد توجه قرار داده 

گیری در فرایند یاددهی ـ یادگیری در منابع آموزشی فارسی نیز بر ضرورت ایجاد فرصت برای تمرین انتخاب و تصمیم
آموز مطلوب در برنامه  گیری در توصیف دانشبا اشاره به جایگاه انتخاب و تصمیم(  ۱۴۰۰تأکید شده است. سپاسی )

گیری ها را فراهم کند. از این منظر، تصمیمتواند زمینه تقویت این تواناییکند که فرایند آموزشی می درسی ملی، تأکید می
 .تواند بخشی از فرایند یادگیری و طراحی آموزشی باشدنه فقط نتیجه یادگیری، بلکه می

 

 های سواد فناورانهعنوان یکی از مؤلفهگیری فناورانه بهتصمیم .۴-۲
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گیری عمومی تفاوت دارد؛ زیرا موضوع تصمیم در اینجا با یک نیاز، مسئله، محصول،  گیری فناورانه با تصمیمتصمیم
های فنی و ابزار، ماده، فرایند یا سامانه فناورانه ارتباط دارد. بنابراین، تصمیم فناورانه معمولاً تحت تأثیر محدودیت

 .توان صرفاً بر اساس ترجیح شخصی تعیین کردعملی قرار دارد و کیفیت آن را نمی

Avsec  و Jamšek (2016) آموزان، سه مؤلفه اصلی شامل دانش،  در چارچوبی برای سنجش جامع سواد فناورانه دانش
های عملی گیری در کنار دانش و قابلیتگیری را در نظر گرفتند. قرار گرفتن تصمیمها و تفکر انتقادی و تصمیمقابلیت

های خود را برای  شود که فرد بتواند دانش و تواناییتر میدهد که از دیدگاه آنان، سواد فناورانه زمانی کامل نشان می
 .های فناورانه به کار گیردقضاوت و انتخاب در موقعیت

آموز در این دوره از یک سو با ابزارها و فرایندهای  ای دارد؛ زیرا دانشاین دیدگاه برای دوره اول متوسطه اهمیت ویژه
ها فاصله گرفته و در  رود از اجرای صرف دستورالعملشود و از سوی دیگر، انتظار میتری مواجه میفناورانه متنوع

تواند پلی میان »دانستن«،  گیری فناورانه میتری داشته باشد. بنابراین، آموزش تصمیمهای یادگیری، نقش فعالفعالیت
 .»انجام دادن« و »قضاوت کردن« ایجاد کند

 

 گیری فناورانههای تصمیمویژگی .۴-۳

 .توان دارای چند ویژگی اساسی دانستگیری فناورانه را میتصمیم

زمانی که فقط یک گزینه از پیش تعیین شده وجود دارد، فضای محدودی   .ای بودن موقعیت تصمیم استنخست، چندگزینه
کم دو یا چند گزینه را در نظر کند که فرد بتواند دستماند. تصمیم زمانی معنا پیدا میگیری واقعی باقی میبرای تصمیم

 .ترین آنها قضاوت کندبگیرد و درباره مناسب

ها باید بر اساس معیارهایی مقایسه شوند که با هدف و شرایط مسئله ارتباط  گزینه .دوم، وابستگی تصمیم به معیار است
توانند شامل عملکرد، هزینه، دسترسی، ایمنی، دوام، زمان، مصرف مواد یا انرژی و پیامدهای دارند. این معیارها می

 .محیطی باشندزیست

های فناورانه، منابع، زمان، امکانات و شرایط اجرا معمولاً نامحدود نیستند. در موقعیت .سوم، وجود محدودیت است
های واقعی ارزیابی آل، بلکه در ارتباط با محدودیتآموز باید یاد بگیرد که یک گزینه را نه در شرایط ایدهبنابراین، دانش

 .کند

آموز باید بتواند تا حد امکان تواند پیامدهایی داشته باشد. بنابراین، دانشهر انتخاب فناورانه می .چهارم، وجود پیامد است
 .بینی کند و آنها را در تصمیم نهایی وارد سازدپیامدهای انتخاب خود را پیش

تصمیم فناورانه الزاماً غیرقابل تغییر نیست. اگر اطلاعات جدیدی به دست آید یا نتیجه  .پنجم، قابلیت بازنگری است
 .انتخاب با انتظار اولیه تفاوت داشته باشد، فرد باید بتواند تصمیم خود را دوباره بررسی کند

آنان در آموزش تصمیم Ban (2019) و Asada  ،Yata ها با چارچوب پیشنهادیاین ویژگی گیری همخوانی دارند. 
حل را در ها و تعیین راهحلحل، مقایسه و بررسی راهفناورانه، مراحلی شامل تحلیل شرایط محدودکننده، ارزیابی راه

گیری فناورانه توان تصمیمآموز نشان داد که میدانش   ۱۷۲نظر گرفتند. اجرای این چارچوب در یک درس فناوری با  
 .را به یک فرایند آموزشی ساختاریافته تبدیل کرد

 

 گیری فناورانهعنوان موقعیت تصمیم انتخاب و مصرف منابع به .۴-۴

اولیه مورد استفاده برای ساخت یک محصول   به مواد  دارد و صرفاً  در پژوهش حاضر، »منابع« مفهومی گسترده 
نمی میمحدود  را  موجود  امکانات  و  اطلاعات  زمان،  انرژی،  ابزار،  ماده،  که شود.  دانست  منابعی  زمره  در  توان 

 .گیری کندآموز ممکن است در فعالیت فناورانه درباره آنها تصمیمدانش

آموز باید یک وسیله ساده را بسازد و چند ماده در اختیار دارد. اگر معلم ماده مشخصی را  برای مثال، فرض کنیم دانش 
های متفاوت در اختیار گیرد. اما اگر چند ماده با ویژگیآموز صرفاً نحوه استفاده از آن را یاد میاز ابتدا تعیین کند، دانش

شود. گیری تبدیل میترین گزینه را انتخاب کند، فعالیت به یک موقعیت تصمیماو قرار گیرد و از وی خواسته شود مناسب
زمان  آموز ممکن است استحکام، قیمت، دسترسی، ایمنی، میزان دورریز و قابلیت استفاده مجدد را هم در این حالت، دانش 

 .مورد توجه قرار دهد

قضاوت  بنابراین، »انتخاب منابع« در این پژوهش به معنای انتخاب منفعلانه یک وسیله یا ماده نیست؛ بلکه به معنای  
 .است ها و پیامدهای یک فعالیت فناورانهدرباره تناسب یک منبع با هدف، شرایط، محدودیت

پایدار،   توسعه  با  مرتبط  آموزش  در  است.  سازگار  نیز  پایداری  برای  فناوری  آموزش  رویکردهای  با  برداشت  این 
های مختلف را در فرایند  آموز بتواند اطلاعات مربوط به پیامدهای گزینهکند که دانش گیری زمانی معنا پیدا میتصمیم

گیری های مربوط به تصمیمدهد که در پژوهش( نشان می2018و همکاران ) Gresch مند انتخاب وارد کند. مرور نظام
گیری از محورهای اصلی بوده و آموزش توسعه پایدار، توجه به ساختار تصمیم، کیفیت تصمیم و رشد توانایی تصمیم

 .است

گیری فناورانه های عینی و قابل فهم برای تمرین تصمیمتواند یکی از موقعیتاز این منظر، انتخاب و مصرف منابع می
 .توان آنها را در فعالیت عملی مشاهده و تجربه کردشود که میهایی مواجه میآموز با محدودیتباشد؛ زیرا دانش
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 گیری فناورانه با تفکر انتقادی ارتباط تصمیم .۴-۵

آموز باید بتواند اطلاعات شود. دانشها کامل نمیگیری فناورانه بدون نوعی تفکر انتقادی درباره اطلاعات و گزینهتصمیم
ها را بررسی کند، معیارهای مناسب را تشخیص دهد مرتبط را از اطلاعات نامرتبط جدا کند، ادعاهای مربوط به گزینه

 .و درباره دلایل انتخاب خود توضیح ارائه کند

Avsec و Jamšek (2016) اند. از این  گیری را در کنار تفکر انتقادی در ساختار سواد فناورانه قرار دادهنیز تصمیم
ها و پیامدهای فناورانه  کننده فناوری نیست؛ بلکه باید بتواند درباره انتخابآموز باسواد فناورانه تنها مصرف دیدگاه، دانش
 .قضاوت کند

کند. برای مثال، اگر یک  زمان دارند، اهمیت بیشتری پیدا میها مزایا و معایب همهایی که گزینهاین مسئله در موقعیت
ها وجود تر، پاسخ واحد و مطلقی برای همه موقعیتتر اما بادوام تر باشد و ماده دیگری گران دوامتر اما کم ماده ارزان 

آموز باید ابتدا هدف را مشخص کند و سپس بر اساس اهمیت معیارها تصمیم بگیرد. بنابراین، هدف آموزش ندارد. دانش 
گیری فناورانه، الزاماً یافتن یک »بهترین گزینه« مستقل از شرایط نیست؛ بلکه یادگیری فرایندی است که طی  تصمیم

 .شود ترین گزینه برای یک موقعیت مشخص تعیین میآن مناسب
 

 گیری فناورانه ها در تصمیمنقش محدودیت .۴-۶

ای است. در یک مسئله فناورانه، تصمیم های سلیقهگیری فناورانه از انتخابمحدودیت یکی از عناصر متمایزکننده تصمیم
باید در شرایط واقعی اتخاذ شود؛ بنابراین، زمان، بودجه، ابزار در دسترس، ویژگی مواد، سطح مهارت، ایمنی و شرایط  

 .توانند دامنه انتخاب را محدود کنندمحیطی می

Asada ( نیز »تحلیل شرایط محدودکننده« را نخستین مرحله چارچوب تصمیم2019و همکاران )  گیری فناورانه خود
ها را مقایسه کند، باید بداند در چه  آموز بتواند گزینهاند. این انتخاب نظری مهم است؛ زیرا پیش از آنکه دانشقرار داده 

 .هایی بر تصمیم او حاکم استشرایطی قرار دارد و چه محدودیت

شود. به عبارت دیگر، گیری در نظر گرفته میهای تصمیمعنوان یکی از پایهدر الگوی پژوهش حاضر، این مؤلفه به
محدودیتدانش و  بشناسد  را  هدف  و  مسئله  باید  ابتدا  گزینهآموز  کند؛ سپس  را مشخص  موجود  همان  های  در  را  ها 

 .کندای جلوگیری می های صرفاً سلیقهگیری انتخابچارچوب مقایسه کند. چنین رویکردی از شکل 
 

 گیری فناورانه و پایداری منابع تصمیم .۴-۷

گیری درباره منابع، توجه به پیامدهای مصرف آنهاست. در شرایطی که منابع طبیعی و انرژی یکی از ابعاد مهم تصمیم
زیستی تواند نسبت به میزان مصرف، دورریز، امکان استفاده مجدد و پیامدهای محیطمحدود هستند، آموزش فناوری نمی

 .تفاوت باشدها بیانتخاب

گیری درباره مسائل فناورانه و اجتماعی اغلب مستلزم اند که تصمیمهای مرتبط با آموزش پایداری نشان دادهپژوهش
آموزان ممکن است در تعیین اهمیت نسبی این عوامل با دشواری مواجه  زمان به عوامل متعدد است و دانش دهی هم وزن

استدلال و تصمیم درباره  در یک مطالعه  دانششوند.  هم گیری  به  توجه  ارزش آموزان،  دانش،  در  زمانی  تجربه  و  ها 
 .(Christenson et al., 2017) ها مورد تأکید قرار گرفته استگیری تصمیمشکل

های کلی مانند »کمتر مصرف کردن« از این منظر، آموزش مصرف منابع در درس کار و فناوری نباید تنها به توصیه
ها و پیامدهای احتمالی آموز باید بتواند رابطه میان هدف فعالیت، مقدار منابع مورد نیاز، ویژگی گزینهمحدود شود. دانش

را درک کند و سپس بر مبنای این اطلاعات تصمیم بگیرد. چنین رویکردی، مفهوم مصرف مسئولانه را از یک توصیه  
 .کندمحور تبدیل میاخلاقی به یک فرایند شناختی و تصمیم

 

 گیری ای در آموزش تصمیمهای واقعی و چندگزینهنقش موقعیت .۴-۸

آموز باید در موقعیتی قرار گیرد که واقعاً نیازمند تنهایی کافی نیست. دانشگیری، ارائه اطلاعات به برای آموزش تصمیم
های دهد که یکی از مسائل مهم در پژوهش( نیز نشان می2018و همکاران ) Gresch مندانتخاب باشد. مرور نظام

صورت واقعی گیری را به آموز در آنها بتواند تصمیمهایی است که دانشگیری آموزشی، چگونگی ایجاد موقعیتتصمیم
 .تجربه کند

توانند بسیار ملموس باشند؛ مانند انتخاب نوع چوب، پلاستیک یا مقوا برای ها میدر آموزش کار و فناوری، این موقعیت
تر برای انجام فعالیت، انتخاب یک مصرفای کمیک محصول، انتخاب ابزار مناسب برای انجام یک کار، انتخاب شیوه

 .ماندهگیری درباره استفاده مجدد از مواد باقی منبع اطلاعاتی قابل اعتماد یا تصمیم

گیری« باید دارای چند ویژگی باشد: وجود مسئله یا نیاز بنابراین، در الگوی پیشنهادی پژوهش حاضر، »موقعیت تصمیم
بینی پیامدها و امکان توضیح  مشخص، وجود حداقل دو گزینه، وجود معیارهای قابل مقایسه، وجود محدودیت، امکان پیش

 .دهدآموز را از اجرای دستورالعمل به سمت قضاوت و استدلال سوق میو دفاع از انتخاب. چنین موقعیتی، دانش
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 چارچوب مفهومی پژوهش حاضر  .۴-۹

جمع پژوهشبا  و  نظری  مباحث  بررسیبندی  تصمیمهای  بهشده،  پژوهش  این  در  فناورانه  فرایند  گیری  یک  صورت 
شود و  شود. این فرایند از مواجهه با یک نیاز یا مسئله آغاز می سازی میپذیر مفهومای و در عین حال بازتعریفمرحله 

بینی پیامدها، انتخاب  ها، پیشها، به مقایسه و ارزیابی گزینهها، تعیین معیارها و توجه به محدودیتپس از شناسایی گزینه
 .شودو توجیه گزینه مناسب و در نهایت امکان بازنگری در تصمیم منتهی می

 :بر این اساس، چارچوب مفهومی اولیه پژوهش شامل هفت مؤلفه اصلی است

 تشخیص نیاز یا مسئله فناورانه  .1

 های ممکنشناسایی یا تولید گزینه .2

 های تصمیمشناسایی معیارها و محدودیت .3

 ها مقایسه و ارزیابی گزینه .4

 زیستی بینی پیامدهای فنی، اقتصادی، ایمنی و محیطپیش .5

 انتخاب و توجیه گزینه مناسب .6

 بازنگری و اصلاح تصمیم بر اساس اطلاعات یا پیامدهای جدید .7

با چارچوب تصمیم از یک سو  فناورانهاین ساختار  ) Asada گیری  تحلیل محدودیت2019و همکاران  درباره  ها،  ( 
گیری و تفکر به تصمیم Jamšek (2016) و Avsec راستا است و از سوی دیگر، با نگاهها هم حلارزیابی و مقایسه راه 

 .عنوان بخشی از سواد فناورانه سازگار استانتقادی به

شوند. در  عنوان مراحل کاملاً خطی و غیرقابل بازگشت در نظر گرفته نمینکته مهم آن است که این هفت مؤلفه به 
اند یا پس  ها متوجه شود که معیارهای اولیه کافی نبودهآموز پس از مقایسه گزینههای واقعی، ممکن است دانشموقعیت

نشده مشاهده کند. در این حالت، بازگشت به مراحل قبلی و اصلاح تصمیم بخشی  بینیاز انتخاب یک گزینه، پیامدی پیش
 .دارد ای ـ بازگشتیمرحلهشود. بنابراین، مدل مفهومی پژوهش حاضر ماهیتی گیری محسوب میاز شایستگی تصمیم

های فناورانه واقعی آموزان در موقعیتدر نهایت، مبنای نظری پژوهش حاضر بر این فرض استوار است که اگر دانش
بینی پیامد و توجیه های چندمعیاری مواجه شوند و برای مقایسه، استدلال، پیشطور هدفمند با انتخابواقعی، بهیا شبه

گیری فناورانه فراهم خواهد شد. از همین مبنا، در تری برای رشد تصمیمتصمیم خود فرصت داشته باشند، زمینه مناسب
به مؤلفه  این چارچوب مفهومی  تبدیل  آموزشی بررسی  ها، مراحل و شاخصبخش روش پژوهش، نحوه  الگوی  های 

 .خواهد شد

 

 روش پژوهش  .۵
 طرح و رویکرد پژوهش  .۵-۱

گیری طراحی  ای و از نظر رویکرد، پژوهشی کیفی با جهتپژوهش حاضر از نظر هدف، پژوهشی کاربردی ـ توسعه
آموزان گیری فناورانه در انتخاب و مصرف منابع برای دانش آموزشی است که با هدف طراحی الگوی آموزش تصمیم

مؤلفه ابتدا  که  است  استوار  اساس  این  بر  پژوهش  اصلی  منطق  است.  شده  انجام  متوسطه  اول  الزامات دوره  و  ها 
ها در قالب یک ساختار گیری فناورانه از طریق بررسی منابع علمی و اسناد مرتبط شناسایی شود، سپس این مؤلفهتصمیم

دهی شوند و در مرحله بعد، الگوی حاصل از نظر تناسب محتوایی و آموزشی مورد بررسی آموزشی منسجم سازمان
 .دخبرگان قرار گیر

گیری انتخاب رویکرد کیفی برای مرحله نخست پژوهش، ناشی از ماهیت اکتشافی مسئله است؛ زیرا هدف صرفاً اندازه 
مؤلفه شناسایی  بلکه  نیست،  متغیر  یک  وجود  مانند  میزان  کلی  نسبتاً  مفهوم  یک  تبدیل  نحوه  و  آنها  میان  روابط  ها، 

های آموزشی است. در مطالعات آموزش فناوری نیز طراحی ای از مراحل و فعالیتگیری فناورانه« به مجموعه »تصمیم
های شایستگی فناورانه و سپس تبدیل آنها به مراحل آموزشی سابقه  گیری بر مبنای تحلیل مؤلفههای تصمیمچارچوب

ن بندی کردند و سپس آگیری فناورانه را صورت( ابتدا چارچوب تصمیم2019و همکاران ) Asadaدارد. برای نمونه،  
 .را در قالب یک روش آموزشی در کلاس فناوری به کار گرفتند

 مراحل اجرای پژوهش  .۵-۲

 :دهی شدفرایند پژوهش در چهار مرحله اصلی سازمان 

 مرحله اول: شناسایی و تحلیل مبانی نظری و پژوهشی 

گیری فناورانه، آموزش فناوری، تفکر انتقادی، انتخاب و  در این مرحله، منابع علمی مرتبط با سواد فناورانه، تصمیم
های منتشرشده در گیری چندمعیاره بررسی شد. در انتخاب منابع، اولویت با پژوهشمصرف منابع، پایداری و تصمیم

 Design and Technology Education و Technology Education مجلات علمی معتبر، مطالعات مستقیم حوزه

 .و همچنین اسناد رسمی برنامه درسی و آموزش کار و فناوری بود

های  گیری و تفکر انتقادی را در کنار دانش و قابلیتکه تصمیم Jamšek (2016) و Avsec مطالعاتی مانند پژوهش
فناورانه می سواد  از  بخشی  مؤلفه عملی،  استخراج  برای  همچنین داند،  گرفت.  قرار  استفاده  مورد  الگو  شناختی  های 
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گیری در آموزش فناوری، مبنای ( به دلیل تمرکز مستقیم بر آموزش مهارت تصمیم2019و همکاران ) Asada پژوهش
 .گیری قرار گرفتمهمی برای شناسایی مراحل فرایند تصمیم

های مرتبط با برنامه درسی کار و فناوری و رویکردهای نوین آموزش این حوزه در بخش منابع داخلی نیز پژوهش
اند که آموزش کار و فناوری مبتنی بر تفکر طراحی نشان داده(  ۱۴۰۲بررسی شد. برای نمونه، ابوالحسنی و دهقانی )

گیری مسئولانه، اثرگذار باشد. این یافته در  آموزان، از جمله تصمیمهای هیجانی ـ اجتماعی دانشتواند بر شایستگیمی
های های فراتر از مهارتای برای ظرفیت درس کار و فناوری در پرورش شایستگیعنوان پشتوانهپژوهش حاضر به 

 .فنی مورد توجه قرار گرفت

 هابندی مؤلفهمرحله دوم: استخراج و دسته 

های مفهومی قرار گرفتند. گیری فناورانه استخراج و در دسته های مرتبط با تصمیمپس از مطالعه منابع، مفاهیم و مؤلفه
هایی که ماهیت فناورانه  اند و مؤلفه گیری عمومی« مربوطدر این مرحله، تلاش شد میان مفاهیمی که صرفاً به »تصمیم

 .دارند، تمایز ایجاد شود

ها شامل گیری است؛ اما هنگامی که گزینهتنهایی یک ویژگی عمومی تصمیمهای متعدد« بهبرای مثال، »وجود گزینه
های انجام یک فعالیت فناورانه باشند و انتخاب آنها تحت تأثیر معیارهایی مانند عملکرد،  ها یا روشمواد، ابزارها، فناوری 

 .شودایمنی، هزینه، دسترسی، دوام و مصرف منابع قرار گیرد، تصمیم واجد ویژگی فناورانه می

 :دهی شدندهای اولیه در چند محور اصلی سازمانشده، مؤلفه بر اساس تحلیل انجام

 شناخت نیاز یا مسئله؛ •

 های ممکن؛شناسایی گزینه •

 ها و شرایط؛ شناخت محدودیت •

 تعیین معیارهای تصمیم؛ •

 گردآوری و بررسی اطلاعات؛  •

 ها؛مقایسه گزینه •

 ارزیابی پیامدها؛  •

 انتخاب گزینه؛ •

 استدلال و توجیه انتخاب؛  •

 .بازنگری تصمیم •

ها و مقایسه  حلها، ارزیابی راه( درباره اهمیت تحلیل محدودیت2019و همکاران ) Asada هایبندی با یافتهاین دسته 
 .راستا است، اما برای مسئله خاص انتخاب و مصرف منابع در پژوهش حاضر توسعه داده شده استها همگزینه

 مرحله سوم: طراحی الگوی آموزشی

شده از حالت مفهومی خارج و به اجزای یک الگوی آموزشی تبدیل شدند. منظور از های استخراجدر این مرحله، مؤلفه 
آموز، نوع یافته از اهداف، مراحل یادگیری، نقش معلم و دانشای سازمان الگوی آموزشی در پژوهش حاضر، مجموعه 

صورت مستقیم در گیری فناورانه را به تواند تصمیمهای پیشنهادی و شیوه ارزیابی است که می موقعیت یادگیری، فعالیت
 .فرایند تدریس آموزش دهد

گیری اطلاعات دریافت کند، بلکه باید  آموز نباید صرفاً درباره تصمیماصل اساسی در طراحی الگو آن است که دانش 
های پیشنهادی باید دارای مسئله یا  به همین دلیل، فعالیت .گیری باشندهایی قرار گیرد که واقعاً نیازمند تصمیمدر موقعیت

 .نیاز مشخص، چند گزینه، محدودیت و معیارهای قابل مقایسه باشند

همه  اختیار  در  را  ماده مشخصی  و  کند  ارائه  را  روش ساخت یک محصول  معلم صرفاً  آنکه  جای  به  مثال،  برای 
دهد، میدانش قرار  با ویژگیتوان مسئلهآموزان  ماده  آن چند  در  باشد. ای طراحی کرد که  در دسترس  متفاوت  های 
آموز باید با توجه به هدف محصول، استحکام، هزینه، دسترسی، ایمنی، میزان دورریز و سایر معیارهای مرتبط،  دانش

 .گزینه مناسب را انتخاب و دلیل انتخاب خود را بیان کند

تصمیم که  فناوری  آموزش  رویکردهای  با  نوع طراحی  موقعیتاین  درون  را  مسئلهگیری  و  واقعی  قرار  های  محور 
پژوهشمی در  است.  سازگار  ) Asada دهند،  همکاران  تصمیم2019و  نیز  موقعیت (  از طریق یک  فناورانه  گیری 

 .گیریآموزان آموزش داده شد، نه از طریق آموزش انتزاعی مفهوم تصمیممشخص و قابل تجربه برای دانش

 بینی و طراحی فرایند اعتبارسنجیمرحله چهارم: پیش

صورت مستقل از مرحله  از آنجا که عنوان پژوهش شامل »اعتبارسنجی الگو« است، اعتبار الگوی پیشنهادی باید به
های طراحی بررسی شود. در این پژوهش، اعتبارسنجی محتوایی و آموزشی الگو باید با استفاده از نظر خبرگان حوزه

 .ریزی درسی، آموزش کار و فناوری و آموزش فناوری انجام شودمرتبط با برنامه

شود میزان تناسب گیرد و از آنان خواسته میهای آن در اختیار خبرگان قرار می در این مرحله، الگوی اولیه و مؤلفه
آموزان دوره اول  هر مؤلفه را از ابعاد مختلف، از جمله ارتباط با هدف پژوهش، وضوح، ضرورت، تناسب با سن دانش

 .متوسطه، قابلیت اجرا در کلاس و ارتباط با ماهیت درس کار و فناوری ارزیابی کنند
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 و شاخص روایی محتوا (CVR) های استاندارد نسبت روایی محتواتوان از شاخص برای بررسی اعتبار محتوایی می

(CVI) استفاده کرد. CVR برای بررسی ضرورت هر مؤلفه و CVI   برای بررسی میزان ارتباط، وضوح و تناسب
هایی که از نظر محتوایی یا آموزشی نیازمند گیرد. پس از دریافت نظر خبرگان، مؤلفه ها مورد استفاده قرار می مؤلفه

 .اصلاح باشند، بازنگری خواهند شد

باید صرفاً   CVI و CVR حال، در گزارش علمی پژوهش، تعداد خبرگان، مشخصات آنان، میزان توافق و مقادیربااین
بر اساس داده واقعی حاصل از اجرای این مرحله گزارش شود. بنابراین، در نسخه حاضر از ارائه اعداد یا نتایج فرضی  

 .شودخودداری می 

 جامعه منابع و ملاک انتخاب مطالعات  .۵-۳

 :جامعه مطالعاتی پژوهش شامل منابع علمی فارسی و انگلیسی مرتبط با محورهای زیر بود

 سواد فناورانه و شایستگی فناورانه؛ .1

 گیری فناورانه؛ تصمیم .2

 آموزش فناوری و آموزش کار و فناوری؛ .3

 تفکر انتقادی در آموزش فناوری؛ .4

 های فناورانه؛انتخاب و ارزیابی گزینه .5

 های فناورانه؛مصرف و مدیریت منابع در فعالیت .6

 فناوری و توسعه پایدار؛ .7

 .های فناورانهگیری در فعالیتتفکر طراحی و تصمیم .8

در انتخاب منابع، نزدیکی مفهومی به مسئله پژوهش، اعتبار علمی منبع، ارتباط با گروه سنی مورد مطالعه و قابلیت 
 .ها در طراحی آموزشی مورد توجه قرار گرفتاستفاده از یافته

اند، اولویت گیری فناورانه پرداخته هایی که مستقیماً به آموزش فناوری و تصمیمالمللی، پژوهشدر بخش مطالعات بین
( به دلیل آنکه مستقیماً در آموزش فناوری دوره متوسطه به 2019و همکاران ) Asada داشتند. برای نمونه، مطالعه

 و  Avsec گیری دارد. همچنین مطالعهگیری پرداخته است، اهمیت بیشتری از مطالعات عمومی تصمیمآموزش تصمیم
Jamšek (2016) قابلیت دانش،  با  ارتباط  فناورانه در  دلیل تعریف سواد  انتقادی و تصمیمبه  گیری، مبنای ها، تفکر 

 .شودنظری مهمی برای پژوهش حاضر محسوب می

های دانشگاهی، اسناد برنامه درسی و منابع تخصصی حوزه کار و فناوری مورد در منابع فارسی نیز علاوه بر پژوهش
توجه قرار گرفتند تا الگوی پیشنهادی صرفاً بر مبنای ادبیات خارجی شکل نگیرد و با اهداف و اقتضائات برنامه درسی  

 .ایران نیز سازگار باشد
 

 روش تحلیل اطلاعات  .۵-۴

بندی موضوعی بررسی شد. در این فرایند، ابتدا شده از منابع با استفاده از تحلیل مفهومی و دستهاطلاعات گردآوری
های مشترک قرار  گیری فناورانه از منابع استخراج شدند؛ سپس مفاهیم دارای شباهت در مقولهمفاهیم مرتبط با تصمیم

 .ها برای تشکیل ساختار الگوی آموزشی بررسی شدگرفتند و در نهایت، روابط میان مقوله

هایی که در مطالعات  ها، در تحلیل منابع تلاش شد مؤلفهشده به دادهبرای جلوگیری از تحمیل یک چارچوب از پیش تعیین
اند، در صورت برخورداری از معنای مشترک شناسایی و در یک مقوله مفهومی مختلف با واژگان متفاوت بیان شده

مانند »تحلیل محدودیت مفاهیمی  نمونه،  برای  گیرند.  ها« و »مقایسه ها«، »بررسی شرایط«، »ارزیابی گزینهقرار 
عنوان مرحله مستقل در الگو باقی بماند و  یک باید بهها« در ارتباط با یکدیگر بررسی شدند تا مشخص شود کدام حل راه

 .ای دیگر قرار گیردتواند زیرمجموعه مرحله یک میکدام

ای مهم بود؛ زیرا این  ( یک مبنای مقایسه2019و همکاران ) Asada گیری فناورانهدر این فرایند، چارچوب تصمیم
فرایند تصمیمپژوهش به تبدیل کرده است. در مقابل،  طور مشخص  فناوری به مراحل عملیاتی  آموزش  گیری را در 
گیری و تفکر انتقادی در بیشتر نقش مبنای نظری را برای قرار دادن تصمیم Jamšek (2016) و Avsec چارچوب

 .کندساختار سواد فناورانه ایفا می
 

 ملاحظات روایی و علمی پژوهش .۵-۵

 .برای افزایش اعتبار علمی الگوی پیشنهادی، سه اصل در فرایند طراحی مورد توجه قرار گرفت

ای در ادبیات علمی یا اسناد معتبر آموزشی داشته راستایی نظری؛ به این معنا که هر مؤلفه الگو باید پشتوانهنخست، هم
 .باشد

های واقعی این درس،  های پیشنهادی باید بتوانند در فعالیتراستایی با ماهیت درس کار و فناوری؛ یعنی مؤلفهدوم، هم 
 .های ساخت، انتخاب ابزار و ماده، استفاده از منابع و حل مسائل فناورانه، کاربرد داشته باشنداز جمله فعالیت 

آموزان بزرگسال یا دانشجویان آموزان دوره اول متوسطه؛ زیرا الگویی که برای دانشسوم، تناسب با سطح تحصیلی دانش
 .آموزان دوره اول متوسطه مناسب نیستطراحی شده باشد، الزاماً بدون تعدیل برای دانش



 

   

14 

 

گیری فناورانه سازگار باشد و هم از نظر اجرایی  بر این اساس، الگوی نهایی باید هم از نظر نظری با ادبیات تصمیم
نیز نشان داده است (  ۱۴۰۲برای محیط واقعی مدرسه قابلیت استفاده داشته باشد. پژوهش داخلی ابوالحسنی و دهقانی )

رو، تواند به شکل تجربی مورد بررسی قرار گیرد؛ ازاین که طراحی مداخله آموزشی متناسب با درس کار و فناوری می 
 .های آموزشی عینی استهای نظری به فعالیتدر پژوهش حاضر نیز تأکید بر تبدیل مؤلفه

 

 ملاحظات مربوط به اعتبارسنجی  .۵-۶

شود. بنابراین، ای مستقل پس از طراحی الگوی اولیه در نظر گرفته میعنوان مرحله اعتبارسنجی در پژوهش حاضر به 
شود. مؤلفه نهایی باید  اعتبار یک مؤلفه صرفاً به این دلیل که در یک یا چند منبع علمی ذکر شده است، قطعی تلقی نمی

اینکه با مبانی نظری و یافته اینکه از دیدگاه  از دو جهت بررسی شود: نخست،  های پژوهشی سازگار باشد؛ و دوم، 
 .متخصصان حوزه آموزش و فناوری، برای هدف و گروه سنی مورد نظر مناسب و قابل اجرا باشد

شناختی دارد؛ زیرا یک مؤلفه ممکن است در ادبیات  این تفکیک میان پشتوانه نظری و اعتبار محتوایی الگو اهمیت روش
آموزان، نیازمند های دانشالمللی اهمیت داشته باشد، اما به دلیل تفاوت در برنامه درسی، امکانات مدرسه یا ویژگیبین

 .تعدیل برای بافت آموزشی ایران باشد

های مرحله اعتبارسنجی در گزارش نهایی پژوهش از یکدیگر تفکیک  های مرحله طراحی و یافته بر این اساس، یافته 
شوند و سپس اصلاحات حاصل از  شده از ادبیات، ابتدا در قالب الگوی اولیه ارائه می های استخراجخواهند شد. مؤلفه 

 .فرایند اعتبارسنجی در نسخه نهایی الگو اعمال خواهد شد

 
 گیری فناورانه ها: طراحی الگوی آموزش تصمیمیافته  .۶

 منطق طراحی الگوی پیشنهادی  .۶-۱

توان به انتخاب نهایی یک ابزار، ماده گیری فناورانه را نمیبررسی مبانی نظری و پیشینه پژوهش نشان داد که تصمیم
آموز بتواند نیاز یا مسئله یا روش تقلیل داد. در یک موقعیت فناورانه، تصمیم زمانی واجد کیفیت آموزشی است که دانش

ها را با یکدیگر ها و معیارهای تصمیم را بشناسد، گزینههای ممکن را شناسایی کند، محدودیترا تشخیص دهد، گزینه 
ها را در نظر بگیرد و در نهایت، تصمیم خود را بر اساس دلایل مشخص توجیه  مقایسه کند، پیامدهای احتمالی انتخاب

 .کند

گیری فناورانه، چهار  همخوان است. آنان در آموزش تصمیم Ban (2019) و Asada ،Yata این برداشت با چارچوب 
حل را پیشنهاد ها و تعیین راهحلحل، مقایسه و بررسی راه فرایند اصلی شامل تحلیل شرایط محدودکننده، ارزیابی راه 

کردند و آن را در آموزش فناوری دوره متوسطه به کار گرفتند. اجرای این چارچوب در یک موقعیت آموزشی برای  
 .یافته تبدیل کردگیری مرتبط با فناوری را به یک فرایند آموزشی سازمانتوان تصمیمآموز نشان داد که میدانش  ۱۷۲

حال، برای موضوع پژوهش حاضر، این چارچوب نیازمند توسعه است؛ زیرا مسئله مورد نظر فقط »انتخاب یک  بااین
حل فناورانه« نیست، بلکه انتخاب و مصرف منابع برای دستیابی به یک هدف فناورانه است. در نتیجه، لازم است  راه

تحلیل محدودیت بر  مقایسه گزینهعلاوه  و  ها و  دسترسی  دوام، هزینه،  ایمنی،  مانند میزان مصرف،  ها، موضوعاتی 
 .زیستی نیز در فرایند تصمیم وارد شوندپیامدهای محیط

سازگار   Jamšek (2016) و Avsec گیری در ساختار سواد فناورانه نیز با پژوهشاز سوی دیگر، قرار دادن تصمیم
دانش فناورانه  سواد  سنجش  مدل  در  آنان  قابلیت  ۱۸تا    ۶آموزان  است.  دانش،  و  سال،  انتقادی  تفکر  و  عملی  های 

کند،  ای تلقی نمیگیری را یک مهارت حاشیهاند. بنابراین، الگوی حاضر تصمیمگیری را در کنار یکدیگر قرار دادهتصمیم
 .گیردهای قابل آموزش شایستگی فناورانه در نظر میبلکه آن را یکی از مؤلفه 

 :ای و بازگشتی طراحی شده استمرحلهبر این اساس، الگوی پیشنهادی پژوهش حاضر در قالب یک فرایند هفت

  و   مقایسه  ←  اطلاعات  تحلیل   و  گردآوری  ←  هامحدودیت  و  معیارها  تعیین  ←  هاگزینه  شناسایی  ←تشخیص مسئله  
 تصمیم بازنگری ← تصمیم توجیه و انتخاب ← پیامدها بینیپیش

تواند در صورت دستیابی به اطلاعات جدید یا مشاهده  آموز میاین مراحل خطی و غیرقابل بازگشت نیستند؛ بلکه دانش
 .نشده، به مراحل قبلی بازگردد و تصمیم خود را اصلاح کندبینیپیامدهای پیش

 

 مرحله اول: تشخیص نیاز یا مسئله فناورانه .۶-۲

 .گیردنخستین مرحله الگو، ایجاد درک روشن از مسئله یا نیازی است که تصمیم فناورانه برای پاسخ به آن شکل می 

در این مرحله، معلم نباید مستقیماً ماده، ابزار یا روش انجام فعالیت را تعیین کند. وظیفه اصلی او ایجاد یک موقعیت 
 .آموز با یک نیاز مشخص مواجه شودمحور است که در آن دانشمسئله

ای مانند این مطرح تواند مسئلهبرای مثال، به جای آنکه معلم بگوید »برای ساخت این وسیله از مقوا استفاده کنید«، می
 :کند

توانند برای هزینه و نسبتاً مقاوم برای نگهداری چند وسیله کوچک بسازیم. چه موادی میای سبک، کمخواهیم وسیلهمی
 این کار مناسب باشند؟ 
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 .آموز باید ابتدا مسئله را بفهمددر چنین شرایطی، تصمیم درباره ماده از قبل تعیین نشده است و دانش

 :هایی مانند موارد زیر پاسخ دهدآموز باید بتواند به پرسشدر این مرحله، دانش 

 مسئله چیست؟ •

 هدف نهایی چیست؟  •

 هایی باید داشته باشد؟ حل مورد انتظار چه ویژگیمحصول یا راه •

 شود یک گزینه برای این مسئله مناسب یا نامناسب باشد؟ چه چیزی باعث می  •

 .بندی روشن مسئله و هدف تصمیم استبنابراین، نخستین خروجی یادگیری در الگو، صورت

 

 های ممکنمرحله دوم: شناسایی یا تولید گزینه .۶-۳

های قابل بررسی را شناسایی کند. وجود چند گزینه یکی از آموز باید بتواند گزینهپس از مشخص شدن مسئله، دانش
 .گیری تصمیم واقعی استهای اصلی شکلشرطپیش

ها، اطلاعات فنی ساده یا مواد موجود را در های واقعی، کاتالوگتواند منابع، تصاویر، نمونهدر این مرحله، معلم می 
 .عنوان پاسخ صحیح معرفی کندآموز قرار دهد؛ اما نباید لزوماً یک گزینه را بهاختیار دانش

تواند موادی مانند مقوا، چوب سبک یا پلاستیک  آموز میبرای مثال، اگر مسئله ساخت یک پایه نگهدارنده باشد، دانش
آموز بلافاصله بهترین گزینه را پیدا کند،  های احتمالی بررسی کند. هدف این مرحله آن نیست که دانشعنوان گزینهرا به

 .های ممکن را بشناسدبلکه باید دامنه انتخاب

 .کندها تغییر میکننده تولید و شناسایی گزینهدهنده پاسخ« به تسهیلدر این مرحله، نقش معلم از »ارائه

آموز ها یا توضیح شفاهی دانش ها، طرح اولیه، جدول گزینهتواند شامل فهرست گزینهشواهد یادگیری در این مرحله می
 .های قابل بررسی باشددرباره دلایل انتخاب گزینه

 

 های تصمیممرحله سوم: تعیین معیارها و محدودیت .۶-۴

 .های مشخص استای، وجود معیارها و محدودیتگیری فناورانه با انتخاب سلیقههای تصمیمترین تفاوتیکی از مهم

گیری فناورانه قرار  ( نیز »تحلیل شرایط محدودکننده« را در ابتدای فرایند تصمیم2019و همکاران ) Asada پژوهش
 .دهدمی

 .شوندها و معیارها به دو دسته مرتبط اما متمایز تقسیم میدر الگوی حاضر، محدودیت

 هاالف( محدودیت

 :مانند

 بودجه یا هزینه قابل پرداخت؛  •

 مواد و ابزارهای موجود؛  •

 زمان در دسترس؛  •

 آموز؛سطح مهارت دانش •

 شرایط ایمنی؛  •

 .فضای موجود برای انجام فعالیت •

 ها ب( معیارهای ارزیابی گزینه

 :مانند

 کارکرد؛ •

 استحکام و دوام؛ •

 هزینه؛ •

 پذیری؛دسترس •

 ایمنی؛  •

 میزان مصرف ماده یا انرژی؛  •

 قابلیت استفاده مجدد یا بازیافت؛  •

 میزان دورریز؛ •

 .سهولت استفاده یا ساخت •

ها وزن یکسانی ندارند. برای مثال، در ساخت یک وسیله آموزشی نکته مهم آن است که همه معیارها در همه موقعیت
تواند  دیدگی دارد، ایمنی می ای که احتمال آسیبساده، هزینه ممکن است اهمیت بیشتری داشته باشد؛ اما در ساخت وسیله

 .کننده باشدمعیار تعیین

آموز باید یاد بگیرد که معیار مناسب را متناسب با مسئله تعیین کند، نه اینکه همیشه از یک فهرست ثابت بنابراین، دانش
 .استفاده کند
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 مرحله چهارم: گردآوری و تحلیل اطلاعات  .۶-۵

 .آوری کندها را جمعآموز باید اطلاعات لازم برای مقایسه گزینهپس از تعیین معیارها، دانش

تواند از مشاهده مستقیم، تجربه عملی، کتاب درسی، منابع معتبر اینترنتی، برچسب محصولات، جدول این اطلاعات می
 .وگو با معلم یا آزمایش ساده به دست آیدمشخصات، گفت

آموز باید تشخیص دهد که کدام اطلاعات برای تصمیم در این مرحله، هدف صرفاً »جمع کردن اطلاعات« نیست. دانش
 .او اهمیت دارد

آموز قصد انتخاب میان دو ماده را دارد، دانستن رنگ ماده ممکن است برای یک مسئله خاص برای نمونه، اگر دانش
اهمیت زیادی نداشته باشد، اما میزان استحکام، قیمت، وزن یا قابلیت بازیافت آن ممکن است مستقیماً بر تصمیم تأثیر  

 .بگذارد

 :آموز در پاسخ به این سؤال باشدتواند توانایی دانشبنابراین، یکی از شواهد یادگیری در این مرحله می 

 «کند و چرا؟کدام اطلاعات واقعاً به تصمیم من کمک می»

دارد ارتباط  نیز  فناورانه  سواد  در  انتقادی  تفکر  مفهوم  با  مؤلفه  و   Jamšek (2016) و Avsec .این  انتقادی  تفکر 
 .اندهای اصلی سواد فناورانه معرفی کردههای عملی، از مؤلفه گیری را در کنار دانش و قابلیتتصمیم

 

 بینی پیامدها ها و پیشمرحله پنجم: مقایسه گزینه .۶-۶

 .گیردها به کار میشده را برای مقایسه گزینهآموز اطلاعات گردآوری در این مرحله، دانش 

 :گیری چندمعیاره ساده است. برای مثالیکی از ابزارهای مناسب برای این مرحله، جدول تصمیم
 

 زیستیپیامد محیط مصرف منابع دسترسی  ایمنی  دوام هزینه گزینه

 متوسط  متوسط  بالا بالا متوسط  کم گزینه الف 

 کم کم متوسط  بالا بالا متوسط  گزینه ب 

 زیاد متوسط  کم متوسط  بالا بالا گزینه ج 

 
آموز برای مشاهده تفاوت صورت مکانیکی »پاسخ صحیح« تولید کند. هدف آن کمک به دانش این جدول قرار نیست به

 .هاستمیان گزینه

 :آموز را به سمت مقایسه و استدلال هدایت کنددر این مرحله، معلم باید دانش 

 کدام گزینه مزیت بیشتری دارد؟  •

 این مزیت در رابطه با کدام معیار است؟  •

 تر است؟آیا یک گزینه در یک معیار بهتر و در معیار دیگر ضعیف •

 اگر گزینه الف را انتخاب کنیم، چه پیامدی ممکن است داشته باشد؟  •

 کند؟ اگر اطلاعات جدیدی درباره هزینه یا ایمنی به دست آوریم، آیا تصمیم تغییر می •

 Engström و Sundqvist خوان است. پژوهشهای جدید آموزش فناوری و پایداری نیز هم این نوع فعالیت با دیدگاه

هایی مانند تفکر انتقادی، تفکر سیستمی، شایستگی  تواند زمینه رشد شایستگیدهد که آموزش فناوری مینشان می (2026)
 .های مرتبط با پایداری اهمیت دارندهایی که برای تصمیمنگر و حل مسئله را فراهم کند؛ شایستگیآینده

دامنه ) Andersen ایهمچنین مرور  همکاران  نشان می2026و  است: (  دوسویه  پایداری  و  فناوری  رابطه  که  دهد 
تواند با مصرف انرژی و منابع و تواند به استفاده کارآمدتر از منابع کمک کند، اما خود فناوری نیز میفناوری می

 .زیستی همراه باشدپیامدهای محیط

آموز باید علاوه بر مزیت فوری یک بنابراین، در الگوی حاضر، »پیامد« بخشی مستقل از فرایند تصمیم است و دانش
 .انتخاب، آثار احتمالی آن را نیز بررسی کند

 

 مرحله ششم: انتخاب و توجیه تصمیم .۶-۷

آموز باید تصمیم خود را اتخاذ کند؛ اما ویژگی مهم الگوی حاضر آن است که صرف  ها، دانشپس از مقایسه گزینه
 .انتخاب گزینه کافی نیست

 :آموز باید بتواند توضیح دهددانش

 ای را انتخاب کرده است؟چه گزینه .1

 اند؟ترین معیارهای مؤثر بر تصمیم چه بودهمهم .2

 تر است؟های دیگر مناسبچرا این گزینه نسبت به گزینه .3

 بیند؟ضعفی در انتخاب خود میچه محدودیت یا نقطه .4

 تر باشد؟در چه شرایطی ممکن است گزینه دیگری مناسب .5

 .گیری از »انتخاب« به »انتخاب مستدل« تبدیل شودشود تصمیماین مرحله باعث می 
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 :آموز ممکن است این باشدبرای مثال، پاسخ ضعیف دانش

 من چوب را انتخاب کردم چون بهتر است 

 :تواند چنین ساختاری داشته باشداما پاسخ مورد انتظار در الگوی پیشنهادی می

تر از مقواست، اما  من چوب را انتخاب کردم، چون برای این محصول استحکام بیشتری لازم داریم. اگرچه چوب گران 
 .دوام بیشتری دارد و احتمال خراب شدن محصول کمتر است

 .آموز رابطه میان هدف، معیار، محدودیت و انتخاب را توضیح داده استدر این حالت، دانش

دهد؛ اما در الگوی حاضر، این  حل« قرار می ( نیز مرحله نهایی را »تعیین راه2019و همکاران )  Asada چارچوب
 .مرحله یک مؤلفه دیگر نیز دارد و آن توجیه تصمیم است

 

 مرحله هفتم: بازنگری و اصلاح تصمیم  .۶-۸

پیشنهادی محسوب می الگوی  از وجوه متمایز  این مرحله یکی  بازنگری در تصمیم است.  پایانی،  شود؛ زیرا مرحله 
 .شودای قطعی و غیرقابل تغییر تلقی نمیعنوان نتیجهتصمیم فناورانه به

 :آموز متوجه شود کهپس از اجرای تصمیم، ممکن است دانش

 شده دوام کافی ندارد؛ماده انتخاب •

 هزینه واقعی بیشتر از برآورد اولیه بوده است؛ •

 مقدار دورریز بیشتر از انتظار بوده است؛ •

 شده دشوار یا ناایمن بوده است؛استفاده از ابزار انتخاب •

 .یا اطلاعات جدیدی درباره یک گزینه به دست آمده است •

 .آموز باید بتواند تصمیم قبلی را دوباره بررسی کنددر این شرایط، دانش

 :کندبنابراین، الگوی حاضر یک چرخه را پیشنهاد می

 شدهاصلاح تصمیم → بازنگری → نتیجه ارزیابی → بازخورد دریافت → مشاهده/اجرا →تصمیم 

هایی مانند تفکر انتقادی،  این ویژگی با رویکردهای جدید آموزش فناوری برای پایداری نیز سازگار است؛ زیرا شایستگی
های خود را مورد بازاندیشی قرار  آموز بتواند پیامدهای تصمیماند که دانش نگر مستلزم آنتفکر سیستمی و شایستگی آینده

 .(Sundqvist & Engström, 2026) دهد

 

 ساختار نهایی الگوی پیشنهادی  .۶-۹

 :گیری فناورانه در انتخاب و مصرف منابع به شرح زیر استبر اساس مراحل فوق، ساختار پیشنهادی آموزش تصمیم
 

 شواهد یادگیری  نقش معلم  آموزفعالیت اصلی دانش  هدف آموزشی  مرحله 

 تعریف مسئله و هدف  فهم نیاز و هدف  تشخیص مسئله  .۱
ایجاد موقعیت  

 محور مسئله
 بیان روشن مسئله 

 هافهرست گزینه  پردازی تسهیل ایده ها شناسایی/تولید گزینه  گسترش دامنه انتخاب  هاشناسایی گزینه .۲

معیارها و   .۳
 هامحدودیت 

مشخص کردن مبنای  
 تصمیم

تعیین معیارها و  
 هامحدودیت 

 جدول معیارها هدایت پرسشگری 

 تحلیل اطلاعات  .۴
تشخیص اطلاعات  

 مرتبط

گردآوری و تحلیل  
 اطلاعات 

ارائه منابع و  
 بازخورد 

های  شواهد و داده 
 مرتبط

 بینی پیامدها مقایسه و پیش  هاارزیابی گزینه بینی مقایسه و پیش  .۵
های طرح پرسش 
 تحلیلی

 جدول مقایسه 

 انتخاب و دفاع از گزینه  اتخاذ تصمیم مستدل  انتخاب و توجیه  .۶
به چالش کشیدن  

 استدلال 

تصمیم 
 مکتوب/شفاهی 

 بازنگری .۷
اصلاح و یادگیری از  

 پیامد 

بررسی نتیجه و اصلاح  
 تصمیم

 شدهتصمیم اصلاح  هدایت بازاندیشی

 
کند. در ای از رفتارهای قابل مشاهده تبدیل میگیری را به مجموعهدهد که الگوی پیشنهادی، تصمیماین جدول نشان می 

گیری تصمیم را نیز مشاهده و ارزیابی تواند به جای آنکه صرفاً نتیجه نهایی فعالیت را بسنجد، فرایند شکلنتیجه، معلم می
 .کند

 

 اصول حاکم بر اجرای الگو .۶-۱۰

 .برای جلوگیری از تبدیل الگو به یک دستورالعمل خشک، اجرای آن باید بر چند اصل استوار باشد

 ای بودن موقعیت اصل اول: چندگزینه
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کم امکان بررسی دو گزینه واقعی را فراهم کند. اگر تنها یک گزینه وجود داشته باشد، بخش مهمی از فعالیت باید دست
 .شودگیری حذف میفرایند تصمیم

 اصل دوم: وجود تعارض میان معیارها 

ای طراحی شوند که یک گزینه در همه معیارها برتر نباشد. وجود موازنه  گونهگیری باید به های مناسب تصمیمفعالیت
 .کندآموز را وادار به استدلال میمیان هزینه، دوام، ایمنی، دسترسی یا مصرف منابع، دانش

 هااصل سوم: واقعی بودن محدودیت

تواند همان کیفیت  معنا نمیها باید تا حد امکان با شرایط واقعی ارتباط داشته باشند. محدودیت ساختگی و بیمحدودیت
 .گیری را ایجاد کندتصمیم

 اصل چهارم: پذیرش بیش از یک پاسخ قابل دفاع 

گیری فناورانه، ممکن است بیش از یک گزینه منطقی وجود داشته باشد. بنابراین، معیار اصلی ارزیابی نباید در تصمیم
 .آموز نیز مورد توجه قرار گیردصرفاً »انتخاب پاسخ مورد انتظار معلم« باشد، بلکه باید کیفیت استدلال دانش

 اصل پنجم: امکان بازنگری

گیری آموز باید بتواند پس از دریافت اطلاعات جدید یا مشاهده نتیجه، تصمیم خود را اصلاح کند. این اصل، تصمیمدانش
 .کندای به فرایند یادگیری تبدیل میمرحلهرا از یک فعالیت یک

 زمان به کارکرد و پیامد اصل ششم: توجه هم 

کند« کافی نیست. میزان مصرف منابع، ایمنی، هزینه، دوام و پیامدهای  انتخاب یک گزینه فقط بر اساس اینکه »کار می
 .احتمالی نیز باید متناسب با ماهیت مسئله در نظر گرفته شوند

و همکاران   Sundler .های جدید درباره پیوند آموزش فناوری و پایداری سازگار استهای پژوهشاین اصل با یافته 
( در تحلیل ارتباط میان اهداف توسعه پایدار و آموزش فناوری، سه محور مهم شامل رفاه و ایمنی، استفاده پایدار  2026)

 .انداز منابع و توسعه فناورانه و همکاری را شناسایی کرده

 

 عنوان یک فرایند یادگیری، نه صرفاً روش تدریس الگوی پیشنهادی به .۶-۱۱

دهد. جدول گیری فناورانه را به »روش تدریس« تقلیل نمیهای اساسی الگوی حاضر آن است که تصمیمیکی از ویژگی
ابزارهای اجرای الگو هستند؛ در حالی که هسته اصلی  گیری، پرسشتصمیم های معلم یا فعالیت مقایسه مواد، صرفاً 

 .الگو، تغییر ماهیت موقعیت یادگیری است

 :در روش سنتی اجرای یک فعالیت، ممکن است مسیر به شکل زیر باشد

 نهایی محصول →  فعالیت اجرای → شدهتعیین  پیش از انتخاب →دستور معلم 

 :شوددهی میاما در الگوی پیشنهادی، مسیر یادگیری چنین سازمان

  →   بازخورد/اجرا   →  مستدل  تصمیم  →  مقایسه  →  اطلاعات  →  هامحدودیت  و  معیارها  →   هاگزینه  →مسئله  
 بازنگری 

 .گیردآموز صرفاً مجری تصمیم دیگران نیست، بلکه بخشی از مسئولیت تصمیم را بر عهده می در مسیر دوم، دانش 

گیری و تفکر انتقادی را تصمیم Jamšek (2016) و  Avsec این تفاوت با ماهیت سواد فناورانه نیز سازگار است؛ زیرا
اند و بنابراین، آموزش فناوری را صرفاً به توانایی انجام عملیات فنی محدود های عملی قرار داده در کنار دانش و قابلیت

 .کنندنمی

 

 ظرفیت الگو برای پیوند آموزش فناوری و مصرف مسئولانه منابع  .۶-۱۲

های روزمره  های مهم الگوی پیشنهادی، امکان وارد کردن مفهوم »مصرف مسئولانه منابع« به فعالیتیکی از ظرفیت
 .درس کار و فناوری است

در این رویکرد، مفاهیمی مانند کاهش دورریز، انتخاب ماده بادوام، استفاده مجدد از مواد، انتخاب ابزار ایمن یا کاهش 
گیری وارد  شوند؛ بلکه در قالب معیارهای واقعی تصمیمهای جداگانه آموزش داده نمیصورت توصیهمصرف انرژی به 

 .شوندفعالیت فناورانه می

توان از او خواست علاوه بر قیمت و عملکرد، میزان دورریز آموز میان دو ماده انتخاب کند، میبرای نمونه، اگر دانش 
مانده ماده را نیز بررسی کند. در این حالت، مفهوم پایداری مستقیماً وارد تصمیم فناورانه  و امکان استفاده مجدد از باقی 

 .شودمی

دهند که آموزش فناوری ظرفیت قابل توجهی برای پیوند دادن فناوری با استفاده پایدار های جدید نیز نشان میپژوهش
های اند که آموزش فناوری و فناوریای خود نشان داده( در مرور دامنه2026و همکاران ) Andersen .از منابع دارد

هایی با پیامدهای عنوان پدیده عنوان ابزارهایی برای گذار به جوامع کارآمدتر از نظر منابع و هم به توان هم به نوین را می 
 .مصرف منابع و انرژی بررسی کرد
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 آموزان دوره متوسطه در آموزش( درباره دلایل مصرف پایدار دانش2026و همکاران ) Peter همچنین مطالعه جدید

STEM زمینهنشان می و  دلایل  به  آموزشی  پرداختن  که  انتخابدهد  می های  کردن  های مصرفی  درگیر  برای  تواند 
 .آموزان با مسائل پیچیده پایداری اهمیت داشته باشددانش

 :تواند میان سه سطح ارتباط برقرار کندبنابراین، الگوی حاضر می

 زیستیمحیط  و  اقتصادی  ترگسترده  پیامدهای  →  فناورانه  فعالیت  در  منابع  مصرف  و  انتخاب  →آموز  تصمیم فردی دانش 

 .کندای مرتبط با زندگی واقعی تبدیل میگیری فناورانه را از یک مهارت صرفاً فنی به شایستگیاین پیوند، تصمیم
 

 های طراحی الگو بندی یافتهجمع .۶-۱۳

تواند بر یک گیری فناورانه در دوره اول متوسطه میبرآیند تحلیل منابع و مبانی نظری نشان داد که آموزش تصمیم
ها، گردآوری و تحلیل ها، تعیین معیارها و محدودیتتشخیص مسئله، شناسایی گزینه :ای استوار شودمرحلهفرایند هفت

 .بینی پیامدها، انتخاب و توجیه تصمیم، و بازنگریاطلاعات، مقایسه و پیش

ای به یک فرایند مستدل، چندمعیاره و بازگشتی است. در گیری از یک انتخاب لحظهوجه اصلی این الگو، تبدیل تصمیم
تنها باید بتواند یک گزینه را انتخاب کند، بلکه باید بتواند نشان دهد چرا آن گزینه را مناسب آموز نهاین فرایند، دانش

بینی کرده و تحت چه شرایطی حاضر است  اند، چه پیامدهایی را پیشهایی بر تصمیم او اثر گذاشتهداند، چه محدودیتمی
 .تصمیم خود را تغییر دهد

گیری فناورانه، موضوع انتخاب و مصرف های موجود در آموزش تصمیمگیری از چارچوباین ساختار، ضمن بهره
کند و از این طریق، ظرفیت پیوند آموزش کار و فناوری با تفکر انتقادی، طور مشخص وارد فرایند تصمیم میمنابع را به

 .دهدشایستگی فناورانه و استفاده پایدار از منابع را افزایش می

 
 اعتبارسنجی و ارزیابی الگوی پیشنهادی  .۷

 منطق اعتبارسنجی الگوی پیشنهادی  .۷-۱

گیری فناورانه، مرحله بعد بررسی میزان تناسب، انسجام و  ها و طراحی الگوی آموزش تصمیمپس از استخراج مؤلفه
آموزان دوره اول  قابلیت استفاده آموزشی الگو است. از آنجا که هدف پژوهش، طراحی یک الگوی آموزشی برای دانش 

های شود، بلکه باید از منظر تناسب با ویژگیمتوسطه است، اعتبار الگو صرفاً به هماهنگی نظری اجزای آن محدود نمی
آموزان، ارتباط با اهداف درس کار و فناوری، قابلیت اجرا در محیط مدرسه و امکان مشاهده و  سنی و آموزشی دانش
 .گیری نیز بررسی شودارزیابی فرایند تصمیم

اعتبار محتوایی، اعتبار ساختاری و اعتبار   :در پژوهش حاضر، اعتبار الگوی پیشنهادی در سه سطح قابل بررسی است
 .اجرایی

گیری فناورانه را  شده واقعاً عناصر ضروری تصمیمهای انتخاباعتبار محتوایی به این پرسش مربوط است که آیا مؤلفه
شود و اعتبار  دهند یا خیر. اعتبار ساختاری به میزان انسجام منطقی مراحل و روابط میان آنها مربوط میپوشش می

 .دهداجرایی نیز امکان استفاده از الگو در شرایط واقعی کلاس درس را مورد توجه قرار می 

های عملی، تفکر انتقادی این تفکیک با ماهیت چندبعدی سواد فناورانه سازگار است؛ زیرا در این حوزه، دانش، قابلیت
 .(Avsec & Jamšek, 2016) گیرندگیری در ارتباط با یکدیگر مورد توجه قرار میو تصمیم

 

 اعتبار محتوایی الگو  .۷-۲

شود الگوی اولیه در اختیار گروهی از متخصصان مرتبط قرار گیرد. این برای بررسی اعتبار محتوایی، پیشنهاد می
ریزی درسی، آموزش کار و فناوری، تکنولوژی آموزشی و معلمان باتجربه دوره  تواند از متخصصان برنامهگروه می

 .اول متوسطه تشکیل شود

 :های الگو را بر اساس معیارهایی مانندشود هر یک از مؤلفهاز خبرگان خواسته می 

 گیری فناورانه؛ارتباط با تصمیم •

 ضرورت مؤلفه برای فرایند یادگیری؛ •

 تناسب با درس کار و فناوری؛  •

 آموزان؛ تناسب با سطح تحصیلی دانش •

 وضوح و قابلیت فهم؛ •

 قابلیت آموزش و مشاهده؛  •

 آموز؛امکان ارزیابی عملکرد دانش  •

 .بررسی و ارزیابی کنند

در این مرحله، علاوه بر ارزیابی کمی، دریافت نظرهای کیفی خبرگان اهمیت زیادی دارد؛ زیرا ممکن است یک مؤلفه 
 .از نظر آماری مناسب ارزیابی شود، اما برای استفاده در کلاس نیازمند تغییر در عنوان، ترتیب یا نحوه تعریف باشد
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»پیش که  کنند  پیشنهاد  خبرگان  است  ممکن  مثال،  بهبرای  پیامدها«  اما بینی  بماند،  باقی  مستقل  مرحله  یک  عنوان 
ها تعریف  صورت فعالیتی میان تعیین معیارها و مقایسه گزینهجای یک مرحله کاملاً مستقل، بهآوری اطلاعات« به »جمع

 .تواند به اصلاح ساختار الگو کمک کندشود. چنین بازخوردهایی می

 

 های پیشنهادی برای بررسی اعتبار محتوایی شاخص .۷-۳

و شاخص روایی  (CVR) های متداول مانند نسبت روایی محتواتوان از شاخص برای ارزیابی کمی اعتبار محتوایی می
ارزیابی   (CVI) محتوا الگو  برای  آن  تناسب  و  اساس میزان ضرورت  بر  این صورت، هر مؤلفه  در  استفاده کرد. 

 .شودمی

گیرد و مقدار قابل قبول شاخص با  ، نظر خبرگان درباره ضرورت هر مؤلفه مبنای محاسبه قرار می CVR در محاسبه
توان میزان تناسب، وضوح و مرتبط بودن هر مؤلفه را  نیز می CVI شود. در ارزیابیتوجه به تعداد خبرگان تعیین می

 .بررسی کرد

 CVI یا CVR با توجه به اینکه در مرحله حاضر داده واقعی خبرگان در اختیار پژوهش نیست، هیچ مقدار عددی برای

شده  های تکمیلها باید پس از اجرای واقعی فرایند اعتبارسنجی و دریافت پرسشنامهاعداد این شاخص .شودگزارش نمی
 .از خبرگان محاسبه شوند

 :از این رو، در صورت اجرای مطالعه اعتبارسنجی، فرایند پیشنهادی به شکل زیر خواهد بود

 اعتبار   هایشاخص  محاسبه  →  هاارزیابی  دریافت  →  شرایط  واجد  خبرگان  انتخاب  →طراحی فرم ارزیابی خبرگان  
 نهایی  نسخه تهیه → الگو اصلاح → کیفی پیشنهادهای بررسی → محتوایی

 

 اعتبار ساختاری الگو  .۷-۴

 .شودگانه مربوط میاعتبار ساختاری به ارتباط منطقی میان مراحل هفت

 :در الگوی پیشنهادی، مراحل به صورت زیر با یکدیگر ارتباط دارند

  و   مقایسه  →  اطلاعات  تحلیل   و  گردآوری  →  هامحدودیت  و  معیارها  تعیین  →  هاگزینه  شناسایی  →تشخیص مسئله  
 بازنگری  → تصمیم توجیه و انتخاب → پیامدها بینیپیش

صورت مستدل انجام دهد، مگر آنکه ابتدا مسئله و تواند انتخاب خود را به آموز نمیمنطق این ترتیب آن است که دانش
 .های ممکن را شناسایی و معیارهای مناسب را تعیین کرده باشدهدف را فهمیده، گزینه

آموز پس از  حال، این ارتباط به معنای خطی و غیرقابل بازگشت بودن الگو نیست. برای مثال، ممکن است دانش بااین
ها متوجه شود که یکی از معیارهای اولیه را نادیده گرفته است. در این شرایط، باید بتواند به مرحله تعیین مقایسه گزینه

 .معیارها بازگردد

 .از این منظر، الگو دارای ساختاری خطی در توالی اولیه و بازگشتی در فرایند یادگیری است

ها، معیارها و پیامدهای احتمالی ها در ارتباط با محدودیتگیری فناورانه که در آن گزینهاین ویژگی با ماهیت تصمیم
 .(Asada et al., 2019) شوند، تناسب داردبررسی می

 

 اعتبار اجرایی الگو در محیط مدرسه .۷-۵

رو، یکی از معیارهای مهم کننده قابلیت اجرای آن در کلاس درس نیست. ازاین تنهایی تضمیناعتبار نظری یک الگو به
 .ارزیابی الگوی حاضر، میزان قابلیت اجرای آن در شرایط واقعی درس کار و فناوری است

توان الگو را در قالب چند فعالیت آموزشی محدود و متناسب با امکانات مدارس اجرا برای بررسی این موضوع، می
 :کرد و موارد زیر را مورد مشاهده قرار داد

 درستی تشخیص دهند؟توانند مسئله فناورانه را به آموزان می آیا دانش .1

 آیا قادر به ارائه بیش از یک گزینه هستند؟ .2

 توانند معیارهای انتخاب را بیان کنند؟آیا می .3

 ها را تشخیص دهند؟توانند اطلاعات مرتبط با گزینهآیا می .4

 ها بر اساس چند معیار هستند؟آیا قادر به مقایسه گزینه .5

 بینی کنند؟ توانند پیامدهای انتخاب خود را پیشآیا می .6

 توانند تصمیم خود را با دلیل توضیح دهند؟ آیا می .7

 آیا پس از دریافت بازخورد، قادر به بازنگری تصمیم هستند؟  .8

تواند مشخص کند که آیا الگو در سطح عملی نیز قابل استفاده است یا برخی مراحل آن برای  ها میپاسخ به این پرسش 
 .آموزان دوره اول متوسطه بیش از حد پیچیده استدانش

 

 آموزانمعیارهای پیشنهادی برای ارزیابی یادگیری دانش .۷-۶

 .گیری استیکی از پیامدهای مهم الگوی حاضر، تغییر کانون ارزیابی از »محصول نهایی« به فرایند تصمیم
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 :توان شش مؤلفه اصلی را در نظر گرفتآموز میبر این اساس، برای ارزیابی عملکرد دانش
 

 آموز شاخص عملکرد دانش  مؤلفه 

 کنددرستی بیان میمسئله و هدف فناورانه را به  تشخیص مسئله 

 دهدبیش از یک گزینه قابل بررسی ارائه می  تولید گزینه

 کند معیارهای مرتبط با مسئله را مشخص می  تعیین معیار

 کندها را بر اساس معیارها مقایسه می گزینه تحلیل

 کندانتخاب خود را با دلایل مشخص توجیه می  استدلال 

 کندبر اساس شواهد و بازخورد، تصمیم خود را اصلاح می  بازنگری

 
تواند دلایل انتخاب مواد یا ابزار خود را  آموزی که محصول نهایی مطلوبی تولید کرده اما نمیدر این ساختار، دانش

 .گیردگیری فناورانه قرار نمیتوضیح دهد، الزاماً در سطح بالایی از شایستگی تصمیم

ای متفاوت از انتخاب مورد انتظار معلم برسد، اما اگر بتواند  آموز در یک موقعیت به نتیجهبرعکس، ممکن است دانش
پیش و  معتبر  اطلاعات  مرتبط،  معیارهای  اساس  بر  را  خود  منظر  تصمیم  از  او  عملکرد  کند،  توجیه  پیامدها  بینی 

 .گیری قابل دفاع باشدتصمیم

دهی به  های حوزه پایداری بر وزنگیری آگاهانه در آموزش فناوری و نیز با تأکید پژوهشاین رویکرد با مفهوم تصمیم
 ,Gresch & Bögeholz, 2013; Siegel) راستا استهای مختلف هممعیارها، بررسی پیامدها و استدلال درباره گزینه

2006). 

 

 گیری فناورانهسطوح پیشنهادی رشد شایستگی تصمیم .۷-۷

 .آموزان را در چهار سطح توصیفی قرار دادتوان عملکرد دانشتر از الگو، میبرای استفاده عملی 

 سطح اول: انتخاب واکنشی 

کند، اما دلیل انتخاب او عمدتاً بر سلیقه شخصی، آشنایی قبلی یا ترجیح ظاهری است آموز یک گزینه را انتخاب میدانش
 .کندو معیار مشخصی ارائه نمی

 معیاری سطح دوم: انتخاب تک

کند، اما سایر معیارهای مرتبط آموز از یک معیار مشخص مانند قیمت، استحکام یا ظاهر برای انتخاب استفاده میدانش
 .دهدرا کمتر مورد توجه قرار می 

 سطح سوم: تصمیم چندمعیاری 

تواند ارتباط میان معیارها و تصمیم کند و میها را بر اساس آنها مقایسه میآموز چند معیار را شناسایی و گزینهدانش
 .خود را توضیح دهد

 سطح چهارم: تصمیم مستدل و بازنگر 

انتخاب خود را کند، محدودیتبینی میآموز علاوه بر مقایسه چند معیار، پیامدهای احتمالی تصمیم را پیشدانش های 
 .تواند تصمیم خود را اصلاح کندشناسد و در صورت دریافت شواهد جدید می می

نباید به بلکه در چارچوب پژوهش حاضر، عنوان نمرهاین سطوح  تلقی شوند؛  تأییدشده  یا سطوح تجربی  های قطعی 
گیری فناورانه هستند و اعتبار تجربی آنها نیازمند آزمون سطوح پیشنهادی برای عملیاتی کردن رشد شایستگی تصمیم

 .های بعدی استدر پژوهش

 

 نقاط قوت الگوی پیشنهادی .۷-۸

 .بر اساس تحلیل مبانی نظری و پیشینه، الگوی حاضر از چند ویژگی برخوردار است

دهد و آن را به یک آموزش انتزاعی و جدا از فعالیت  گیری را در متن واقعی فعالیت فناورانه قرار مینخست، تصمیم
 .کندعملی تبدیل نمی

 .گیردکند و مراحل پیش از انتخاب و پس از آن را نیز در نظر میگیری را به انتخاب نهایی محدود نمیدوم، تصمیم

 .کندهای چندمعیاره مواجه میآموز را با تصمیمسوم، به جای تأکید بر یک معیار ثابت، دانش

 .دهدزیستی پیوند میچهارم، موضوع استفاده از منابع را به معیارهای اقتصادی، فنی، ایمنی و محیط

 .سازدگیری را به فرایندی یادگیرنده تبدیل میکند و از این طریق تصمیمپنجم، امکان بازنگری در تصمیم را فراهم می 

محور درس کار و فناوری سازگار است؛ زیرا به جای تمرکز صرف بر محصول،  ششم، ساختار الگو با ماهیت شایستگی
 .کندای از فرایندهای شناختی و عملکردی قابل مشاهده را درگیر میمجموعه

 

 های الگوی پیشنهادی محدودیت .۷-۹

 .هایی است که باید در تفسیر نتایج مورد توجه قرار گیردهای مذکور، الگوی حاضر دارای محدودیتبا وجود ظرفیت



 

   

22 

 

پژوهش و  نظری  تحلیل  مبنای  بر  الگو  اصلی  بخش  اثربخشی نخست،  ادعای  برای  و  است  شده  پیشین طراحی  های 
 .آموزشی، اجرای تجربی آن ضروری است

آموزان متفاوت  گیری فناورانه ممکن است با توجه به سن، تجربه قبلی و سطح سواد فناورانه دانش دوم، پیچیدگی تصمیم
 .ها لزوماً مناسب نیستباشد. بنابراین، اجرای یکسان همه مراحل برای تمام پایه 

آموزان  ای و مدیریت بحث و استدلال دانشهای چندگزینهسوم، کیفیت اجرای الگو به توانایی معلم در طراحی موقعیت
 .وابسته است

های مختلف به اطلاعات تخصصی  زیستی یا دوام ممکن است در فعالیت چهارم، برخی معیارها مانند پیامدهای محیط
 .نیاز داشته باشند. بنابراین، سطح پیچیدگی اطلاعات باید متناسب با پایه تحصیلی و هدف آموزشی تنظیم شود

های  گیری فناورانه، مطالعات تجربی با طرحپنجم، برای تعیین میزان اثربخشی الگو در بهبود واقعی شایستگی تصمیم
 .آموزی مورد نیاز استهای دانشمناسب، ابزار سنجش معتبر و گروه

 

 بندی اعتبارسنجی جمع .۷-۱۰

دهد که اعتبار آن باید در سه سطح محتوایی، ساختاری و اجرایی دنبال شود.  بررسی اعتبار الگوی پیشنهادی نشان می 
های مرتبط بررسی شوند؛ در سطح ساختاری، ترتیب و های الگو باید توسط خبرگان حوزهدر سطح محتوایی، مؤلفه 

در   الگو  از  استفاده  قابلیت  اجرایی،  سطح  در  و  شود؛  بررسی  آموزشی  و  منطقی  نظر  از  باید  مرحله  هفت  ارتباط 
 .های واقعی درس کار و فناوری باید مورد آزمون قرار گیردموقعیت

توان الگوی پیشنهادی مبتنی بر مبانی نظری و پیشینه پژوهش دانست. شده را می در وضعیت فعلی پژوهش، الگوی ارائه 
های شده« به نسخه نهایی، منوط به اجرای واقعی فرایند اعتبارسنجی و گزارش داده اطلاق عنوان »الگوی اعتبارسنجی

های اعتبار محتوایی و اصلاحات رو، در صورت اجرای مرحله خبرگان، نتایج کمی شاخصحاصل از آن است. ازاین 
 .شده بر اساس بازخورد آنان باید در نسخه نهایی مقاله افزوده شودانجام

شناختی اهمیت دارد؛ زیرا از تبدیل یک الگوی نظری به یک یافته تجربیِ تأییدشده بدون پشتوانه داده  این تمایز روش
 .داردکند و حدود ادعاهای پژوهش را با شواهد موجود هماهنگ نگه میجلوگیری می

 
 گیریبحث و نتیجه  .۸

 ها بحث یافته .۸-۱

تصمیم آموزش  الگوی  بررسی  و  طراحی  حاضر،  پژوهش  برای هدف  منابع  مصرف  و  انتخاب  در  فناورانه  گیری 
گیری در آموزش فناوری آموزان دوره اول متوسطه بود. تحلیل مبانی نظری و پیشینه پژوهش نشان داد که تصمیمدانش

ای که صرفاً به انتخاب یک ابزار  عنوان یک شایستگی قابل آموزش و مشاهده در نظر گرفت؛ شایستگیتوان بهرا می
ها، تعیین ای از فرایندهای شناختی و عملی شامل تشخیص مسئله، شناسایی گزینهیا ماده محدود نیست، بلکه مجموعه 

بینی پیامدها، توجیه انتخاب و بازنگری در تصمیم را  ها، پیشها، تحلیل اطلاعات، مقایسه گزینهمعیارها و محدودیت
 .گیردمیدربر

محور های اساسی پژوهش این بود که انتخاب منبع باید از یک عمل اجرایی به یک موقعیت یادگیری تصمیمیکی از یافته
ابزار یا روش مشخصی مواجه شود و  های عملی، ممکن است دانشدر بسیاری از فعالیت .تبدیل شود آموز با ماده، 

گیری از قبل توسط معلم، وظیفه او صرفاً اجرای دستورالعمل باشد. در چنین شرایطی، بخش مهمی از فرایند تصمیم
شود و باید بر اساس آموز با چند گزینه مواجه میکتاب یا دستور فعالیت انجام شده است. در مقابل، هنگامی که دانش

 .شودمی گیری قضاوت فناورانه ایجاد  های واقعی میان آنها انتخاب کند، فرصت بیشتری برای شکل معیارها و محدودیت

راستا است. آنان سواد فناورانه را مفهومی  درباره سواد فناورانه هم Jamšek (2016) و Avsec این یافته با دیدگاه
انتقادی و تصمیم گیری را نیز در کنار دانش و  فراتر از دانش فنی و توانایی کار با فناوری در نظر گرفته و تفکر 

تواند به توسعه سواد فناورانه منجر  اند. بر این اساس، آموزش فناوری زمانی می های عملی مورد توجه قرار دادهقابلیت
 .تنها »چگونه انجام دادن«، بلکه »چگونه انتخاب کردن« را نیز بیاموزدآموز نه شود که دانش

اهمیت وجود معیارها و محدودیت دانشهای واقعی در موقعیت تصمیمیافته دیگر پژوهش،  آموز هنگامی  گیری بود. 
کند که انتخاب او تحت تأثیر عواملی مانند هزینه، دسترسی، کارکرد، ایمنی، دوام،  تصمیم فناورانه معناداری اتخاذ می

( 2019و همکاران ) Asada شده توسطمیزان مصرف منابع و پیامدهای احتمالی قرار گیرد. این نتیجه با چارچوب ارائه 
راه  مقایسه  و  ارزیابی  محدودکننده،  شرایط  تحلیل  آنان  دارد.  راهحلمطابقت  تعیین  و  آموزش ها  ساختار  در  را  حل 

توسعه داده  اند. در پژوهش حاضر، این منطق با توجه ویژه به انتخاب و مصرف منابع  گیری فناورانه قرار دادهتصمیم
 .شده است

سلیقه انتخاب  میان  مهم  تفاوت  منظر،  این  میاز  آشکار  فناورانه  تصمیم  و  سلیقهای  انتخاب  در  است شود.  ممکن  ای 
آموز باید آموز صرفاً بگوید »این گزینه را دوست دارم« یا »این گزینه بهتر است«. اما در تصمیم فناورانه، دانشدانش

بتواند مشخص کند »بهتر بودن« بر اساس چه معیاری و در ارتباط با چه هدفی تعریف شده است. به همین دلیل، الگوی  
 .پیشنهادی بر توجیه تصمیم تأکید دارد
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گیری بود. یک انتخاب فناورانه ممکن است از نظر  بینی پیامدها در فرایند تصمیمیافته دیگر، ضرورت وارد کردن پیش
آموز باید زیستی نامطلوبی داشته باشد. بنابراین، دانشکارکرد فوری مناسب باشد، اما هزینه، ایمنی، دوام یا پیامد محیط

 .های مستقیم یک گزینه فراتر رفته و درباره پیامدهای احتمالی تصمیم خود نیز فکر کنداز سطح مشاهده ویژگی

بر اهمیت  Bögeholz (2013) و Gresch .این موضوع با ادبیات آموزش برای توسعه پایدار ارتباط نزدیکی دارد
 Siegel اند. همچنینگیری در آموزش توسعه پایدار تأکید کردهشرط تصمیمعنوان پیشهای ناپایدار بهشناسایی گزینه

دهی آموزان درباره مسائل پایداری با توانایی آنان در بررسی شواهد و وزن گیری دانشنشان داده است که تصمیم (2006)
پیامدهای محیطبه مزایا و معایب گزینه و  منابع  وارد کردن معیارهای مصرف  بنابراین،  دارد.  ارتباط  در ها  زیستی 

 .دتواند فرصت مناسبی برای پیوند میان آموزش فناوری و آموزش پایداری فراهم کنهای فناورانه میفعالیت

 .اندهای جدیدتر در حوزه آموزش فناوری نیز بر ارتباط فناوری، منابع و پایداری تأکید کردهدر همین راستا، پژوهش

Andersen ( نشان داده2026و همکاران )زمان ظرفیت فناوری برای  تواند محل بررسی هماند که آموزش فناوری می
استفاده کارآمدتر از منابع و پیامدهای مصرف منابع و انرژی ناشی از فناوری باشد. این موضوع از قرار دادن »مصرف  

 .کندگیری فناورانه حمایت نظری میمنابع« در الگوی تصمیم

گیری بود. تصمیم فناورانه نباید الزاماً با انتخاب اولیه پایان یابد. یافته مهم دیگر پژوهش، بازگشتی بودن فرایند تصمیم
آورد، ممکن است لازم باشد  کند یا اطلاعات جدیدی به دست میآموز نتیجه تصمیم خود را مشاهده میهنگامی که دانش
گزینه یا حتی صورتمعیارها،  یادگیری  ها  از  بخشی  تصمیم  بازنگری  بنابراین،  کند.  بررسی  دوباره  را  مسئله  بندی 

 .شود، نه نشانه شکستمحسوب می

کند.  گیری« تمایز ایجاد می از این منظر، الگوی پیشنهادی میان »تصمیم درست از ابتدا« و »یادگیری از فرایند تصمیم
آموزان بدون خطا به یک گزینه یکسان برسند؛ بلکه مهم است بتوانند تصمیم  هدف آموزشی الزاماً آن نیست که همه دانش

 .خود را بر اساس شواهد و معیارهای مرتبط توضیح دهند و در صورت تغییر شرایط، آن را بازنگری کنند
 

 مقایسه با مطالعات داخلی  .۸-۲

های مرتبط با درس کار و فناوری بر موضوعاتی مانند  شده، بخش قابل توجهی از پژوهشدر مطالعات داخلی بررسی 
دانششناسی، شایستگیاجرای برنامه درسی، آسیب  آموزشی تمرکز  های  فناورانه و رویکردهای نوین  آموزان، سواد 

 .اندداشته 

( در پژوهشی درباره آموزش برنامه درسی کار و فناوری مبتنی بر تفکر 1402برای نمونه، ابوالحسنی و دهقانی )
های مورد آموزان بررسی کردند. یکی از مؤلفهطراحی، تأثیر این رویکرد را بر شایستگی هیجانی ـ اجتماعی دانش

محور های فناورانه و طراحیدهد که فعالیتگیری مسئولانه بود. یافته این پژوهش نشان میتوجه در این پژوهش، تصمیم
 .های فراتر از مهارت فنی ایجاد کنندای برای رشد برخی شایستگیتوانند زمینهمی

گیری فناورانه است. در  حال، تفاوت پژوهش حاضر با این دسته مطالعات در کانون قرار دادن خودِ فرایند تصمیمبااین
تصمیم حاضر،  اصلی الگوی  موضوع  بلکه  نیست،  فناوری  آموزش  جانبی  پیامدهای  از  یکی  مسئولانه صرفاً  گیری 

 .شود گیرد و برای آن مراحل، معیارها و شواهد عملکردی مشخص پیشنهاد مییادگیری قرار می

های داخلی درباره برنامه درسی کار و فناوری، از جمله مطالعات مرتبط با اجرای برنامه درسی و همچنین پژوهش
شایستگی و  عملی  ماهیت  به  توجه  معلمان، ضرورت  فناورانه  کردهسواد  برجسته  را  این حوزه  همین محور  در  اند. 

آموز را در موقعیتی  تواند یکی از مسیرهای عملیاتی کردن این رویکرد باشد؛ زیرا دانشچارچوب، الگوی پیشنهادی می
 .دهد که باید دانش و مهارت خود را برای یک انتخاب واقعی به کار گیردقرار می 

 :توان در سه محور خلاصه کردشده را می در نتیجه، تفاوت اصلی الگوی حاضر با مطالعات داخلی بررسی

 گیری فناورانه؛ تمرکز مستقیم بر شایستگی تصمیم .1

 عنوان موقعیت اصلی یادگیری؛قرار دادن انتخاب و مصرف منابع به .2

 .ای از مراحل و عملکردهای قابل مشاهده و ارزیابیگیری به مجموعهتبدیل فرایند تصمیم .3

محور  گیری شایستگیهای قبلی نیست؛ بلکه الگو بر مبنای همان جهتارتباط بودن الگو با پژوهشاین تفاوت به معنای بی
 .دهدشده را هدف قرار میبندیو عملی درس کار و فناوری، یک حوزه مشخص و کمتر صورت

 
 

 مقایسه با مطالعات خارجی .۸-۳

 .جهت استگیری نیز همنتایج پژوهش حاضر با مطالعات خارجی در حوزه آموزش فناوری و تصمیم

Asada ( تصمیم2019و همکاران ) عنوان فرایندی قابل آموزش در درس فناوری بررسی کردند.  گیری فناورانه را به
حل استوار بود. الگوی حاضر این ها، مقایسه و تعیین راهحلچارچوب آنان بر تحلیل شرایط محدودکننده، ارزیابی راه

بینی پیامدها و بازنگری های تعیین معیارها، پیشمنطق را حفظ کرده، اما با توجه به مسئله انتخاب و مصرف منابع، مؤلفه
 .کنددهی می تصمیم را با تأکید بیشتری سازمان
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Avsecو Jamšek (2016) گیری و تفکر انتقادی در مدل سواد فناورانه، مبنای نظری مناسبی  نیز با قرار دادن تصمیم
 .اندعنوان یکی از ابعاد شایستگی فناورانه فراهم کرده گیری بهبرای تلقی تصمیم

گیری درباره فناوری و منابع ماهیتی دهند که تصمیمهای مرتبط با آموزش توسعه پایدار نشان میاز سوی دیگر، پژوهش
ها، شواهد، پیامدها و موازنه  بر بررسی گزینه Siegel (2006) و Bögeholz (2013) و Gresch .چندمعیاره دارد

 .کنندها از ساختار چندمعیاره الگوی حاضر حمایت میاند. این یافته میان مزایا و معایب تأکید کرده

 Jakobsson و  Lind  ،Pelger .اندتر کردههای جدیدتر نیز ارتباط میان آموزش فناوری و پایداری را پررنگپژوهش

های  ای برای یادگیری درباره فناوریتوانند زمینههای طراحی در آموزش فناوری مینشان دادند که فعالیت (2022)
های توسعه پایدار در آموزش فناوری، بر های اخیر در زمینه شایستگینوظهور و پایداری فراهم کنند. همچنین پژوهش

 .(Sundqvist & Engström, 2026) گیری تأکید دارندنگری و تصمیمنقش تفکر انتقادی، تفکر سیستمی، آینده

 :توان در امتداد سه جریان پژوهشی قرار دادبنابراین، الگوی حاضر را می 

 گیری فناورانه + سواد فناورانه + آموزش فناوری برای پایداری آموزش تصمیم

وجه متمایز الگو، تلاش برای پیوند عملی این سه جریان در یک ساختار آموزشی متناسب با درس کار و فناوری دوره  
 .اول متوسطه است

 

 های آموزشی پژوهشدلالت .۸-۴

 .های پژوهش برای معلمان کار و فناوری چند پیامد عملی داردیافته

گیری های عملی را از حالت »اجرای دستورالعمل« به حالت موقعیت تصمیمتواند بخشی از فعالیتنخست آنکه معلم می
آموز قرار گیرد و از او خواسته شود  تبدیل کند. برای مثال، به جای تعیین ماده مورد استفاده، چند ماده در اختیار دانش

 .بر اساس معیارهای مشخص یکی را انتخاب و انتخاب خود را توجیه کند

در چنین   .شده نداشته باشندای طراحی شوند که یک پاسخ از پیش تعیینگونهتوانند بههای آموزشی میدوم آنکه فعالیت
 .کندآموز اهمیت بیشتری پیدا میهایی، کیفیت استدلال دانشفعالیت

کننده و گزارش کوتاه  های هدایتها، پرسشگیری، برگه مقایسه گزینههای ساده تصمیم تواند از جدولسوم آنکه معلم می 
 .عنوان ابزارهای یادگیری استفاده کندتصمیم به

جای ارائه به  توانند بهچهارم آنکه موضوعاتی مانند کاهش دورریز، استفاده مجدد، ایمنی، دوام و مصرف انرژی می
 .های فناورانه قرار گیرندهای جداگانه، در متن فعالیتشکل توصیه

گیری منتقل کند. در این حالت، تواند بخشی از تمرکز خود را از محصول نهایی به فرایند تصمیمپنجم آنکه ارزشیابی می
 :تواند بپرسدمعلم می

 چرا این ماده را انتخاب کردی؟ 

 های دیگری را بررسی کردی؟ چه گزینه

 کند؟اگر قیمت این ماده دو برابر شود، آیا تصمیم تو تغییر می

 دهی؟ شده دوام کافی ندارد، چه تغییری در تصمیم خود میاگر متوجه شوی ماده انتخاب

کنند و از این طریق، فرایند شناختی پشت عملکرد  آموز را به توضیح منطق تصمیم خود وادار میها دانشاین پرسش
 .سازندفناورانه را آشکار می 

 های برنامه درسی دلالت .۸-۵

عنوان یک شایستگی تواند بهگیری فناورانه میدهد که تصمیمهای پژوهش نشان میریزی درسی، یافتهاز منظر برنامه
 .های مختلف کار و فناوری مورد استفاده قرار گیردعرضی در فعالیت

دانش نیست. هرجا  یا موضوع خاص محدود  به یک فصل  الزاماً  ابزارها، مواد،  این شایستگی  انتخاب میان  با  آموز 
 .گیری وجود داردهای مختلف مواجه باشد، امکان فعال کردن فرایند تصمیمحلها یا راهروش

 :های مختلف متناسب با محتوای آموزشی به کار گرفت. برای مثالهای الگو را در فعالیت توان مؤلفهبنابراین، می

 انتخاب ماده مناسب برای ساخت یک محصول؛ •

 انتخاب ابزار مناسب برای انجام یک کار؛ •

 انتخاب روش مناسب برای حل یک مسئله فنی؛ •

 انتخاب شیوه مناسب استفاده از منابع؛  •

 های مختلف انجام یک فعالیت؛ مقایسه روش •

 .انتخاب فناوری مناسب برای یک نیاز مشخص •

عنوان چارچوبی برای بازطراحی برخی  تواند بهدر نتیجه، الگوی پیشنهادی بیشتر از آنکه یک »درس مستقل« باشد، می
 .های موجود درس کار و فناوری مورد استفاده قرار گیردفعالیت

 

 های پژوهش محدودیت .۸-۶



 

   

25 

 

ها مورد  هایی است که باید در تفسیر یافتهپژوهش حاضر، به دلیل ماهیت طراحی و توسعه نظری خود، دارای محدودیت
 .توجه قرار گیرد

های پیشین طراحی شده است و برای تعیین اثربخشی آن در  شده بر مبنای تحلیل نظری و پژوهشنخست، الگوی ارائه
 .آموزان، اجرای تجربی ضروری استبهبود عملکرد واقعی دانش

تواند بر  دوم، تفاوت میان مدارس از نظر امکانات، دسترسی به مواد و ابزار، زمان آموزشی و توانمندی معلمان می
 .نحوه اجرای الگو تأثیر بگذارد

آموز وابسته است؛ بنابراین ممکن است اجرای یک فعالیت  گیری فناورانه به سطح دانش و تجربه دانشسوم، تصمیم
 .های مختلف به میزان متفاوتی از حمایت آموزشی نیاز داشته باشدمشابه در پایه

زیستی یا اقتصادی، ممکن است به اطلاعاتی نیاز داشته باشند که های تصمیم، مانند پیامدهای محیطچهارم، برخی مؤلفه
 .سازی شودسازی و متناسبآموزان دوره اول متوسطه باید سادهبرای دانش

های میدانی و ابزارهای  گیری و اثربخشی الگو نیازمند پژوهشپنجم، اعتبار تجربی سطوح پیشنهادی شایستگی تصمیم
 .سنجش معتبر است

 

 پیشنهادهای پژوهشی  .۸-۷

 :شودهای پژوهش، پیشنهاد میها و محدودیتبر اساس یافته

تصمیم .1 شایستگی  بر  آن  اثربخشی  و  اجرا  متوسطه  اول  دوره  مدارس  در  پیشنهادی  فناورانه  الگوی  گیری 
 .آموزان بررسی شوددانش

گیری فناورانه متناسب با محتوای درس کار و فناوری  ابزار استاندارد یا مقیاس عملکردی برای سنجش تصمیم .2
 .طراحی و اعتبارسنجی شود

گیری مسئولانه هایی مانند تفکر انتقادی، استدلال، سواد فناورانه و تصمیمتأثیر آموزش مبتنی بر الگو بر مؤلفه .3
 .بررسی شود

صورت جداگانه اجرا شود تا میزان تناسب مراحل آن با سطح رشد و  های هفتم، هشتم و نهم بهالگو در پایه  .4
 .آموزان مشخص شودتجربه دانش

در مطالعات آینده، تأثیر عواملی مانند جنسیت، تجربه قبلی کار عملی، سواد فناورانه و میزان دسترسی به   .5
 .آموزان بررسی شودگیری دانشامکانات بر عملکرد تصمیم

های مختلف، از جمله انتخاب مواد، ابزار، روش انجام کار و  توانند الگو را در موقعیتهای آینده میپژوهش .6
 .های دیجیتال، آزمون کنندفناوری

آموز گیری دانش شود در مطالعات تجربی، علاوه بر نتیجه نهایی فعالیت، فرایند استدلال و تصمیم پیشنهاد می .7
 .صورت مستقل ثبت و تحلیل شودنیز به

ای آنان نیز بررسی  های توانمندسازی حرفه امکان استفاده از الگو در آموزش معلمان کار و فناوری و برنامه .8
 .شود

 

 گیری نهایی نتیجه .۸-۸

می زمانی  فناوری  و  کار  دانشآموزش  که  شود  منجر  فناورانه  شایستگی  توسعه  به  مصرف تواند  صرفاً  کننده  آموز 
فعالیتدستورالعمل و مجری  تعیینها  پیش  از  موقعیتهای  در  بلکه  نباشد،  قضاوت، شده  نیازمند  که  گیرد  قرار  هایی 

 .مقایسه، انتخاب و توجیه تصمیم باشند

الگوی هفت آموزش تصمیممرحله پژوهش حاضر بر همین اساس،  از تشخیص ای  پیشنهاد کرد که  فناورانه را  گیری 
بینی ها و پیشها، تحلیل اطلاعات، مقایسه گزینهها، تعیین معیارها و محدودیتشود، با شناسایی گزینهمسئله آغاز می 

 .شودیابد و به انتخاب و توجیه تصمیم و بازنگری آن منتهی میپیامدها ادامه می

نقطه محوری الگو آن است که »انتخاب و مصرف منابع« از یک تصمیم پنهان در فعالیت عملی به یک موضوع آشکار  
گیرد که یک ماده، ابزار یا روش را نه صرفاً به دلیل آشنایی یا آموز در این فرایند یاد مییادگیری تبدیل شود. دانش

 .ترجیح شخصی، بلکه بر اساس هدف، معیار، محدودیت، شواهد و پیامدهای احتمالی انتخاب کند

فناورانه، تصمیم ادبیات سواد  الگو میان  این  برای از منظر نظری،  فناوری  آموزش  و  انتقادی  فناورانه، تفکر  گیری 
های درس کار و  تواند چارچوبی برای بازطراحی برخی فعالیتکند. از منظر عملی نیز می پایداری ارتباط برقرار می 

 .فناوری از »اجرای محصول« به سمت یادگیری فرایند انتخاب و تصمیم فراهم آورد

حال، ادعای اثربخشی الگو نیازمند آزمون تجربی است و نسخه حاضر باید در مرحله اعتبارسنجی خبرگانی و بااین
سپس مطالعات میدانی مورد بررسی قرار گیرد. بنابراین، ارزش اصلی یافته حاضر در این مرحله، ارائه یک چارچوب 

تواند گیری فناورانه در زمینه انتخاب و مصرف منابع است؛ چارچوبی که میمنسجم و قابل آزمون برای آموزش تصمیم
 .های آموزشی متناسب با نیازهای درس کار و فناوری قرار گیردهای تجربی بعدی و توسعه فعالیتمبنای پژوهش
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