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 دهیچک

رو (STEAM) میاست  ستمیاکوس  یمعمار مدارس،  آموزش  ن ینو  یکردیدر  نظام  تلف  یدر  با  که  فناور  قیاست  علوم،  حوزه    ،یپنج 

با عبور از   کردیرو  ن ی. اکند یآموزان فراهم مدانش  یخلاقانه و کاربرد  ق،یعم یریادگی   یبرا  یمناسب  نهیزم  ات، یاضی هنر و ر  ، یمهندس

  ی دارد. هدف اصل  د یتأک  یو حل مسائل واقع  یتفکر انتقاد  ، یعمل یهاتیفعال  ،یارشته انیم  یریادگیبر   شده،کیو تفک  یآموزش سنت

  وند یپ   یعمل یهارا با تجربه  یآموزان بتوانند دانش نظر است که در آن دانش یو تعامل ایپو یطیمح جادیا م،یاست ستمیاکوس یمعمار

  یهارساخت یز  یمستلزم طراح  یآموزش  یالگو  نیخود را توسعه بخشند. تحقق ا  ی شغل  ندهیو آ  یزندگ   ازیموردن  یهادهند و مهارت

مدرسه، خانواده    انیم  یهمکار  جاد یو ا  یآموزش  یهایاز فناور  یریگبهره  ،یدرس  ی هادر برنامه  یمعلمان، بازنگر  یمناسب، توانمندساز

  ت ی اهم  یفرهنگ نوآور  جادیو ا  یآموزش  یندهایراف  تیمنابع، هدا  یسازمدارس در فراهم  رانینقش مد  ان،یم  نیو جامعه است. در ا

  ،ی منابع مال  تیمحدود  زات،یهمچون کمبود تجه  ییهاآن با چالش یاجرا  م،یگسترده آموزش است  یهات یدارد. با وجود ظرف  یاژهیو

و    ینظر  اد ابع  یمواجه است. پژوهش حاضر با هدف بررس  یآموزش  راتییمعلمان و مقاومت در برابر تغ  یتخصص  ی هاضعف آموزش 

  ی لیو تحل  یفیعوامل مؤثر بر توسعه آن انجام شده است. روش پژوهش توص ییدر مدارس و شناسا  میاست  ستمیاکوس  یمعمار  ییاجرا

 م یمنسجم است   ستمی اکوس  کی  یکه طراح  دهدیپژوهش نشان م  یهاافته یو اسناد مرتبط است.    یبر مطالعه منابع علم  یو مبتن

آموزان کمک دانش  یمشارکت  یها ییحل مسئله و پرورش توانا  یها بهبود مهارت  ت،یخلاق  تیتقو  ،یریادگی   زهیانگ  شیبه افزا  تواندیم

مستمر از عوامل مهم   یابیو ارز  ریپذانعطاف  یریادگی   یفضاها  یمعلمان، طراح   یاتوسعه حرفه   ،یراهبرد  یزیربرنامه  ن،یکند. همچن

 سازنه یزم  تواندیم  یتحول آموزش  یبرا  ییعنوان الگوبه  میاست  ستمیاکوس  یمعمار  ت، ی. در نهاروندیبه شمار م  کردیرو  نیا  تیموفق

 .جامعه معاصر باشد  یازهایو متناسب با ن یخلاق، مشارکت یمدارس یریگشکل

معماری دیکل  کلمات م  م،یاست  ستمیاکوس  ،یآموزش  ی:  مدارس    یریادگی   ،یآموزش  ینوآور  ت،یخلاق  ،یارشته انیآموزش  فعال، 

 .هوشمند

 

 

 

 مقدمه

  یهاییتوانا  یریگدر شکل  یو نقش اساس   شودیمحسوب م  یجوامع انسان  داری ارکان توسعه پا  نی تراز مهم  یکیو پرورش    آموزش

  زیجوامع ن  یآموزش  یازهاین  ،یو اقتصاد  یفناور ،ی . با گسترش تحولات علمکندیم فایا  ندهیآ  یهانسل  ی و مهارت  ی اجتماع   ،یشناخت

و به سمت    رندیفاصله بگ  یسنت  یهااز روش  رند یناگز  یآموزش  یها نظام  ،یطیشرا  نیشده است. در چن  یاگسترده   راتییدستخوش تغ
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  ، یعلوم، فناور  قیاست که با تلف  میآموزش است  نه،یزم  نیمهم در ا  یکردهایاز رو  یکیحرکت کنند.    یریادگیو    یاددهی  نینو  یالگوها

باور استوار است    نیبر ا  کردیرو  نی. اسازدیفراهم م   یو کاربرد  معنادار  یریادگی  یبرا  یاتازه  یهافرصت  ات،یاضیهنر و ر  ،یمهندس

خود   ی هاارتباط دهند و از آموخته   گریکد یگوناگون را به    م یآموزان بتوانند مفاهتر خواهد بود که دانشاثربخش  ی زمان  یریادگیکه  

 .استفاده کنند یحل مسائل واقع  یبرا

ساختار   کی  یاست و به طراح  یبه برنامه درس  یفناور  ای   یعلم  تیدر مدارس، فراتر از افزودن چند فعال  میاست   ستمیاکوس  یمعمار

ساختار شامل    نی. اکنندیعمل م  کپارچهی  یریادگی عناصر مدرسه در جهت تحقق اهداف    ی اشاره دارد که در آن تمام  یجامع آموزش

آموزان و ارتباط  فناورانه، مشارکت دانش  یاز ابزارها  یریگمعلمان، بهره  یتوانمندساز  ،یآموزش  یهاطیمح  یطراح  ،یدرس  یزیربرنامه

  یهااز محدوده کتاب  یریادگیکه در آن    شودیم  لیتبد  ایپو  یطیمدرسه به مح  ،یستمیاکوس   نیمؤثر با خانواده و جامعه است. در چن

 .کنندیم دایپ  یابرجسته   گاهیجا تیو خلاق یطراح ش،ی و تجربه، آزما  رودیفراتر م یدرس

که دانش را در    ییکردها یاست. برخلاف رو  یریادگی  یو هنر  یزمان به ابعاد علمتوجه هم  م،یآموزش است  ی اساس  یهایژگیاز و  یکی

  یهاوهیآموزان را با شدانش  کندیدارد و تلاش م  دیمختلف تأک  یها حوزه   انیبر ارتباط م  میاست  کنند،یجداگانه ارائه م  یهاقالب رشته 

.  شودیم  ها دهی ا  انیب  ییخلاقانه و توانا  یطراح  ، یشناسییبایز  ل،ی تخ  تیالگو موجب تقو  نیسازد. حضور هنر در ا  شناآ  دنیشیمتنوع اند

پد  کنندیآموزان کمک مبه دانش  اتیاضی علوم و ر  گر،ید  یاز سو از استدلال    یو اجتماع   یعیطب  یهادهی تا  را بهتر درک کنند و 

را   یکاربرد  یهاها و طرححلبه محصولات، راه  هادهیا  لیتبد  نهیزم  زین  یو مهندس  ی. فناوررندیمسائل بهره بگ  یبررس  یبرا  یمنطق

 .کنندیفراهم م 

عنوان راهنما، بلکه به   ست،یدهنده اطلاعات نتنها انتقال  گری . معلم دشودیدچار تحول م  زینقش معلم ن  م،یاست  ستمی اکوس  یمعمار  در

موقع  گرل یتسه طراح  اکند یم  تیفعال  یریادگی   یهاتیو  با  او  گفت  یهافرصت  جادی.  آزماپژوهش،  همکار  شیوگو،    ،ی گروه  یو 

 ، یارشته انیمعلمان از دانش م  یبرخوردار  ازمندینقش ن  رییتغ  نی. ا کندیم  قیتشو  یریادگی  ندیدر فرا  فعالآموزان را به مشارکت  دانش

توانا  یهامهارت آشنا پروژه  ی هاتیفعال  یطراح  ییفناورانه،  و  روش  ییمحور  بنابرا  یابیارزش  ن ینو  یهابا   یاتوسعه حرفه   ن، یاست. 

 .رودیدر مدارس به شمار م میاست ستمیاکوس فقاستقرار مو ی اساس یهاهیاز پا  ی کیمعلمان 

د  یکیزیف  یفضا ن  تالیجیو    یهاشگاهیآزما  ر،یپذانعطاف  یها دارد. کلاس  یفراوان  تیاهم  ستمیاکوس   نیا  یریگدر شکل  زیمدرسه 

کارگاه طراح  یهامجهز،  و  مح  یهاکتابخانه  ،یساخت  و   ی اجرا  یبرا  ی مناسب  نهیزم  توانندیم  یمشارکت  یریادگی   یهاطیخلاق 

 ی آموزش  یسینوبرنامه  ،یسازهیشب  یابزارها  تال،یجید  یهایاستفاده هدفمند از فناور  ن،ی. همچندفراهم کنن  یارشته انیم  یهاتیفعال

اثربخش    ی امکانات زمان  نیاز ا  یر یگ. البته بهرهسازدیتر م آموزان سادهدانش  یرا برا  دهیچیپ  میساخت، امکان تجربه مفاه  زاتیو تجه

 .همراه باشد قیدق یزیرمشخص و برنامه یخواهد بود که با اهداف آموزش

  ی هاتیفعال  یآموزان است. طراحدانش  یریادگی  یهاو تفاوت  یفرد  یازهایتوجه به ن  م،یاست  ستمیاکوس  یابعاد مهم معمار  گرید  از

  ی هاتیدهد. فعال  شیمتفاوت افزا  یهاییو توانا  قیآموزان با استعدادها، علادانش   یفرصت مشارکت را برا  تواندیمحور ممتنوع و مسئله 

  ند، یفرا  ن ی. در اکنند یکمک م  گرانید  ی هادگاهیو احترام به د   یهمکار   ، یریپذت یمسئول  ،یارتباط  یهامهارت  تیبه تقو  زین  ی گروه

آزمون و    ،یبررس  ازمندیمناسب ن  یهاحلبه راه  ی ابیمتعدد دارند و دست  یهامعمولاً پاسخ  دهیچیکه مسائل پ   آموزندیآموزان مدانش

 .هاستدهیاصلاح ا

 



و آموزشی  مجله یافته های علوم تربیتی  
 

 
4 

 

ظرف  با است   یهاتیوجود  آموزش  مختلف  یسازادهیپ   م،یگسترده  موانع  با  مدارس  در  آموزشروبه  یآن  امکانات  کمبود  است.    ،یرو 

  ی هااز جمله چالش  یارشته انی م  یهامعلمان با روش  یبرخ  یی و ناآشنا  یفناور  یهارساختیها، ضعف زبودجه، تراکم کلاس  ت یمحدود

ا بر ارزش  ش یب  د یو تأک  یدرس  یزیرمتمرکز برنامه  یساختارها  ن،یا  ر حوزه هستند. افزون ب  ن یمهم  اندازه  محور حافظه  ی هایابیاز 

مند و مشارکت  نظام  ینگرش  ازمندین  میاست  ستمیتوسعه اکوس  رو،نیخلاقانه را محدود کنند. ازا  یهاتیفعال  یممکن است فرصت اجرا

 .آموزش است ندیهمه عوامل مؤثر در فرا

  جادیا  ،یاز نوآور  تیبر عهده دارند. حما  یتحول آموزش  یلازم برا  طیشرا  یسازدر فراهم  ی مدارس نقش مهم  رانیمد  ان، یم  نیا  در

ارتباط با مراکز علم  صیمعلمان، تخص  انی م  یهمکار  یهافرصت اقداماتو جلب مشارکت خانواده  یو صنعت  یمنابع،    ی ها از جمله 

  یو نهادها  ی ها، مراکز فرهنگمدارس، دانشگاه  انی م  یهمکار  ن،یکمک کنند. همچن  میاست  موزشبه گسترش آ  توانندیهستند که م

را    یواقع  یو زندگ  یآموزش رسم  انیم  وندیآموزان قرار دهد و پ دانش  اریرا در اخت   یارزشمند  یها منابع و تجربه  تواندیم  یاجتماع 

 .کند تیتقو

آموزش  تیفیدر ساختار و ک ی شیبازاند یمهم برا ی کردهایاز رو ی کی توانیدر مدارس را م میاست  ستمیاکوس یاساس، معمار نیا بر

و نظام    یریادگی  طیمح  س،یتدر  یهاروش  ،یدرس  یمحتوا  ،یاهداف آموزش  انیم  یمستلزم هماهنگ  کردیرو  نیمعاصر دانست. تحقق ا

  ده یچیمواجهه با مسائل پ   یتوانمند، خلاق، پرسشگر و آماده برا  یپرورش نسل  نهیزم  تواندیم  ینگهماه   نیاست. توجه به ا  یابیارزش 

  ی هامؤلفه  کند یتلاش م   م،یاست  ستمیاکوس  یمعمار  ییو اجرا  یجهان امروز را فراهم سازد. پژوهش حاضر با تمرکز بر ابعاد مفهوم

 .استقرار آن در مدارس ارائه دهد وتوسعه  یبرا  ییکند و راهکارها  یالگو را بررس نیا یاساس

استوار    یها و اصولدر مدارس بر چه مؤلفه  میاست  ستمیاکوس  یپژوهش حاضر آن است که معمار  یمسائل، پرسش اصل   نیتوجه به ا با

  ن،یمؤثر آن را فراهم کرد؟ همچن  یاجرا  نهیزم  ، یطیفناورانه و مح  ، ی انسان  ، یعناصر آموزش  یسازبا هماهنگ  توانیاست و چگونه م 

  کرد یرو  نیتوسعه ا  یمناسب برا  یو ارائه راهکارها  یرساختیالزامات ز  نییتع  ران،ینقش معلمان و مد  یسبرر  ،ییموانع اجرا  ییشناسا

اروندیاز موضوعات مورد توجه پژوهش به شمار م  پاسخ به  و    میآموزش است  یهاتیدر شناخت بهتر ظرف  تواندیها مپرسش  ن ی. 

 .مدارس مؤثر باشد یبرا یکاربرد یالگوها یطراح

  طیشرا  ییدر مدارس و شناسا  م یمنسجم است  ستمیاکوس  کی  یریگشکل  یچگونگ  یپژوهش، بررس  نیا  یمجموع، مسئله محور  در

  انیبه کاهش فاصله م  تواندیم  یساختار  نیبه چن  ی ابیاست. دست  اتیاضی هنر و ر  ،ی مهندس  ،یعلوم، فناور  انیمؤثر م  وندیپ   یلازم برا

و حل مسئله در    یهمکار ،یتفکر انتقاد  ت، یپرورش خلاق  یبرا  یشتریب  ی هادانش کمک کند و فرصت  ی و کاربرد عمل  یآموزش نظر

 .آموزان قرار دهددانش اریاخت

 

 

 مسئله انیب

در    یتحولات ضرورت بازنگر  نیرو است و اروبه  ی و اجتماع   یفناور  ، ی آموزش و پرورش در عصر حاضر با تحولات گسترده علم  نظام

  ی و کاربرد عمل  یدانش نظر  انیمدارس، فاصله م  یاز مسائل اساس  یکیاند.  از گذشته آشکار ساخته   شیآموزش را ب  یسنت  یهاروش

 یریکارگدر به   ،یمختلف درس  میمفاه  یریادگیآموزان با وجود  از دانش  یاریروزمره است. بس  یآموزان در زندگدانش  یهاآموخته 
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براآن  واقع  یها  مسائل  دشوار  یحل  م  یبا  اشوندیمواجه  نشان  نی.  الگوهامسئله  از  استفاده  ضرورت  و    نینو  یآموزش  یدهنده 

 .کنند تیتقو رادانش، مهارت و تجربه  انیاست که بتوانند ارتباط م یارشته انیم

و    قیعم  یریادگی  نهیزم  ات،یاضیهنر و ر  ،یمهندس   ،یعلوم، فناور  وندیبا پ   کندیتلاش م   ،یقیتلف  یکردیعنوان روبه  میاست  آموزش

باا فراهم سازد.  را  ا  یاجرا  حال، نیمعنادار  ن  کردیرو  نیمؤثر  است. صرف    یساختار  یطراح  ازمندیدر مدارس  و هماهنگ  منسجم 

  ن یتحقق ا  رایباشد؛ ز  میاستقرار کامل آموزش است  ی به معنا  تواندینم  ی شگاهیآزما  ی هاتیفعال  یبرگزار  ا ی  یفناور  یاستفاده از ابزارها

 .است  یو نقش عوامل انسان  یآموزش  طیساختار مح  ،یابیارزش   یها وهیش  س،ی تدر  یهاروش  ،یدرس  یزیردر برنامه   رییالگو مستلزم تغ

از مدارس است.    یاریدر بس  می است  کپارچهی  ستمیاکوس  کی  جادیا  یمشخص برا  ینبود معمار  نه،یزم  نیدر ا  ی اساس  یهااز چالش  یکی

  ن ی. اشوند یصورت پراکنده و بدون ارتباط هدفمند اجرا مو هنر به یمرتبط با علوم، فناور یهاتیفعال   ،یآموزش ی هاطیمح یدر برخ

ضرورت   ،یطیشرا  نی. در چنرندیطور کامل مورد استفاده قرار نگبه  یارشته انیآموزش م  یواقع   یهاتیفظر  شودیموجب م  یپراکندگ

قرار    یمنظم مورد بررس  یساختار آموزش  کیها در قالب  آن   انیشوند و روابط م  ییشناسا  میاست  ستم یمختلف اکوس  یهادارد مؤلفه 

 .ردیگ

 یریادگی  یو فضاها  تالیجید  یابزارها  ،ی شگاهیآزما زاتیامکانات، تجه  نهیدر زم  ییهاتیاز مدارس با محدود  یاریبس  گر،ید  یسو   از

و    ی فرصت تجربه عمل  تواندیم   یمشارکت  یهاطیمناسب و مح  یهاشگاهیآزما  ت، یخلاق  یهامواجه هستند. نبود کارگاه  ریپذانعطاف

 دا یپ   یشتریب  تیرو هستند، اهمروبه  یمنابع مال  تیکه با محدود  یدر مدارس  ژهیوموضوع به  نیدهد. ا  هشمحور را کاپروژه  یریادگی

 .دهد یرا نشان م یمختلف آموزش طیمتناسب با شرا ییاجرا یو ضرورت ارائه الگوها کند یم

فراتر از انتقال    یی هابه مهارت  یارشته انیم  سیاست. تدر  میآموزش است  یاجرا  یمعلمان برا  یو توانمند  ی آمادگ  گر، یمهم د   عامل 

ن  کی  یمحتوا از فناور  ،یگروه  یهاپروژه  تیریمد  ،یقیتلف  یهاتیفعال  یبا طراح  ییدارد و مستلزم آشنا  ازیدرس    یهایاستفاده 

آموزش   مسئلهحل    ند یفرا  تیو هدا  یآموزش نبود  معلمان در طراح  ،ی کاف  یاحرفه  یهااست. در صورت  است  اجرا  یممکن   ی و 

بنابرا  ی با مشکلات  میاست  ی هاتیفعال اهم   ستمیاکوس  نیا  یمعلمان در معمار  یانقش توسعه حرفه   یبررس  ن،یمواجه شوند.    ت ی از 

 .برخوردار است یاژهیو

از    ش یب  د یبگذارد. تأک  ریتأث  می آموزش است  تیموفق  زانیبر م  تواندیمدارس م  یابیو نظام ارزش  یدرس  یهاساختار برنامه  ن،یهمچن

محور را محدود  خلاقانه و پژوهش  یهاتیو آموزش جداگانه دروس، ممکن است فرصت فعال  یسنت یهااندازه بر حفظ مطالب، آزمون

با اهداف آموزش   تواندیم  یعمل  یهاپوشه کار، ارائه پروژه و سنجش مهارت  ،یندیفرا  یابیارزش  یها روشکند. در مقابل، استفاده از  

 .شود  یموجود بررس  یآموزش  ی و ساختارها  کردیرو  نیاهداف ا  انیلازم است تناسب م  رو،نیداشته باشد. ازا  یشتریب  یهماهنگ  میاست

تنها    میاست  ستمیموفق اکوس  یاست. اجرا  ی رونیب  یعناصر مختلف مدرسه و نهادها  ان یمؤثر م  یهمکار  جاد یا  ی چگونگ  گر، ید  مسئله

  عیو صنا  ی ها، مراکز علمها، ارتباط با دانشگاهمشارکت خانواده  ران،یمد  ت یبلکه به حما  شود، یآموز محدود نمبه عملکرد معلم و دانش

نوآورانه را با    یهابرنامه  یروند اجرا  تواندیعناصر م  نیا  ان یوابسته است. نبود ارتباط منظم م  زیجامعه ن  یهاتیاز ظرف  یریگو بهره

 میاست  ستمیاکوس  یاز موضوعات مهم در طراح  یکیمناسب تعامل و مشارکت،    یهاوهیش  یی شناسا  ن،یرو کند. بنابراروبه  تیمحدود

 .شودیمحسوب م
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است.   ستمیاکوس  نیا  یمعمار  ی هااز ضرورت   یکی  زیآموزان ندانش  یو استعدادها  قیعلا  ،یفرد  یها توجه به تفاوت  ،یمنظر آموزش  از

آموزش    ندیمتفاوت بتوانند در فرا  یریادگی  یهاو سبک  ها ییآموزان با تواناشوند که دانش  یطراح  یاگونهبه  د یبا  میاست  ی هاتیفعال

محروم بمانند.    یعمل یهافعال و تجربه  یریادگی یهاآموزان از فرصت از دانش یصورت، ممکن است برخ نیا ریمشارکت کنند. در غ 

 .را فراهم سازد  رندگانیادگینفس  اعتمادبه  تیتر و تقومشارکت عادلانه  نهیزم  تواندیمتنوع م  یهاتی و فعال  ریفراگ  یهاط یمح  یطراح

 

 

 

 پژوهش  تیاهم

  د یجد  یازهایبه ن  یی گوو پاسخ  یآموزش  یهادر مدارس از ضرورت تحول در نظام  میاست  ستمیاکوس  یپژوهش درباره معمار  تیاهم

ناش با گسترش فناورشودیم   یجامعه  افزا  ی.  اجتماع   یمسائل علم  ی دگیچیپ   شیو    یتمام  تواندینم  ییتنهابه  یآموزش سنت  ،ی و 

  ی مناسب نهیزم تواندیم میمانند است یآموزش نینو یکردهایاز رو یریگبهره رو،نیکند. ازا نیتأمآموزان را دانش ازیموردن یهامهارت

و   یدانش نظر ان یارتباط م ات،یاضی هنر و ر ، ی مهندس ، یعلوم، فناور قیبا تلف کرد یرو نیفراهم سازد. ا  یریادگی  تیفیک یارتقا یبرا

  تی. اهمرند یبه کار گ  یواقع  یها ت یخود را در موقع  یهاتا آموخته   دهدیم  صتآموزان فرو به دانش  کندیم  تیرا تقو  یکاربرد عمل

ساختار هماهنگ و هدفمند در مدرسه   کی  یپراکنده، به طراح  یها تیتمرکز بر فعال  ی جادر آن است که به  میاست  ستمیاکوس  یمعمار

گوناگون فراهم    یفعال و پرورش استعدادها  ارکتمش  ق،یعم  یریادگی  یلازم را برا  طیشرا  تواندیم  یساختار  نی. چنکندیتوجه م

مواجهه با مسائل   یآموزان برادانش  رایاست؛ ز  یریادگی  ندیدر فرا  تیپژوهش، توجه به نقش خلاق  نیمهم ا  یهااز جنبه   یکیآورد.  

  ش، یآزما   یهافرصت  کردنفراهمبا    میدارند. آموزش است  ازیمتنوع ن یهاحلراه  افتنی و    دی جد  یهادهیا  دیتول  ییبه توانا  ندهیآ  دهیچیپ 

مهارت    توانندیم  یارشته انیم  یهاتیفعال  ن،ی. همچنکند یم  تیرا تقو  یرشد تفکر خلاق و نوآور  نهیساخت و تجربه، زم  ،یطراح

  قیتشومختلف    ی هاحلراه  ی ابیمسائل و ارز  ترقیدق  یدهند و آنان را به بررس  شیآموزان را افزادانش  ل یو قدرت تحل  یتفکر انتقاد

آموزان را به دانش م یاست یگروه  یهاتیفعال  رایدر مدارس است؛ ز ی مشارکت یریادگینقش   یپژوهش، بررس  نیا گر ید تیکنند. اهم

 م یاست  ستمیاکوس  یمعمار  گر،ی د  ی. از سوکنندیم  بیبه اهداف مشترک ترغ   یابیدست  یبرا  یو همکار  تیمسئول  میتبادل نظر، تقس

تحول مستلزم   نیکمک کند. ا یریادگی گرانلیو تسه انیدهندگان صرف اطلاعات به راهنمااز انتقال لماننقش مع رییبه تغ تواندیم

  ن یا یاست. پژوهش حاضر با بررس ن ینو یهایبا فناور یی و آشنا  یآموزش یطراح ی هامهارت تیمعلمان، تقو یدانش تخصص یارتقا

 ، یزیرمدارس در برنامه  رانیتوجه به نقش مد  ن،یرا فراهم سازد. همچن  لمانمع  یاحرفه  یازهایشناخت بهتر ن  نهیزم  تواندیموضوع م

مناسب، استفاده    یآموزش  یهاط یمح  ی. طراحشودیمطالعه محسوب م  نیابعاد مهم ا  گریاز د  ،یاز نوآور   تیامکانات و حما  نیتأم

  ن یدهند. ا  شیرا افزا  میاست  یهابرنامه  یاجرا  تیفیک  توانند یم  ری پذانعطاف  یریادگی  یفضاها  جادی و ا  تالیجید  ی هدفمند از ابزارها

و مسائل    ی عمل  یهابا تجربه  یدرس  یهاکتاب  یمحتوا  وندیپ   یبرا   یی راهکارها  تواندیم  رایدارد؛ ز  تیاهم  یپژوهش از نظر آموزش

اجتماع نظر  از  ارائه کند.  اکوس  ز ین  یروزمره  دانش  تواندیم   میاست  ستمیتوسعه  پرورش  آماده    ر،یپذ ت ی مسئول  یآموزانبه  و  توانمند 

تفاوت  ی اجتماع   یهاتیمشارکت در فعال به  ن  یریادگی   یهافرصت  یسازو فراهم  یفرد  یهاکمک کند. توجه  اهم   زیمتنوع   ت یاز 

 وانعم  یبررس  ن،یدهد. افزون بر ا  شیمتفاوت را افزا  یهاییآموزان با استعدادها و توانامشارکت دانش  تواندیبرخوردار است و م  یاژهیو

کنند و   ییرا بهتر شناسا یو سازمان یرساختیز ،ی مال یهاتیتا محدود کندیکمک م یآموزش زانیرو برنامه رانیبه مد میاست  ییاجرا
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ها  ها، خانوادهمدارس، دانشگاه  انیم  شتریب  یهمکار  نهیزم  تواندیپژوهش م   نیا  ج یداشته باشند. نتا  ی مناسب  یزیرها برنامهرفع آن  یبرا

ابعاد    نییمطالعه با تب  نیا  ،یجامعه را گسترش دهد. از منظر علم  یواقع  یازهایرا فراهم کند و ارتباط آموزش با ن  یعلم  زو مراک

معمار مد  تواندیم   می است  ستمیاکوس  یمختلف  حوزه  در  موجود  دانش  توسعه  و    یریادگی  ی هاط یمح  یطراح  ، یآموزش  تیریبه 

اثربخش  یبعد   یهاانجام پژوهش  یبرا  ییمبنا  توانندیآن م  یهاافتهی  ن،یکمک کند. همچن  یدرس  یزیربرنامه   یهابرنامه  یدرباره 

 م یجامع به آموزش است  یپژوهش حاضر در ارائه نگرش  تیباشند. در مجموع، اهم  یریادگیو    یاددهی  نینو  یهاو روش   یارشته انیم

توسعه   ، یریادگی   ندیبه بهبود فرا  تواند یکه م  ی نگرش  ت؛منسجم از ساختار مدارس اس  ی آن به بخش  ل یتبد  یلازم برا  طیشرا  یو بررس

 .کمک کند  ایخلاق و پو یآموزش یها طیمح جادیو ا نده یآ یهامهارت

 

 

 

 پژوهش  اهداف

 تیفیک یارتقا  یآن در راستا  ی اساس  یهامؤلفه  یی در مدارس و شناسا   میاست  ستمیاکوس  یمعمار  ی پژوهش حاضر، بررس  ی اصل  هدف 

و   ا  یریادگیآموزش  تب  نیاست.  با هدف  تلف  نییپژوهش  فناور  قینقش  ر  ، یمهندس   ،یعلوم،  و  ا  اتیاضیهنر    ی هاطیمح  جاد یدر 

و  میاست ستمیاکوس یطراح یهااصول و چارچوب یی مطالعه، شناسا  ن یاز اهداف مهم ا ی کی. شودیخلاق و نوآورانه انجام م  یریادگی

 یارشته انیم  یکردهایرو  ریتأث  یبررس  یپژوهش حاضر در پ   ن،ی در مدارس است. همچن   یعناصر مختلف آموزش  انیارتباط م  یبررس

 .است یریادگی ندیآموزان در فرامشارکت دانش شیبر افزا

آنان    ازیموردن  یهامهارت  ییو شناسا  میاست  یآموزش  ی هاتیفعال  یو اجرا  ینقش معلمان در طراح  نییپژوهش، تب  ن یاهداف ا  گرید  از

  ی از نوآور  تیحما  ،یآموزش  یها رساخت یز  یسازمدارس در فراهم  رانینقش مد   یفعال است. بررس  یریادگی  یهاکلاس  تیریمد  یبرا

 ی ریادگی  یفضاها  یطراح  تیاهم  کند ی. پژوهش حاضر تلاش مشودیمطالعه محسوب م  نیاز اهداف ا  زین  یفرهنگ همکار  جادیو ا

 .کند یبررس میاست ستمیرا در توسعه اکوس یآموزش یهاو کارگاه تیخلاق یهاشگاهیآزما  ر،یپذانعطاف

است.   یارشته انیم  یریادگیو    یاددهی   یندهایفرا  تیدر تقو  نی نو  یهایفناور  یهاتیظرف  ییاز اهداف پژوهش، شناسا  گری د  یکی

مورد توجه    زیآموزان ندانش  یارتباط  یهاحل مسئله و مهارت  ت،ی خلاق  ،یمحور در پرورش تفکر انتقادپروژه  یهاتینقش فعال  یبررس

  یهافرصت  جادیو ا  یزندگ   یبا مسائل واقع   یدرس  یمحتوا   قیتلف  یراهکارها  یپژوهش به دنبال بررس  نیا  ن،ی. همچنردیگیقرار م

 .آموزان استدانش یبرا یتجرب یریادگی

اجرا  ییشناسا است  ییموانع  مال  تیاز جمله محدود  م،یآموزش  تجه  ،ی منابع  و مشکلات    یتخصص  یهاضعف آموزش   زات،یکمبود 

  ی ها، مراکز علمها، دانشگاهمشارکت خانواده  شیافزا  یراهکارها  ی. بررسرود یمطالعه به شمار م  نیاهداف ا  گریاز د  ،یدرس  یزیربرنامه

نهادها اکوس  یاجتماع  یو  توسعه  ا  تیاهم  زین  میاست  ستمیدر  کنار  بررس  نیدارد. در  دنبال  به  پژوهش حاضر    یهاروش  یموارد، 

 .است یارشته انیم یهاتیفعال تیفیسنجش ک یهاشاخص یی و شناسا میمتناسب با اهداف آموزش است یابیارزش 
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 ت ی اهم  نییآموزان، تبدانش  یل یتحص  زهیبر انگ  یمشارکت  یریادگی   یهاط ی مح  ریتأث  یبه بررس  توانیپژوهش م  نیا  گریاهداف د  از

  ی الگوها یی شناسا یدر پ نیمطالعه همچن ن یاشاره کرد. ا یعدالت آموزش شیافزا یبرا  ییو ارائه راهکارها  یفرد ی هاتوجه به تفاوت

برا  یتیریمد انسان  انیم  یگ هماهن  یمناسب  برنامه  یآموزش  زاتیتجه  ،ی منابع  نها  یدرس  یهاو  در  ارائه   ت،یاست.  پژوهش  هدف 

پ   یاو مجموعه  یمفهوم  یچارچوب  نه یزم  ی سازدر مدارس و فراهم  میاست  ستمیاکوس  یتوسعه معمار  یبرا  یکاربرد  ی شنهادهایاز 

 .معاصر است  یایمسائل دن او توانمند در مواجهه ب ریپذت یخلاق، پژوهشگر، مسئول ینسل تیترب

 

 

 

 پژوهش سؤالات

بررس  پژوهش هدف  با  شناسا  میاست  ستمیاکوس  یمعمار  یحاضر  و  مدارس  طراح  ییدر  بر  مؤثر  اجرا  یعوامل  دنبال    یو  به  آن، 

است    نیپژوهش ا  یاست. سؤال اصل  یریادگی  یهاط یو تحول مح  یارشته انیآموزش م  نهیدر زم  ی اساس  ی هابه پرسش  یی گوپاسخ

منسجم   یساختار آموزش  کی  یریگدر شکل  ییهاو چه مؤلفه   شودی و اجرا م  یراحدر مدارس چگونه ط   میاست  ستمیاکوس  یکه معمار

در مدارس بر چه اصول و    میاست  ستمیاکوس  یاند از: معمارپژوهش عبارت  ی فرع   ی هاراستا، پرسش  نیو اثربخش نقش دارند؟ در ا

علوم،    توانیاند؟ چگونه مکدام  یآموزش  یهاط یدر مح  میاست  ستمیاکوس  دهندهل یعناصر تشک  نیتراستوار است؟ مهم  ینظر  یمبان

  ی هابرنامه  یاجرا  تیدر موفق  ی کرد؟ چه عوامل  قیتلف  کپارچهی  یبرنامه آموزش  ک یرا در قالب    اتیاضیهنر و ر  ، یمهندس  ،یفناور

تأث  میاست مدارس  مد  رگذاریدر  نقش  طراح  رانیهستند؟  در  اکوس  یمدارس  توسعه  برا  ست؟یچ  میاست  ستمیو    ی ااجر   یمعلمان 

  یکردهایرا با رو  یسنت  یدرس  ی هابرنامه  توانیدارند؟ چگونه م  ازین  ییهایها و توانمندبه چه مهارت  میاست  یارشتهانیم  ی هاتیفعال

پروژه  یقیتلف استو  نقش  میمحور هماهنگ کرد؟ آموزش  تقو  یچه  نوآور  تیخلاق  تیدر  از    توانیآموزان دارد؟ چگونه مدانش  یو 

  ی و توسعه مهارت تفکر انتقاد  میآموزش است  انیم  ی استفاده کرد؟ چه ارتباط  یریادگی   زهیانگ  شیافزا  یبرا  ی و تجرب  یعمل   ی هاتیفعال

 زات یدارد؟ چه امکانات و تجه  میاست  یهاتیفعال  یاجرا  تیفیبر ک  یریچه تأث  یآموزش  ی فضاها  یآموزان وجود دارد؟ معماردانش

  یآموزش  یهات یفعال  یرا در طراح  نینو  یهای فناور  توانیهستند؟ چگونه م  ازیموردن  میستا  یریادگی   یهاط یمح  جادیا  یبرا  یافناورانه

 میاست  ستمیدر اکوس  یمشارکت  یریادگی  یو فضاها  تیخلاق  یها کارگاه  ها، شگاهیآزما  یبرا  یبه کار گرفت؟ چه نقش  یارشته انیم

است  ییاجرا  یهاموانع و چالش  نیتروجود دارد؟ مهم ز  ی مال  یهاتیاند؟ محدودکدام  ارسدر مد  میآموزش  بر    یرساختیو  چگونه 

وجود دارد؟  میآموزش است نهیمعلمان در زم  یاحرفه یهایتوانمند یارتقا یبرا ییچه راهکارها گذارند؟یم ریتأث کردیرو  نیتوسعه ا

  یابیارزش   یبرا  ییهاچه روش   اد؟د  شیافزا  میاست  ستمی را در توسعه اکوس  ی اجتماع   یها و نهادهامشارکت خانواده   توانیچگونه م

برنامهو سنجش عملکرد دانش  یریادگی م  م یاست  یهاآموزان در  برا  یریادگی  یهافرصت   توانیمناسب هستند؟ چگونه  را   ی برابر 

 ارد؟وجود د  میاست  یهاتیفعال  تیفیو ک  یمشارکت  یریادگی  انی م  یریمتفاوت فراهم کرد؟ چه تأث  قیو علا  هاییآموزان با توانادانش

  انیم  یهماهنگ   جاد یا  یبرا  یی به کار گرفت؟ چه راهکارها  میاست  یآموزش  یهاپروژه  یرا در طراح  یزندگ   یمسائل واقع   توانیچگونه م

رشته  اجرا  یهامعلمان  در  نقش مد  میاست  یهابرنامه  یمختلف  دارد؟  پا  یآموزش  تیریوجود  و  تداوم    م یاست  ستمی اکوس  یداری در 

آموزان استفاده کرد؟ چه دانش  یریادگی  یهاتجربه  ی سازیدر غن  ع یو صنا  ی ها، مراکز علمدانشگاه  تیاز ظرف  توانیچگونه م  ست؟یچ

تعر  میاست  ستمیاکوس  یمعمار  تیموفق  زان یم  یابیارز  یبرا  یی هاشاخص قابل  مدارس  م  فیدر  چگونه  فرهنگ    توانیهستند؟ 
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  یهاتیمؤثر فعال یبه اجرا توانندیم یآموزش یطراح یگسترش داد؟ چه الگوها میبر است یرا در مدارس مبتن یو نوآور یپژوهشگر

به کار گرفت؟ در   میاست  ستمیبهبود مستمر اکوس   یرا برا   یآموزش  یو بازخوردها  یابیارزش  جینتا  توانیکمک کنند؟ چگونه م  یقیتلف

آموزش   تیفیک یارتقا نهیکرد تا زم ائهدر مدارس ار میاست ستمیاکوس یمعمار یبرا توانیم ییو اجرا یچه چارچوب مفهوم ت، ینها

 محور فراهم شود؟خلاق، توانمند و مسئله یآموزانو پرورش دانش

 

 

 پژوهش نهیشیپ 

 ی ارشته انیم  یریادگیمند  نظام  یاما نقشه راه کجاست؟« به بررس  م،یاست  یبه سو  شیبا عنوان »پ   یدر پژوهش (  ۲۰۲۱)  ی نیو دل  تیوا

  یهابرنامه   یحاصل از اجرا  جی مختلف و نتا  یهارشته   قیتلف  یها وهیش  ، یپژوهش با مرور مطالعات تجرب  نیدر مدارس پرداختند. ا

بررس  یآموزش که    هاافتهیکرد.    یرا  داد  پروژه  یمبتن  یریادگینشان  و همکار  ،یواقع   یهابر  مسئله  از    یحل  و صنعت  جامعه  با 

  ی الگوها نیتدو یبرا شتریبر ضرورت انجام مطالعات ب نیهستند. پژوهشگران همچن یارشته انیمورد توجه در آموزش م یکردهایرو

  .کردند د یمناسب تأک ییاجرا

با    یدر مدارس« به بررس  میآموزش است  یمند اجرابا عنوان »مرور نظام  یدر پژوهش(  ۲۰۲۴و همکاران )  آمانووا مطالعات مرتبط 

ا  یآموزش  یهاطیدر مح  میآموزش است  یسازادهیپ    ط یو شرا  یآموزش  یهااجرا، مؤلفه  یهاوهیمطالعه با تمرکز بر ش  نیپرداختند. 

ا تلف  یهانه یزم  کرد،یرو  نیاستقرار  آموزش  توسعه  بررس  یقیمختلف  نتا  یرا مورد  داد.  اهم  نیا  جیقرار  بر   ی زیربرنامه  تیپژوهش 

  .داشت  دیتأک میمدارس در توسعه آموزش است ییاجرا طیو توجه به شرا یآموزش

 یبه بررس  ات«یمند ادب: مرور نظامییدر عمل و پژوهش در مدارس ابتدا  میبا عنوان »است  یدر پژوهش(  ۲۰۲۵)  ـفیسو و وگر  م،یی

ب  ۱۹ ا  ۲۰۲۳تا    ۲۰۱۶  یهاسال   نیمطالعه منتشرشده  با تحل  نیپرداختند.    یراهبردها  ،ینظر  یمبان   ،یاهداف آموزش  لیپژوهش 

 میاست  یهاتینشان دادند که فعال  هاافتهیکرد.    یرا بررس  ییدر مدارس ابتدا  میاست  آموزش  تیوضع  ،یابیارزش  یهاوهیو ش  سیتدر

بر ضرورت استفاده مؤثر از هنر  نیآموزان نقش داشته باشند. پژوهشگران همچندانش یهادر بهبود نگرش، دانش و مهارت توانندیم

  .کردند  دیتأک یابیمناسب ارزش یهاو توسعه روش

به    م«یدر آموزش است  اتیاضیهنر و ر  ،یمهندس   ،یعلوم، فناور  یهابا عنوان »نقش رشته   یدر پژوهش(  ۲۰۲۶و همکاران )  سالنن

از   ک ینقش هر    یی پژوهش، شناسا  ن یپرداختند. هدف ا  ۲۰۲۴تا    ۲۰۱۵  ی هاسال  نیمنتشرشده ب  ی مقاله علم  ۴۵مند  نظام  یبررس

فعال  میاست  دهندهلیتشک  یهارشته  بود.    یآموزش  یهاتیدر  م  هاافتهیمدارس  که  داد  رشته   زانینشان  در    یهامشارکت  مختلف 

نقش محدود  از حوزه   یبعض  ها،تیفعال  یو در برخ  ستین  کسانی  میاست  یهابرنامه پژوهشگران بر ضرورت    ینامشخص  ای ها  دارند. 

  .کردند  دیتأک یمعلمان تخصص  انیم یهمکار تیروشن نقش هر رشته و تقو فیتعر

از مطالعات مرتبط را   یادر مدارس متوسطه، مجموعه   یارشته انیم  یریادگی  قیدرباره تلف  یگرید یدر بررس(  ۲۰۲۱)  ینیو دل  تیوا

 یبررس  نیا  جیموردنظر آنان را داشتند. نتا  یشواهد تجرب  یارهایمطالعه مع   ۱۱تنها    شده،ییمقاله شناسا  ۹۹  انیکردند. از م  لیتحل

ا استفاده  که  داد  مسئله  ، ی واقع  یها پروژه  زنشان  حماآموزش  و  اجرا  تیمحور  در  مهم  موضوعات  از  و صنعت   یریادگی  یجامعه 
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ا  یارشته انیم تجرب  نیپژوهش همچن  نیهستند.  به  یکاف   یکمبود شواهد  ا  یهاتی از محدود  یکیعنوان  را    ن یگسترش گسترده 

  .مطرح کرد کردیرو

مطالعات    یبه بررس  ات«یمند ادبدر سطح مدارس: مرور جامع نظام  میآموزش است  یبا عنوان »اثربخش  یدر پژوهش(  ۲۰۲۶)  باروت

 یآموزش یراهبردها ،یریادگی جینتا نهیدر زم یپژوهش تجرب ۶۵مطالعه،  نیپرداخت. در ا میآموزش است یامدهایمرتبط با پ  یتجرب

  ت، یخلاق  ، یمانند تفکر انتقاد  ییامدهایبا پ   میشده به ارتباط آموزش استگزارش   ی هاافتهی .  دشدن  ل یمختلف تحل  یسن  ی هاو گروه

پژوهش  ی شیآزماشبه  یهاغلبه طرح  حال، نیاشاره داشتند. باا  یو خودکارآمد  زهیانگ  ، یلیتحص  شرفتیپ   ی دارا  ی هاو محدودبودن 

  .دهد یرا نشان م  یعل   جینتا ریدر تفس اطیضرورت احت ، یتصادف صیتخص

  یریادگی   س،یتدر  ی هاوهیش  ،یآموزش  یامدهای پ   یبه بررس  یکه مطالعات متعدد  دهدیپژوهش نشان م   نهیشیپ   یدر مجموع، بررس

شرا  یارشته انیم پرداخته   میاست  یاجرا   طیو  مدارس  توجهدر  قابل  بخش  پژوهش  یاند.  اثربخش  یهااز  بر    یهاتیفعال  یموجود 

  ،یعناصر انسان   انی م  یهماهنگ   حال، نیمعلمان تمرکز دارند. باا  انیم  یو ضرورت همکار  زانآمودانش  یهامهارت  تیمحور، تقوپروژه

دارد.   ازین  یشتر یب  نییو تب  یجامع و منسجم، همچنان به بررس   یمعمار  کیدر قالب    یو برنامه درس  یتیریفناورانه، مد   ،یطیمح

مطالعات    یهاافتهیاز    یریگآن است که ضمن بهره  یدر پ   رس،در مدا  میاست  ستمیاکوس  یپژوهش حاضر با تمرکز بر معمار  رو،ن یازا

 .توسعه آن ارائه کند یبرا یی و راهکارها ییرا شناسا کپارچهی یساختار آموزش کی یو اجرا یطراح ی اصل یهامؤلفه  ن،یشیپ 

 

 

 

 پژوهش  ینظر ی مبان

  وندیپ   جادیها ااستوار است که هدف آن  یآموزش  نینو  یکردهای و رو  ها ه ی از نظر  یادر مدارس بر مجموعه   میاست  ستمیاکوس  یمعمار

هنر    ،ی مهندس  ،یپنج حوزه علوم، فناور  قیاز تلف  میاست. آموزش است  یزندگ   ازیموردن  یهاو مهارت  ی تجربه عمل  ،یدانش نظر  انیم

  ی هاهیدر ارتباط با نظر  توانیرا م   کردیرو  نیا  ینظر یدارد. مبان  د یتأک  یو کاربرد  یارشته انیم  یری ادگیشکل گرفته و بر    اتیاضیو ر

 .کرد یبررس یری ادگی  یهاطیمح یبر مسئله و طراح یآموزش مبتن ،یاجتماع  یریادگی  ،یتجرب یریادگی  ، ییگراسازنده

صورت فعال و  دانش را به رندگانیادگی  ه،ینظر نی. بر اساس اشودیمحسوب م میآموزش است یاصل ی از مبان یکی  ییگراسازنده هینظر

صرف    افت یدر  یجاآموزان به چارچوب، دانش  نی. در اسازندیخود م   ی ذهن  یهاتیو فعال  ی قبل  یها تجربه  ط،یتعامل با مح  قیاز طر

فرا در  تفس  شی آزماکشف،    ندیاطلاعات،  م   هادهیپد  ریو  فعالکنندیمشارکت  فراهم  میاست  یهاتی.  فرصتبا  و    یعمل  یهاکردن 

 .کنندیم  جاد یگرا اسازنده یریادگیتحقق  یبرا یمناسب طیمحور، شراپروژه

متشکل از تجربه    ی ندیرا فرا  یریادگی  هینظر  نی. ارودیبه شمار م   کرد یرو  نیمهم ا  یاز مبان   زیکلب ن  د یوید  یتجرب  یریادگی  هینظر

تأمل   ،ینیع  و ساخت    یبا طراح  توانندیآموزان مدانش  م،ی. در آموزش استداندیفعال م  شیو آزما  یانتزاع   یسازمفهوم  ،یمشاهده 

به درک    یندیفرا  نیکنند. چن  یرا ط  ی تجرب  یریادگیخود، چرخه    یهاخطاها و اصلاح طرح  لیتحل  ج،ینتا  ه مشاهد  ه، یاول  یهانمونه 

 .کندیکاربرد دانش کمک م   ییتوانا  شیو افزا  میمفاه ترقیعم
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  ه،ینظر نیکاربرد دارد. بر اساس ا میاست  ی هاطیو تعامل در مح  یهمکار تیاهم  نییدر تب  زیآلبرت بندورا ن  یاجتماع  یریادگی  هینظر

آموزان با مشاهده  دانش  م،یاست  ی گروه  یهاتی. در فعالردیشکل بگ  گرانیو تعامل با د  یمشاهده، الگوبردار  قیاز طر  تواندیم  یریادگی

 .دهندیخود را توسعه م یو اجتماع  یشناخت یهاها، مهارتتبادل تجربه و مشارکت در انجام پروژه ها، یسکلاکار هم وهیش

آموزان با مسائل  با مواجهه دانش  یریادگی   کرد، یرو  نیاست. در ا  میآموزش است  ینظر  ی مبان  گریبر مسئله از د  یمبتن  یریادگی  کردیرو

مختلف و    یهااستفاده از دانش رشته   ها،ه یفرض  یاطلاعات، بررس  یآورآموزان با جمع. دانششودیمعنادار آغاز م   یهاو چالش  یواقع

 ت یرا تقو  یریگمیتصم  ییو توانا  یاستدلال منطق  ،یتفکر انتقاد  تواندیروش م  نی. ارسندیم   میبه درک بهتر مفاه  ا،هحلراه  یابیارز

 .کند

  ک یتا در    دهد یآموزان فرصت مبه دانش  کرد یرو  نیدارد. ا  میاست  ستمیاکوس  یدر معمار  یمهم  گاهی جا  زیبر پروژه ن  یمبتن  یریادگی

  ی هاسازه  یمانند طراح  یآموزش  یهاکنند. پروژه  دیقابل ارائه تول  ی حلراه  ا یمحصول    ، یو همکار  یزیرمشخص، با برنامه  ی بازه زمان

و هنر  یمهندس  ،یفناور ات،یاضیدانش علوم، ر قیتلف نهیزم توانندیم یستیزطیمسائل مح یو بررس یکاربرد یساده، ساخت ابزارها

 .را فراهم سازند

قرار دارد. مدرسه، خانواده، گروه    یو آموزش  ی مختلف اجتماع   یهاطیتعامل فرد با مح  ریتحت تأث  یریادگی  ،یشناختبوم  هیمنظر نظر  از

با   زین  میاست  ستمیاکوس  یآموزان نقش داشته باشند. معماردانش  یو اجتماع   یدر رشد شناخت  توانندیهمسالان و جامعه هرکدام م

و به دنبال    کندیکلاس محدود نم  طیرا به مح  یریادگی  ، یاجتماع   یها و نهادهامدرسه، خانواده، دانشگاه  انیم  یبر همکار  دیتأک

 .است یعناصر مختلف آموزش  انیارتباط م جادیا

فراهم کند. بر    میاست  یهاتیدر فعال   یفرد  یهاتوجه به تفاوت  یبرا  یچارچوب  تواندیم  زیچندگانه هاوارد گاردنر ن  یهاهوش   هینظر

  ی و اجتماع   ی حرکت  ،یهنر  ، یاض یر  ، یعلم  یهاتیفعال  بیبرخوردارند. ترک  ی متنوع   ی و استعدادها  هاییافراد از توانا  دگاه، ید   نیاساس ا

پرورش استعدادها  ییشناسا  نهیکند و زم  جادیآموزان امشارکت دانش  یبرا  یترمتنوع  یهافرصت  تواندیم  میدر آموزش است   یو 

 .گوناگون را فراهم سازد

  ی فضاها  یدارند. طراح  تیاهم  میاست  ستمیاکوس  یریگدر شکل  زین  یریادگی  یهاطیو مح  یآموزش  یاصول طراح  ها،هینظر  ن یکنار ا  در

تجربه   تیفیبر ک  توانندیم  یو استفاده هدفمند از فناور  ی گروه  ی هاتیفعال  یده سازمان  ،یآموزش  ی به ابزارها  یدسترس  ر،یپذانعطاف

اثربخش    یآموزش  یاز عناصر مهم طراح  هاتیمستمر، بازخورد سازنده و فرصت اصلاح فعال  یابیارزش  ن،ی. همچند بگذارن  ریتأث  یریادگی

 .شوندیمحسوب م

  ی هادانش و توجه به تفاوت  قیتلف  ، یتجربه عمل  ،ی فعال، تعامل اجتماع   یریادگیبر    میاست   ستمیاکوس  یمعمار  ینظر  یمجموع، مبان  در

 ی جاآموزان بهفراهم کند که در آن دانش  یآموزش  ی هاطیمح  یطراح  یبرا  یچارچوب  تواند یم  یمبان  نیا  بیاستوار است. ترک  یفرد

ا  ی و حل مسائل واقع  یطراح  ل،یتحلحفظ صرف مطالب، به کشف،   بر   توان ی را م  میاست  ستمیاکوس  یاساس، معمار  نیبپردازند. 

و مشارکت عوامل مختلف مدرسه    یفناور  ،یریادگی  یفضا  س،یتدر   یهاروش  ،یاهداف آموزش  انی م  یهماهنگ  یجامع برا  یکردیرو

 .دانست
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  ن یعناصر مختلف ا  انیم  یهماهنگ  قیاز طر  یتحقق اهداف آموزش  زانیبه م  یاز نظر مفهوم  میاست  ستمیاکوس  یاثربخش  ت،ینها  در

  ی هاتیو توسعه فعال  یشناخت  یها آموزان، رشد مهارتمشارکت دانش  ،یریادگی  تیفیمانند ک  یی هامفهوم جنبه  نیساختار اشاره دارد. ا

مورد   جیو نتا  ها تیظرف  یبررس  یبرا  ی لیتحل  یاریعنوان معپژوهش به  نیدر ا  یاثربخش  ، یاتی. از نظر عملردیگیخلاقانه را در بر م

 .شودیدر نظر گرفته م نیشیمطالعات پ   یهاافتهی بر اساس شواهد و  م،یاست ستمیاکوس یانتظار معمار

 

 

 پژوهش  یات یو عمل یمفهوم فیتعار

  کیدر قالب    یعناصر مختلف آموزش  یسازو هماهنگ  یدهسازمان  ،یطراح  ندیبه فرا  یاز نظر مفهوم  میاست   ستمیاکوس  یمعمار

مفهوم   نیاست. ا یریادگی یها طیدر مح اتیاضیهنر و ر  ،یمهندس ،یعلوم، فناور قیکه هدف آن تلف شودیگفته م کپارچهیساختار 

مدرسه   انیارتباط م  جادیو ا  نینو  یهایمعلمان، استفاده از فناور  یتوانمندساز  ،یآموزش  یفضاها  یطراح  ،یدرس  یزیرشامل برنامه

آموزش   یو اجرا یطراح یاصل یهامؤلفه یپژوهش بر اساس بررس نیدر ا میاست ستمیاکوس یمعمار ، یات یو جامعه است. از نظر عمل

 .شودیم  فیمرتبط با آن تعر یمنابع علم  لیدر مدارس و تحل یقیتلف

  بیترک  گری کدیرا با    اتیاضیهنر و ر  ، یمهندس  ،یاست که پنج حوزه علوم، فناور  یارشته انیم  یکردیرو  یاز نظر مفهوم  میاست  آموزش

را در ارتباط با مسائل    یدرس  م یآموزان مفاهدانش  کرد،یرو  نی. در اردیمحور شکل بگخلاقانه و مسئله  ،یکاربرد  یریادگیتا    کند یم

از دانش رشته   کنندیم  یبررس  یواقع برا  یهاو  بهره مراه  ی طراح  یگوناگون  از نظر عملرندیگیحل  است  ،یاتی.  ا  میآموزش   ن یدر 

قرار   ی مورد بررس  ی مشارکت  یریادگی  ی هاوهیحل مسئله و ش  ی هاروش  ، یعمل  یهاپروژه  ،یقیتلف  یهاتیپژوهش با توجه به فعال

 .ردیگیم

تعامل با    قیکه از طر  شودیگفته م  یطیفناورانه و مح  ،یسازمان   ، یاز عناصر انسان  یابه مجموعه  یاز نظر مفهوم   یآموزش  ستمیاکوس

  ، یدرس  ی هاها، برنامهخانواده  ران،یآموزان، معلمان، مد عناصر شامل دانش  ن ی. ادهند یرا شکل م  یریادگی و    ی اددهی  ند یفرا  گر، یکدی

  انیارتباط م  لیو تحل  یی پژوهش با شناسا  ن یدر ا  یآموزش  ستمیاکوس  ، یات یهستند. از نظر عمل  یاجتماع  طیمحو    یامکانات آموزش

 .شودیم یدر مدارس بررس  میاست یهااجرا و توسعه برنامه ،یعوامل مؤثر بر طراح

  کیدرک بهتر    یبرا  یچند رشته علم  یهاکه در آن دانش و روش  شودیگفته م  یندیبه فرا  یاز نظر مفهوم  یارشته انیم  یریادگی

را    یدرس  میمفاه  انیآموزان ارتباط مدانش  شودیموجب م  یریادگ ینوع    نی. اشوندیم  بیترک  گریکدیمسئله با    کیحل    ایموضوع  

پژوهش از   نیدر ا  یارشته انیم  یریادگی  ، یاتی. از نظر عملرندیمتنوع بهره بگ   یهاتیدر موقع  ودخ  یهاکنند و از آموخته   ییشناسا

 .شودیم فیتعر یاچندرشته  یهامشترک و استفاده از پروژه  یهاتیفعال یطراح ،یدرس یمحتوا  قیتلف زانیم یبررس قیطر

 م یدر آموزش است تیمختلف است. خلاق طیو متناسب با شرا دی مف د، یجد  یهاحلو راه  هادهیا دیتول یی توانا یاز نظر مفهوم تیخلاق

کمک کند.    دی آموزان در مواجهه با مسائل جدبه دانش  تواند یارتباط دارد و م  هادهیا  ایساخت و اصلاح محصولات    ش، یآزما   ،یبا طراح

مانند تنوع   یی ها و بر اساس شاخص  میمورد انتظار آموزش است  ی امدهایاز پ   ی کیعنوان  پژوهش به  ن یدر ا  تیلاقخ  ،ی اتیاز نظر عمل

 .شودیم یمتفاوت بررس یهاحلو ارائه راه یابتکار در طراح ها،دهیا
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درباره مسائل    یو قضاوت منطق  م یمفاه  انی ارتباط م  صیشواهد، تشخ  یاب یاطلاعات، ارز  ل یتحل  یی به توانا  ی از نظر مفهوم  یانتقاد  تفکر

.  شودیم  تیتقو  هاشیآزما  جینتا  یابیها و ارزحلراه  سهیمقا  ها،ه یفرض   یبررس  قی از طر  میاست  یهاتیمهارت در فعال  نی. اشودیگفته م

مورد   میاست یهادر برنامه شدهینیبشیمحور پ و مسئله یلیتحل یهاتیپژوهش با توجه به فعال نیدر ا  ی تفکر انتقاد ،ی اتیاز نظر عمل

 .ردیگیقرار م یبررس

هدفمند و مرتبط با مسائل    یها آموزان با انجام پروژهاست که در آن دانش  یآموزش  یکردیرو  یمحور از نظر مفهوم پروژه  یریادگی

از مراحل مهم   ییو ارائه محصول نها  یهمکار  ق،یتحق  ،یزیرروش، برنامه  نی. در ادهندیخود را توسعه م  یهادانش و مهارت  ،یواقع

مشارکت    زانیم  ، یعمل  یهاتی پژوهش بر اساس نوع فعال  نیمحور در اپروژه  یریادگی  ،ی اتی. از نظر عملشوند یمحسوب م  یریادگی

 .شودیم فیتعر یدرس یها با محتوا آموزان و ارتباط پروژهدانش

فناورانه و    ،یهنر  ،یعلم  یهاتیاز فعال  تیحما  یاست که برا  ی تالیجیو د   ی کیزیف  ییفضا  یاز نظر مفهوم  میاست  یریادگی  طیمح

و    تالیجید  یساخت، ابزارها  یها کارگاه  ها،شگاهیآزما  ر،یپذانعطاف  یهاشامل کلاس  تواند یم  طیمح   ن ی. اشودیم  یطراح  یمهندس

به    یفضا، دسترس  یریپذپژوهش بر اساس امکانات، انعطاف  نیدر ا  میاست  یریادگی  طیمح  ،یاتیعملباشد. از نظر    ی مشارکت  یفضاها

 .شودیم یبررس یها با اهداف آموزشو تناسب آن زاتیتجه

 یآموزش یهاتیمؤثر فعال یاجرا یمعلمان برا یاتوسعه دانش، مهارت و نگرش حرفه ندیبه فرا یمعلمان از نظر مفهوم  یتوانمندساز

  ی ابیها و ارزشپروژه  تیهدا  ،یاستفاده از فناور   ،یارشتهانیم  یهابرنامه  یشامل طراح  یتوانمند  نیا  م،ی. در آموزش استشودیگفته م

 ی طراح  یهامهارت  ،یتخصص یهاپژوهش با توجه به آموزش   نیمعلمان در ا  یتوانمندساز  ،یاتیاست. از نظر عمل  نهخلاقا  یهاتیفعال

 .شودیم فیتعر میاست یاجرا یبرا ازیموردن یاحرفه یو آمادگ  یآموزش

 

 

 ق یتحق روش

 ی گردآور  ی . روش اصلشودیانجام م  ی فیک  کردیاست و با رو  یلیو تحل  یفیتوص  ت، یو از نظر ماه  یحاضر از نظر هدف، کاربرد  پژوهش 

و مطالعات مرتبط با    ی ها، مقالات پژوهشکتاب  ، یمنابع علم  یبررس  ه یاست که بر پا  یو اسناد  یامطالعه، کتابخانه  ن یاطلاعات در ا

ا  در  میاست   ستمیاکوس  یمعمار در  است.  گرفته  م   نیمدارس شکل  تلاش  پ   شودیپژوهش  مطالعات  از  استفاده  تحل  نیشیبا    ل یو 

شوند. جامعه    ییشناسا  میاست  ستمیاکوس   یو اجرا  یو عوامل مؤثر بر طراح  یارشته ان یابعاد مختلف آموزش م  ،ینظر  یهادگاهید

  ی هایو فناور  یارشته انیم  یریادگ ی مدارس،    تیریمد   ،یآموزش  یطراح   م،یمرتبط با آموزش است  یپژوهش شامل منابع علم  یمطالعات 

منابع با    یو تناسب محتوا  یاعتبار علم   ،یارتباط موضوع   زانیصورت هدفمند و بر اساس مبه  یمورد بررس  یهااست. نمونه  یآموزش

  م، یو فرم ثبت اطلاعات منابع است که به کمک آن مفاه  یعلم  یبردارشیها، فداده   ی. ابزار گردآورشوندیاهداف پژوهش انتخاب م 

 م یاست  ستمیاکوس  یمرتبط با معمار  یاساس  م ی. در مرحله نخست، مفاهشوندیم  یبندمرتبط استخراج و دسته  یهادگاهیو د  ها افتهی

شده مورد  ارائه  یشنهادهایو پ   ج یپژوهش، نتا  یهااز نظر اهداف، روش  نیشی. سپس مطالعات پ شوندیم   ییآن شناسا  ینظر  یو مبان 

م  یبررس گردآوررندیگیقرار  اطلاعات  بعد،  مرحله  در  محورها  شدهی.  اساس  برنامه  یاصل  یبر  جمله  از   ،یدرس  یزیرپژوهش، 

ها  داده  لیتحل  ی. براشوندیم  یبندطبقه  یو مشارکت اجتماع  یآموزش  یهایفناور  ،یریادگی  یهاطیمح  یمعلمان، طراح  یتوانمندساز
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مطالعات    انیموجود م  یهامشترک و تفاوت  م یمفاه  ند، یفرا  نی. در اشودیاستفاده م  ی مفهوم  سهیو مقا  یفیک  یمحتوا  لیاز روش تحل

ارتباط م  یی شناسا  یو موانع اجرا  کنندهلیعوامل تسه  ن،ی. همچنشودیم   یبررس  میاست  ستمیمختلف اکوس  ی هامؤلفه   ان یشده و 

از منابع    شودیدقت پژوهش، تلاش م  شیمنظور افزا. بهشوندیم لیلدر مدارس بر اساس شواهد موجود استخراج و تح  میآموزش است

مشترک   یهادگاهی د  ییبه شناسا  زیمختلف ن  یهاپژوهش  جینتا  سهیبا موضوع و روش روشن استفاده شود. مقا  یو مطالعات  یمعتبر علم

  را یز  شود؛یم  یخوددار  دیجد  ی آمار  جیا نتای   یدانی م  یهامطالعه، از ارائه داده  نی. در اکند یکمک م  یاحتمال  یهاتفاوت  یو بررس

  ی هاطیمح  ی هایژگ یو و  یآموزش  طیبا توجه به شرا  نیشیمطالعات پ   ی هاافتهی منابع و شواهد منتشرشده است.    ل یپژوهش، تحل  یمبنا

  یبرا  یکاربرد  یشنهادهایها و پ از مؤلفه   یااطلاعات در قالب مجموعه  لیحاصل از تحل  جینتا   ت،ی . در نها شوندیم  ریتفس  یامدرسه

  ییو اجرا  یجامع ابعاد نظر  یروش پژوهش امکان بررس  نی. اشوندیم  یدهدر مدارس سازمان  می است  ستمی و توسعه اکوس  یطراح

 .کند جاد یا ندهیدر آ  یو تجرب  یدانیانجام مطالعات م یبرا یمناسب نهیزم تواند یو م کند یموضوع را فراهم م

 

 

 

 پژوهش  یها افتهی

  یآموزش  کردیرو  نیکه ا  دهد یدر مدارس نشان م   میاست  ستمیاکوس  یمرتبط با معمار  یمنابع علم  لی و تحل  یحاصل از بررس  یهاافتهی

هدفمند علوم،    قیضرورت تلف ها،افتهی نیتراز مهم  یکیاستوار است.    یریادگی و   یاددهی عناصر مختلف نظام   انیبر تعامل هماهنگ م

  تواند یم  یزمان  یارشته انیکه آموزش م  دهد یمطالعات نشان م  یاست. بررس  یآموزش  یهادر برنامه  اتیاضی رهنر و    ،یمهندس   ،یفناور

شود.   یآموزان طراحدانش  یازهای مشخص و متناسب با ن  یهاتی ها در قالب فعالرشته  انیمعنادار کمک کند که ارتباط م  یریادگیبه  

محور و پروژه  یعمل  یهاتیاست. فعال  میاست  ستمیاکوس  یو مسئله در معمار  روژه بر پ   یمبتن  یری ادگی  تیپژوهش، اهم  گری د  افتهی

شواهد مطالعات   ن،ی. همچنکنندیحل مسئله فراهم م  یهاو توسعه مهارت میتجربه مستق ،یکاربرد دانش نظر یبرا یفرصت مناسب

از    گرید  یک یدارند.    دیآموزان تأکدانش  یریپذت یتبادل نظر و مسئول  ،یهمکار  تیدر تقو  یگروه  یهاتیبر نقش فعال  شدهیبررس

  ،یارشته انیبه دانش م  یقیتلف  یهاتیفعال  یطراح  یاست. معلمان برا  میآموزش است  یاجرا  تیمهم، نقش معلمان در موفق  ی هاافتهی

  ی آموزش تخصص  یهاکردن فرصتو فراهم  یاتوسعه حرفه   ن،یدارند. بنابرا  ازی فعال ن  یریادگی  تیر یمد  ییفناورانه و توانا  یهامهارت

مدارس   رانیمد  تیکه حما  دهدینشان م  نیهمچن  هایبررس  جی. نتاشودی محسوب م  ستمیاکوس  نیا  یمعلمان از الزامات اساس  یبرا

معلمان و   انیم  یفرصت همکار جادیمنابع، ا  صیمنظم، تخص  یزیردارد. برنامه  تیاهم  یآموزش  ینوآور   یمناسب برا  طیشرا  جادیدر ا

م   یهاتیفعال  زا  تیحما اجرا  توانندیخلاقانه  برنامه  یبه  سو  میاست  یهامؤثرتر  از  کنند.  تأث  هاافتهی  گر،ید  یکمک   یطراح  ریبر 

و فضاها  یهاکارگاه  ، ی علم  یهاشگاهیآزما   ر،یپذانعطاف  یهادارند. کلاس  د یتأک  یریادگی  تیفیبر ک  یآموزش  یهاطیمح   یساخت 

و    تالیجید   یهایکه فناور  دهد یمنابع نشان م   ی تجربه و اکتشاف فراهم سازند. بررس  یبرا  یشتری ب  ی هافرصت  توانند یم  یمشارکت

  یهاافتهیاز    گری د  ی کیدارند.    میاست  یهاتیگسترش فعال  یبرا  ییبالا  تیدر صورت استفاده هدفمند، ظرف  زین  نینو  یآموزش  یابزارها

هماهنگ ضرورت  آمو  یابیارزش  یهاروش  انیم  یپژوهش،  اهداف  روش   میاست  زشو  و پروژه  ،یندیفرا  یابیارزش  یهااست.  محور 

  تیبر اهم  ها افتهی   ن،یمحور نشان دهند. همچنآموزان را بهتر از سنجش صرفاً حافظهدانش  یریادگی ابعاد مختلف    توانند یم  یعملکرد

  ،ییموانع اجرا  ی. در بررسکنندید میآموزان تأکمشارکت دانش  ش یافزا  یمتنوع برا  یهاتیفعال  یو طراح  یفرد  یهاتوجه به تفاوت 
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  یهااز چالش  یقیتلف  یهامعلمان با روش  یبرخ  ییو ناآشنا  یفناور  یهارساخت یضعف ز  زات،یکمبود تجه  ،ی منابع مال  تیمحدود

  یعلم  زها و مراکها، دانشگاهکه مشارکت خانواده  دهدینشان م  نیمنابع همچن  لیتحل  جیشده در مطالعات هستند. نتاپرتکرار مطرح 

از    یزمان  میاست   ستمیاکوس  یپژوهش، معمار  یهاافتهیرا از محدوده کلاس درس فراتر ببرد. بر اساس    یریادگی  یهافرصت  تواندیم

شوند. در    ی دهمشترک سازمان  یادر قالب برنامه  یطیو مح  ی انسان  ، یتیریمد   ، یکه عناصر آموزش  شودیبرخوردار م  یشتریانسجام ب

امکانات    نیمستمر، تأم  یهمکار  ،یراهبرد   یزیربرنامه  ازمندین  می است   ستمی که توسعه اکوس  دهدینشان م  طالعهم  نیا  جیمجموع، نتا

و توسعه آموزش   یشناخت الزامات طراح  یبرا  یمفهوم  یچارچوب  ها افتهی   نیاست. ا  یآموزش  یهاتیفعال  وستهیپ   یاب یمتناسب و ارز

ها در مدارس مؤلفه   نیا  یاثربخش  زانیبودن پژوهش، م  یاکتابخانه  لیت که به دلیمحدود  نیبا ا  کنند؛ یدر مدارس فراهم م  میاست

 .نشده است یریگ اندازه یدانیصورت ممشخص و به

 

 

 

 پژوهش  یها چالش

 کردیرو نیموفق ا یاجرا یها براآن یو بررس ییرو است که شناساروبه یگوناگون   یهادر مدارس با چالش میاست ستمیاکوس یمعمار

  ی عمل  یهاتیانجام فعال  یبرا  ازیموردن  یآموزش  زاتیها، کمبود امکانات و تجهچالش  نیتراز مهم  ی کیدارد.    یفراوان  تیاهم  یآموزش

و    تیخلاق  یهاکارگاه  ها،شگاهیآزما  زی مواجه هستند و امکان تجه  یمنابع مال   تیاز مدارس با محدود  یاریساست. ب  یارشته انیو م

را کاهش دهد. چالش    ی تجرب  ی هاتیآموزان در فعالفرصت مشارکت دانش  تواند یمسئله م  نیفناورانه را ندارند. ا  یریادگی   یفضاها

  نیمدارس، ا  یاست. در برخ  یدرس   یهادر برنامه  اتی اضیهنر و ر  ،ی مهندس  ، یفناور  م، علو  قیتلف  یمنسجم برا  یزیرنبود برنامه  گر،ید

بهرشته  مها  داده  آموزش  جداگانه  م  شوندیصورت  ارتباط  بهآن  میمفاه  انیو  کافها  نم  یاندازه  قرار  توجه   ن، ی. همچنردیگی مورد 

از   گری د  یکیمحور را دشوار سازد.  پروژه یهاتیفعال  یاجرا  تواندیم   یدرس یهاکتاب  یمحتوا  یو حجم بالا  یزمان آموزش  تیمحدود

آموزش  ،ی اساس  یهاچالش اجرا   یبرا  یتخصص  یهاکمبود  است.  است  یمعلمان    یهاتیفعال  یطراح  ییتوانا  ازمندین  میآموزش 

ها،  مهارت  ن یمعلمان با ا  ییافعال است. در صورت ناآشن  یریادگی  تیو هدا  یاستفاده از فناور  ، یگروه  یهاپروژه  ت یریمد  ،یارشته انیم

  تواند یم زین  سیتدر یسنت یها روش رییدر برابر تغ یعوامل آموزش  ی. مقاومت برخابدییکاهش م   یآموزش یهابرنامه یاجرا  تیفیک

  ی هاتیفعال تیریآموزان، مددانش یها و تفاوت سطح علم کلاس  یتراکم بالا گر،ید یباشد. از سو کرد یرو نیتوسعه ا ریدر مس ی مانع

از   زیمناسب ن  تالیجید  زاتیو تجه  ریپذانعطاف  یکیزیف  ی. نبود فضاهاکندیهمراه م   ییهای را با دشوار   ی عمل  ی هاو پروژه  ی گروه

 ی طراح  رایمختلف است؛ ز  یهامعلمان رشته  انیم  یهماهنگ   یدشوار  گر، ی. چالش درودیمهم مدارس به شمار م  یهاتیمحدود

  یی های همکار  نیچن  یبرا یمدارس، فرصت کاف  یدارد. در برخ  ازیمشترک ن  یزیرتبادل نظر و برنامه  ،یبه همکار  یقیتلف یهاتیفعال

دارد، ممکن است با اهداف    دی تأک  یکتب  یهاآزمون   ج یبر حفظ مطالب و نتا  شتریکه ب  ی سنت  یابی نظام ارزش  ن،یوجود ندارد. همچن

آموزان دانش  ی عمل  یهاو مهارت  ی تفکر انتقاد  ت، یخلاق  قیسنجش دق  یرهماهنگ نباشد. دشوا  میمحور آموزش است خلاقانه و مهارت

موجب تفاوت در    تواند یبرخوردار ممدارس برخوردار و کم  انیم  یامکانات آموزش  یاز مسائل قابل توجه است. نابرابر  گری د  ی کی  زین

موانع   گریمناطق محروم، از د  یدر برخ  ژهیوبهفناورانه،    یو ابزارها  نترنتیبه ا  یدسترس  تیشود. محدود  میاست  یریادگی  یهافرصت

  یهات یممکن است ظرف  یها و مراکز علمها، دانشگاهمدارس، خانواده  انینبود ارتباط مؤثر م  ن،ی. علاوه بر اشودیمحسوب م  ییاجرا
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آن بر    ریتأث  زانیم  صیتشخو    میآموزش است  جیبلندمدت نتا   یابیارز  یدشوار  گر، یآموزش دور نگه دارد. چالش د  ند یرا از فرا  یرونیب

 سه یمقا  زین  میاست  ستمیاکوس  یاجرا   تیفیسنجش ک  یبرا  کسانی  یهاآموزان است. نبود شاخص دانش  یهاو مهارت  یلیعملکرد تحص

محدود    زاتیتنها به کمبود تجه  میاست  ستمیاکوس  یمعمار  یها. در مجموع، چالشسازدیمختلف را دشوار م  ی هابرنامه  یابیو ارز

هماهنگ    یزیربرنامه  ازمندی ها نو رفع آن  رندیگیدر بر م  زیرا ن  یرساختیو ز  ی مال  ،یآموزش  ، یفرهنگ  ، یتیریبلکه عوامل مد  شوند، ینم

 .است یو مشارکت همه عناصر نظام آموزش

 

 

 

 پژوهش  یراهکارها

است.   یضرور  یآموزش  طیجامع و متناسب با شرا  ی در مدارس، اتخاذ راهکارها  میاست  ستمیاکوس  یتوسعه و استقرار موفق معمار  یبرا

برنامه    نیاست. ا  یدرس  یهادر برنامه  اتیاضیهنر و ر  ،یمهندس  ،یعلوم، فناور  قی تلف  یمنسجم برا  یابرنامه  نیراهکار، تدو  نینخست

  ی عمل یهاتیو فعال ینظر میمفاه انیشود تا ارتباط م یو امکانات موجود طراح یاهداف آموزش آموزان،انشد یازهایبر اساس ن  دیبا

  ی هاکارگاه  ، یتخصص  یآموزش  یهادوره  ی. برگزارشودیمحسوب م  یاساس   یراهکارها  گریمعلمان از د  یگردد. توانمندساز  تیتقو

 شیافزا  یآموزش  یهاپروژه  تیری و مد  یارشته انیم  یهاتیفعال  یمهارت معلمان را در طراح   تواندیتبادل تجربه م  یهاو نشست  یعمل

م  یآموزش  یهاگروه  جادیا  ن،یدهد. همچن رشته   انیمشترک  زم  یهامعلمان  ا  یزیربرنامه  نهیمختلف،  تبادل  و    ی هادهیهماهنگ 

 زات یکه از تجه  یدر مدارس  یموجود مدارس است. حت   تاز امکانا  نهیمهم، استفاده به  یاز راهکارها  گر ید  یک ی.  کندیخلاقانه را فراهم م

  یو مهندس   ی علم  ی هاتیقابل دسترس، فعال  ل یو وسا  ی افتیساده، مواد باز  یبا استفاده از ابزارها  توانیم  ستند،یبرخوردار ن  شرفتهیپ 

  تیفیک  ش یبه افزا  تواند یم   زین  ری پذانعطاف  یریادگی  ی و فضاها  تیخلاق  یهاکارگاه  ها، شگاهیآزما   یج یکرد. توسعه تدر  یطراح  یجذاب

  ی هافرصت  یسازو فراهم  یاز نوآور  ت یمشخص، حما  یی اجرا  یهابرنامه  نیبا تدو   د یمدارس با  رانیکمک کند. مد  میآموزش است  یاجرا 

مرتبط    یارمحور و کاهش موانع ادپروژه  یهاتیفعال  یکنند. اختصاص زمان مناسب برا  تیرا تقو  کردیرو  نیاستقرار ا  نهیزم  ،یهمکار

 ی ابزارها  ،یطراح  یافزارهانرم  ،یآموزش  یهایاست. استفاده هدفمند از فناور  نهیزم  نیاز اقدامات مؤثر در ا  زیخلاقانه ن  یهابا برنامه

متناسب   دیفناورانه با یانتخاب ابزارها حال،نیسازد. باا تریآموزان را غندانش یریادگیتجربه  تواندیم تالیجیو منابع د یسینوبرنامه

دارد. استفاده از پوشه کار، مشاهده    یفراوان  تیاهم  زین  یابیارزش  یهاوه ی. اصلاح ش ردیو امکانات مدرسه صورت گ  یبا اهداف آموزش

آموزان ارائه دانش یهاو رشد مهارت یریادگی زانیتر از مجامع یریتصو تواندیم یگروه  یابیو ارزش  یابیعملکرد، ارائه پروژه، خودارز

سلامت،   ،یمصرف انرژ  ست،یزطیدرباره مح  ییهاپروژه  یبر مسئله و پروژه است. طراح  یمبتن  یری ادگیگسترش    گر،ید  راهکاردهد.  

مدرسه   ی هاتیها در فعالدهد. مشارکت خانواده  شیرا افزا  ی واقع  ی با زندگ  میارتباط آموزش است  تواندیم  ی و مسائل اجتماع   یکشاورز

  انیارتباط مستمر م  جاد یکند. ا  جادیا  یارزشمند  یریادگی  یهافرصت  تواندیم  زیو افراد جامعه ن  ناز تجربه متخصصا  یریگو بهره

کاهش    ی. براسازدیرا فراهم م  یتخصص  یهاو تجربه  ی به منابع علم  یدسترس  نهیزم  ع،یو صنا   یها، مراکز پژوهش مدارس، دانشگاه

بر اساس    یآموزش  زاتیبرخوردار در نظر گرفته شود و تجهمدارس کم  یبرا  یاژهیو   یتیحما  یهالازم است برنامه  ،یآموزش  ینابرابر

  یهاییآموزان با استعدادها و توانامشارکت دانش  تواندیم  زین  ری پذ متنوع و انعطاف  یهاتیفعال  یشوند. طراح  عیتوز  یواقع   یازهاین

مستمر    یو بررس  میاست  ستمی اکوس  یاجرا  تیفیک  یابیارز  یمشخص برا  یهاشاخص  ن یتدو  ن،یدهد. علاوه بر ا  ش یمتفاوت را افزا
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  ی جیآموزان و اصلاح تدربازخورد از معلمان و دانش  افتیمحدود، در  اسیها در مقبرنامه  ی شیآزما  یاست. اجرا   یضرور  ها تیفعال  جینتا

  د،یجد  یهادهیاز ا  تیماح  ،یفرهنگ نوآور  جادیا  ت، یدهد. در نها  شیتر را افزاگسترده  یهاطرح   تیاحتمال موفق  تواندیها مروش

در مدارس کمک    میاست  ستمیاکوس  یداریبه پا   تواند یاز اشتباهات م  یریادگی کردن فرصت تجربه و  و فراهم  یپژوهشگر  هیروح  تیتقو

خلاق    ا، یپو  یطیاست تا مح  یآموزش   گذاراناستیها و سمعلمان، خانواده  ران،یمستمر مد  یراهکارها مستلزم همکار  نیکند. تحقق ا

 .ردیشکل گ  ندهینسل آ یازهای با ن متناسبو 

 

 

 

 ی ریگجه ینت

  ،یعلوم، فناور  قیاست که با تلف  یریادگی و    یاددهی   ندیتحول در فرا  یبرا  نینو  یکردیدر مدارس، رو  میاست  ستمیاکوس  یمعمار

  کرد، یرو نی. در اکندیآموزان را فراهم م دانش ی عمل  یهاو مهارت  تیخلاق ، یعلم  یهاییرشد توانا نهیزم ات،یاضیهنر و ر ، یمهندس

و حل مسائل    ش یآزما  ،یتجربه، پژوهش، طراح  قیآموزان از طرو دانش  شود یاطلاعات خارج م  هیسوکیاز حالت انتقال    یریادگی

تنها به    میموفق است  یکه اجرا دهد یشده نشان مو مطالعات انجام ینظر  ی مبان یآموزش مشارکت فعال دارند. بررس  ندیدر فرا  ی واقع

  ، یدارد که در آن برنامه درس  ازیمنسجم ن  یآموزش  ستمیاکوس  کی   یطراحبلکه به    ست، یمحدود ن  یارشته انیم  تیافزودن چند فعال

  نیا  ی دستاوردها  نیترهماهنگ باشند. از مهم  گریکدیها با  مدرسه و مشارکت خانواده  تیرینقش معلم، مد  ،یفناور  ،یریادگی  یفضا

  انی ارتباط م  جاد یو ا  یگروه   یهمکار   توسعهحل مسئله،    ییتوانا  ش یافزا  ت، یپرورش خلاق  ،یتفکر انتقاد  تیبه تقو  توانیم  کردیرو

ا  ی دانش مدرسه و زندگ معلمان،    یبرا  ی نبود آموزش کاف  زات،یکمبود تجه  ، یمنابع مال   ت یحال، محدود  ن یروزمره اشاره کرد. با 

برابر تغ در  با دشوار   یاجرا  تواندیمختلف مدرسه م  ی هابخش  انیم  ی و ضعف هماهنگ  رییمقاومت  را  بنابراروبه   یآن    ن،یرو کند. 

  ی معلمان، بازنگر  یهدفمند و متناسب با امکانات هر مدرسه انجام شود. توانمندساز  ،یجیصورت تدربه  د یبا   میاست  ستمیاستقرار اکوس

مدرسه، خانواده    انیم  یهمکار  تیو تقو  ریپذ انعطاف  یریادگی  یفضاها   جادیا  ،یاستفاده هوشمندانه از فناور  ،یابیارزش  یهاوهیدر ش

کردن  با فراهم  یآموزش  رانیلازم است مد  نیالگو کمک کنند. همچن  نیا  یداریبه پا   توانندیهستند که م  یو جامعه از جمله اقدامات

  ستم یاکوس  یرا فراهم سازند. در مجموع، معمار  یارشته انیم  یها ت یفعال  یاجرا  نهیزم  ،یاز نوآور  ت یمشارکت و حما  یهافرصت

مواجهه آگاهانه با مسائل    یآموزان را براکه دانش  یامحور و خلاق کمک کند؛ مدرسه مسئله  ا،یپو  ی امدرسه  جادیبه ا  تواندیم  میاست

  ،یفرهنگ   ی هامستمر و توجه به تفاوت  یاب یبلندمدت، ارز  یزیرهدف مستلزم برنامه  نی. تحقق اسازدیآماده م   ندهیآ  راتییو تغ  دهیچیپ 

 .مدارس است یو آموزش یاقتصاد
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 .ی: انجمن نظارت و توسعه برنامه درسهیو اجرا. اسکندر ی: طراحیارشته انیم  یبرنامه درس(. ۲۰۱۰ه. ) جاکوبز، •

 

 .ی. مجله آموزش فناوراتیاضیهنر و ر  ،یمهندس  ، یعلوم، فناور کپارچهی: آموزش میاست(. ۲۰۰۸ج. ) کمن،یَ •

 

 .ی. مجله آموزش علوم و فناوریو هنر ی علم  یهارشته  انیم  وندیو پ  میآموزش است(. ۲۰۰۹م. ) ساندرز، •

 

 .آموزش علوم ی: انجمن ملنگتونیها. آرلها و فرصت: چالشمیآموزش است(. ۲۰۱۳ر. ) ، یبیبا •

 

)  ،یهَن • ر  ی مهندس  ،یآموزش علوم، فناور  یبرا  یچارچوب(.  ۲۰۱۴م. و همکاران.  پژوهش  اتیاضی و    ی در مدارس. گزارش 

 .آموزش علوم


