
 

  

 

 

 

 

 

ها و توسعه  ینهبر کاهش هز یدبا تاک یهوشمند پسماند شهر مدیریت یالگو یطراح

 یدارپا

 یشونددرو یدام ی،سحر رستم

 یشهردار یلاتوتشک یمنابع انسان ولئمس

 یشهردار یخدمات شهر معاون

 

  دهچکی

 یت،جمع یشافزا یللددر جوامع معاصر است که به  یشهر یریتمد یها چالش ینتر از مهم یکی یپسماند شهر یریتمد

 یسنت یها کرده است. روش یداپ یشتریب یچیدگیزباله، پ یدحجم تول یشمصرف و افزا یالگوها ییرتغ ینی،گسترش شهرنش

لازم  ییاز موارد از کارا یاریدر بس ها، یبه شهردار ینسنگ های ینههز یلو دفع پسماند، علاوه بر تحم یکانتقال، تفک ی،آور جمع

هوشمند  های یاز فناور یریگ بهره یطی،شرا ین. در چندیستناز منابع برخوردار ن ینهو استفاده به زیست یطححفاظت از م یبرا

 یینو تب ی. هدف مقاله حاضر، طراحاشدب یپسماند شهر یریتتحول در نظام مد ساز ینهزم تواند یم یریتیمد یننو یکردهایو رو

راستا،  یناست. در ا یدارو تحقق اهداف توسعه پا یاتیعمل های ینههز شهبر کا یدبا تأک یهوشمند پسماند شهر یریتمد یالگو

و مخازن  یاییجغراف یاب یتموقع یها ها، سامانه داده کلان یلتحل ی،هوش مصنوع یا،اش ینترنتا یرنظ هایی یفناور یتظرف

عات، اطلا یکپارچه یریتمد نقش ین،. همچنگیرد یقرار م یپسماند مورد بررس یریتمد یندهایفرا سازی ینهدر به هوشمند

در  یبخش خصوص یهوشمند، مشارکت شهروندان و همکار یافتباز ی،آور جمع یرهایمس سازی ینهپسماند از مبدأ، به یکتفک

 یریتمد یاساس استوار است که هوشمندساز ینمقاله بر ا یکردشود. رو یم یلتحل محیطی یستو ز یاقتصاد یور بهره یارتقا

هماهنگ از  یا محدود شود، بلکه لازم است مجموعه یجیتالد های یستقرار فناورو ا یزاتتجه یدبه خر صرفاً یدپسماند نبا

 یقبا تلف یشنهادیپ ی. الگوگیردرا در بر  یو مشارکت اجتماع ینهاد های یتظرف ی،اقتصاد یفناورانه، سازوکارها های یرساختز

مواد  یابیباز یشافزا یی،و مخارج دفع نها یانسان یروین ینههز ،یآور به کاهش مصرف سوخت، زمان جمع تواند یابعاد، م ینا

و  یسنت یریتاز مد ها یمقاله بر ضرورت حرکت شهردار یت،کمک کند. در نها زیست یطمح یارزشمند و کاهش آلودگ

 .دارد یدتأک یبر اقتصاد چرخش یو مبتن یکپارچههوشمند،  یریتمد متبه س محور ینههز
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 مقدمه

کرده  یلتبد یشهر یریتنظام مد یاز مسائل اساس یکیپسماند را به  یریتمد ی،شهر یتجمع یشو افزا ینیگسترش شهرنش

 یشموجب افزا شده، یبند استفاده از محصولات بسته شیمصرف خانوارها و افزا یالگوها ییرتغ ی،اقتصاد های یتاست. رشد فعال

خدمات  های ینههز یشو افزا ها یشهردار یمنابع مال یتدر کنار محدود ندرو ینشده است. ا یشهر یحجم و تنوع پسماندها

فاً صر دنپسما یریت. امروزه مدسازد یاز گذشته آشکار م یشپسماند را ب یریتمد یسنت های یوهدر ش یضرورت بازنگر ی،عموم

از مبدأ،  یکتفک ید،امل کاهش تولش یوستهپ هم به های یتاز فعال یا بلکه مجموعه یست،و انتقال زباله محدود ن یآور به جمع

 یرها تأث بخش یرسا ییکه عملکرد هر بخش بر کارا گیرد یرا در بر م یو دفع اصول یافتونقل، پردازش، باز حمل ی،آور جمع

 .دارد یممستق

. شود یو انتقال پسماند م یآور روزمره جمع یاتصرف عمل ها یشهردار یاز منابع مال یتوجه شهرها، بخش قابل زا یاریبس در

پسماند و  یکمخازن، ضعف در تفک یپرشدگ یزاندرباره م یقنبود اطلاعات دق یرمنعطف،ثابت و غ یرهایاستفاده از مس

 یگر،د یشود. از سو یور و کاهش بهره یاتیعمل های ینههز یشاند موجب افزتوا یم یی،اجرا یواحدها یانم یناکاف یهماهنگ

خاک و آب، انتشار  یآلودگ یرنظ یامدهاییپ ی،علاوه بر اتلاف منابع اقتصاد یافت،باز قابل یماندهااز پس یادیدفن حجم ز

د مستلزم توجه نامپس یریتمد ماصلاح نظا ین،دفن را به دنبال دارد. بنابرا یها محل یتو کاهش ظرف یا گلخانه یگازها

 .(Kaza et al., 2018) است زیست یطو حفاظت از مح یاقتصاد ییزمان به کارا هم

است. توسعه  یپسماند شهر یریتهوشمند در مد های یها، استفاده از فناور چالش ینمواجهه با ا یبرا یننو یکردهایاز رو یکی

و  یآور ها، امکان جمع داده یلتحل یهوشمند و فناور یحسگرها یایی،اطلاعات جغراف یها سامانه ی،هوش مصنوع یا،اش ینترنتا

نمونه، نصب حسگر در  یشهر را فراهم کرده است. برا یواقع یطبر شرا یمبتن های صمیمو اتخاذ ت تر یقپردازش اطلاعات دق

 یبرا یاپو یزیر برنامه هنیها را به مراکز کنترل منتقل کند و زم آن یپرشدگ یزاناطلاعات مربوط به م تواند یمخازن پسماند م

مسافت  تواند یحمل زباله م یخودروها یرمس یینتع برایهوشمند  های یتماستفاده از الگور ین،را فراهم سازد. همچن یآور جمع

 ,.Anagnostopoulos et al) ناوگان را کاهش دهد ینگهدار های ینهو هز یاتمصرف سوخت، زمان عمل شده، یمودهپ

2017). 

پسماند در مناطق مختلف  یدتول یزانم یطی،و اطلاعات مح یخیتار یها داده یلبا تحل تواند یم یهوش مصنوع ،نیبر ا علاوه

 . پژوهشیدکمک نما یو منابع مال یزاتتجه ی،انسان یروین ینهبه یصدر تخص یشهر یرانکند و به مد بینی یششهر را پ

Fang et al. (2023) هوشمند  یریتزباله، مد یدتول بینی یشمانند پ ییها حوزه رد یمصنوع وشکه کاربرد ه دهد ینشان م

نظام  یور بهره یشو افزا ها ینهکاهش هز یبرا یتوجه قابل یتونقل، ظرف حمل یاتعمل سازی ینهمواد و به یکمخازن، تفک

 ی،آور عمج بندی زمانهوشمند در بهبود  های یبر نقش فناور Olawade et al. (2024) ین،پسماند دارد. همچن یریتمد

 یآن هستند که هوشمندساز یانگرمطالعات ب یناند. ا کرده یدتأک یافتباز یندهایعملکرد فرا یسوخت و ارتقاکاهش مصرف 

 .را بهبود بخشد یشهر یرانمد گیری یمتصم یفیتقابل استفاده، ک یها اطلاعات پراکنده به داده یلتبد یقاز طر تواند یم

 ی،اقتصاد چرخش یدارد. در الگو یکیارتباط نزد یمفهوم اقتصاد چرخشهوشمند پسماند با  یریتمد یزن یدارمنظر توسعه پا از

است که  ینو تلاش بر ا شود یدر نظر گرفته م یدو محصولات جد یانرژ یه،مواد اول یدتول یبالقوه برا یعنوان منبع پسماند به

و  یافتپسماند، استفاده مجدد، باز یداز تول یریجلوگ اب یتاولو یکرد،رو ینشود. در ا فظمواد تا حد امکان ح یارزش اقتصاد

و  یصتشخ های ی. استفاده از فناورشود یپسماند شناخته م یریتمد ینهگز ینعنوان آخر منابع است و دفن زباله به یابیباز

 Dawar) دم سازاهرفرا  یدها به چرخه تول داده و امکان بازگشت آن یشرا افزا یافتیمواد باز یفیتک تواند یهوشمند م یکتفک

et al., 2025). 



 

  

 

و نصب  یدخر یهاول ینههمراه است. هز یزن ییها هوشمند پسماند با چالش یریتمد سازی یادهپ یادشده، های یتوجود ظرف با

کمبود  ها، یشهردار یمنابع مال یتمحدود ی،اطلاعات یها سامانه یکپارچگیضعف  ی،ارتباط های یرساختکمبود ز یزات،تجه

را کاهش  یکردرو ینا یهستند که ممکن است اثربخش یاز جمله موانع دانشهرون یمتخصص و مشارکت ناکاف یانسنا یروین

 یتپسماند برطرف شود. موفق یریتانتظار داشت که مشکلات مد یدجد های یصرفاً با استقرار فناور توان ینم ین،دهند. بنابرا

مستمر عملکرد  یابیو ارز هروندانآموزش ش یدار،پا یمال ینتأم رچه،اپیک یریتمد ی،راهبرد یزیر تحول به وجود برنامه ینا

 .(Hassan, 2025) وابسته است

 یو اقتصاد یریتیمد یهوشمند با ساختارها های یفناور یقتلف یچگونگ ی،پسماند شهر یریتدر مد یاساس، مسئله اصل ینا بر

 محیطی یستز یها و شاخص یخدمات شهر یفیتک ای، یهامرو س یجار های ینهاست که ضمن کاهش هز یا گونه به ها یشهردار

ونقل، پردازش،  حمل ی،آور جمع یک،پسماند، تفک یدتول یانارتباط م بتواندکه  یکپارچه یالگو یک ی. طراحیابدبهبود  یزن

 .شود یمحسوب م یدارپا یحرکت به سمت شهرها یبرا یاساس یکند، ضرورت یریترا مد ییو دفع نها یافتباز

 یبرا یکاربرد ییهوشمند پسماند و ارائه الگو یریتابعاد مختلف مد ییندرصدد تب یلیتحل یکردیمقاله حاضر با رو ،رو نازای

و  یات نهادالزام ینه،کاهش هز یسازوکارها ین،نو های یفناور های یتقابل یچارچوب، ضمن بررس یناست. در ا ها یشهردار

. انتظار گیرد یمورد توجه قرار م یدارهوشمند پسماند با اهداف توسعه پا یتریمد طنقش مشارکت شهروندان و ارتبا ی،اقتصاد

 یشهر یریتمد یفیتک یمنابع و ارتقا یور بهره یشافزا یی،اجرا یندهایاصلاح فرا یبرا ییبتواند مبنا یشنهادیپ یالگو رود یم

 .فراهم سازد

 پژوهش  یشینهپ

Zoumpoulis et al. (2024) یدارپا های یوهبهتر منابع و توسعه ش یابیباز یمند برامخازن هوش»با عنوان  یدر پژوهش 

مطالعه با  ینمورد استفاده در مخازن هوشمند پرداختند. ا های یفناور یبه بررس« هوشمند یدر شهرها یپسماند شهر یریتمد

نشان داد که مخازن  یجنتا .دکر یلخودکار مواد را تحل یکو تفک یپرشدگ میزان یشحسگرها، پا های یتمقاله، قابل ۷۹ یبررس

 یتو محدود یکپارچه ید استانداردهااستقرار، نبو ینههز حال، ینمنابع دارند؛ باا یابیبهبود باز یبرا ییبالا یتهوشمند ظرف

  .ها هستند خودکار از موانع توسعه آن یکتفک های یفناور

El Jaouhari et al. (2025) یریتدر مد یهوش مصنوع های یتظرف یرسثروت؛ بر زباله به یلتبد»با عنوان  یا در مقاله 

کردند.  یرا بررس ۲۰۲۴تا  ۲۰۱۰ یها منتشرشده در فاصله سال یمقاله علم ۲۲۹تعداد  «یندهآ یاندازها و چشم یپسماند شهر

 یزیر خودروها و برنامه یرمس سازی ینهمخازن، به یشپسماند، پا یدتول بینی یشدر پ ینشان داد که هوش مصنوع ها یافته

و بهبود  یور بهره یشافزا ها، ینهش هزکاه یجامع برا یچارچوب یکاربرد دارد. پژوهشگران بر ضرورت طراح یشهر یریتمد

  .کردند یدپسماند تأک یریتعملکرد نظام مد

Alaoui et al. (2025) مند  مهوشمند؛ مرور نظا یدر شهرها یااش ینترنتبر ا یپسماند مبتن یریتمد»با عنوان  یدر پژوهش

 یلتحل ی،ا لحظه یشنشان داد که پا یجکردند. نتا یپسماند بررس یریترا در مد یااش ینترنتا یند توسعه فناوررو« مطالعات

 یتمطالعه بر اهم ینپسماند شوند. ا یآور جمع یموجب تحول در نظام سنت توانند یم سازی ینهبه های یتمو الگور بینانه یشپ

  .دارد یدتأک یشهر یرانمد گیری یمدر تصم یاتیعمل یها استفاده از داده و یاطلاعات های یرساختز یطراح

Dawar et al. (2025) و  ینماش یادگیریبا استفاده از  یپسماند جامد شهر یریتمند مد مرور نظام»با عنوان  یا در مقاله

نشان داد که  یجکردند. نتا یرا بررس ۲۰۲۴تا  ۲۰۱۸ یها سال ینمنتشرشده ب یمطالعه علم ۶۹تعداد  «یقعم یادگیری



 

  

 

 یفیتک حال، ینرا بهبود دهد. باا یمنابع و تحقق اهداف اقتصاد چرخش ازیابیب گیری، یمتصم یندفرا تواند یم ینماش یادگیری

  .شوند یمحسوب م ها یفناور ینتوسعه ا یاصل یها مختلف از چالش یها رشته یانم یها و ضرورت همکار داده

: نخست، استفاده از هوش اند یافته یشتریب یتاهم یراخ یها که سه موضوع در پژوهش دهد یم نانش یدمطالعات جد بررسی

 یشافزا یهوشمند برا یکتفک یها دوم، توسعه مخازن و سامانه یاتی؛عمل های ینهکاهش هز یبرا یااش ینترنتو ا یمصنوع

 .یدارو توسعه پا یاقتصاد چرخش ی،اورنفدادن  یوندچه با هدف پیکپار یها چارچوب یمنابع؛ و سوم، طراح یابیباز

وجود دارد که  یریتیمد ییبه الگو یازهوشمند، همچنان ن های ی: با وجود مطالعات متعدد درباره کاربرد فناوریپژوهش شکاف

را  محیطی یستز یامدهایمشارکت شهروندان و پ ها، یشهردار یتوان مال ،یبردار و بهره گذاری یهسرما های ینهکاهش هز

 .خلأ تمرکز دارد ینبر هم ر. مقاله حاضیردزمان در نظر بگ همورت ص به

 یوشمند پسماند شهره یریتابعاد مد یلتحل

 پسماند یریتمد یدر هوشمندساز یااش ینترنتا ینقش فناور .۱

 ی،آور عمج یمخازن، خودروها یانهوشمند پسماند است که امکان ارتباط م یریتمد یاصل های یرساختاز ز یکی یااش اینترنت

 یاطلاعات توانند یمخازن م یشده رو نصب یحسگرها ی،فناور ین. در اکند یرا فراهم م یریتیمد یها مراکز پردازش و سامانه

 .را ثبت و به مرکز کنترل ارسال کنند یهبه تخل یازن مانو ز یزیکیف یتوضع ی،پرشدگ یزانمانند م

انجام شود، نه صرفاً بر اساس  یمناطق شهر یواقع یازبر اساس ن یروآ جمع یاتعمل شود یاطلاعات موجب م یناز ا استفاده

 یگریداشته باشد، مراجعه خودرو به آن به زمان د یکاف یتمنطقه هنوز ظرف یکمثال، اگر مخزن  یثابت. برا یزمان یها برنامه

 .یابد یم صدارند، اختصا یازن یفور یهکه به تخل یمخازن یخودرو برا یاتیعمل یتو ظرف شود یموکول م

 :اند از عبارت یفناور ینا یآثار اقتصاد ترین مهم

 .حمل زباله یخودروها یرضروریغ کاهش مراجعات -

 .یو نگهدار یرتعم های ینهکاهش مصرف سوخت و هز -

 .و مخازن یزاتتجه یدعمر مف یشافزا -

 .شدن مخازن یزاز سرر یناش های ینهکاهش هز -

 .پسماند یآور جمع ناریمانکابهبود نظارت بر عملکرد پ -

شبکه  یداریاطلاعات و پا یتامن یزات،تجه یحسگرها، نگهدار یدخر ینهمستلزم توجه به هز یفناور یناستقرار ا حال، بااین

 یشیآزما یاجرا یرا برا یشترب یاتیعمل ینهبالا و هز یدحجم تول یابتدا مناطق دارا یدبا ها یشهردار ین،است. بنابرا یارتباط

 .دنانتخاب کن

 پسماند یزیر و برنامه بینی یشدر پ یکاربرد هوش مصنوع .۲

و  ییپسماند را شناسا یدتول یالگوها ی،شهر یطو اطلاعات مربوط به شرا یخیتار یها داده یلبا تحل تواند یم یمصنوع هوش

تعداد  ی،آور برنامه جمع ات کند یکمک م یشهر یرانبه مد یتقابل ینکند. ا بینی یشدر مناطق مختلف را پ یدیزباله تول یزانم

 .کنند یمتنظ یواقع یمتناسب با تقاضا را یازموردن یانسان یرویخودروها و ن

 ی،عموم یها مناسبت ین،. همچنیستن یکسان یو گردشگر یمسکون ی،پسماند در مناطق تجار یدتول یزاننمونه، م برای

 یرهامتغ ینا یلبا تحل ی. هوش مصنوعبگذارند یرله تأثاببر حجم ز توانند یم ییوهوا آب یطو شرا یفصل ییراتتغ یلات،تعط

 .کند یلتبد یاثابت به حالت پو تپسماند را از حال یریتمد یزیر برنامه تواند یم

 



 

  

 

 ینرا دارند. ا یآور جمع ینههز یشترینب یازباله  یدتول یزانم یشتریناست که ب ینقاط ییشناسا ی،فناور ینا یکاربردها یگرد از

 .کند یرا فراهم م یزاتهدفمند تجه یصو تخص ها گذاری یهسرما بندی یتاولو نااطلاعات امک

 یبانک اطلاعات یجادا ین،وابسته است. بنابرا یورود یها داده یتو جامع یفیتبه ک یهوش مصنوع های بینی یشدقت پ البته،

 .شود یمحسوب م یکردرو ینا یتموفق های شرط یشمستمر اطلاعات، از پ یروزرسان منظم و به

 ونقل و حمل یآور جمع یرهایمس سازی ینهبه .۳

را  یمشخص یرهایخودروها معمولاً مس ی،سنت یها است. در روش یپسماند شهر یریتمد ینهپرهز یها از بخش یکی ونقل حمل

کامل در  روط جم زباله بهروزانه ح ییراتتغ یامعابر  یکپسماند موجود در مخازن، تراف یواقع یزانبدون آنکه م کنند، یم یط

 .لحاظ شود یزیر نامهبر

 توانند یخودروها، م یتو ظرف یکیتراف یطمخازن، شرا یتوضع یایی،جغراف یتاطلاعات موقع یبهوشمند با ترک های سامانه

موجب کاهش زمان  شده، یمودهعلاوه بر کاهش مسافت پ یندفرا یندهند. ا یشنهادپ یآور جمع یبرا یتر مناسب یرهایمس

 .شود یاوگان مک نلاهو است یاتعمل

 ی. دوم، تعداد سفرهایابد یمصرف سوخت کاهش م ینکهمهم دارد. نخست ا یجهچند نت یرهامس سازی ینهبه ی،منظر اقتصاد از

بر  یاتیعمل . چهارم، با کاهش فشارگردد یخودروها فراهم م یت. سوم، امکان استفاده مؤثرتر از ظرفشود یکمتر م یرضروریغ

 .کند یم یداپ اهشک یزن یو نگهدار اتریتعم ینهناوگان، هز

خودرو، نوع پسماند،  یتفاصله انجام شود؛ بلکه ظرف ینتر صرفاً بر اساس کوتاه یدنبا ینهبه یرمهم آن است که انتخاب مس نکته

 .شوند لحاظ گیری یمدر تصم یدبا یزن یبهداشت های یتمعابر و اولو یطتردد، شرا یتمحدود

 مبدأ زاهوشمند پسماند  یکتفک .۴

 یافتباز که مواد خشک، تر و قابل یهوشمند است. زمان یریتمد یتدر موفق کننده ییناز عوامل تع یکیپسماند از مبدأ  تفکیک

 .یابد یم یشافزا یافتیمواد باز یفیتو ک یافتهپردازش کاهش  ینهشوند، هز یجداساز یدرست از ابتدا به

هوشمند،  یصتشخ یزاتثبت اطلاعات و تجه یها سامانه ی،شهروند های نشییکاپل یقاز طر توانند یم یجیتالد های فناوری

 .شود یمشارکت خانوارها فراهم م یزانبر م یمبتن یقیتشو یها نظام یامکان طراح ین،کنند. همچن یلرا تسه یکتفک یندفرا

 ینروندان اختصاص دهد و اشه به یازهاییامت شده، یکپسماند خشک تفک یلتحو نیزابر اساس م تواند یم یمثال، شهردار برای

 .کند یلتبد یاقتصاد یها مشوق یا یخدمات شهر یدر برخ یفرا به تخف یازهاامت

در مراکز پردازش، امکان  یرتصو یصتشخ های یتمو الگور ینور یحسگرها ی،صنعت های یناستفاده از دورب یگر،د یسو از

مواد  یابیباز یتظرف ی،دست یجداساز ینهامات ضمن کاهش هزدقا ین. اکند یمواد را فراهم م تر یقدق یو جداساز ییشناسا

 .دهند یم یشارزشمند را افزا

 یارزش اقتصاد یجادهوشمند و ا یافتباز .۵

از  یاریبس ی،اقتصاد چرخش یکرددر رو که یدرحال شود؛ یته معنوان ماده زائد شناخ از پسماند به یادیبخش ز ی،سنت یالگو در

امکان  یافت،باز مواد قابل یفیتنوع، مقدار و ک ییهوشمند با شناسا یریتبازگردند. مد یدبه چرخه توله رادوب توانند یمواد م ینا

 .کند یها را فراهم م انتقال و پردازش آن وش،فر یبهتر برا یزیر برنامه

بازار  یدی،تول یو واحدها فتایباز یعصنا ی،آور مراکز جمع یانارتباط م یبرا یاطلاعات یها سامانه یجادبا ا توانند یم ها شهرداری

 یدفع، به منبع ینههز یلتحم یجا به تواند یم شده یکصورت، پسماند خشک تفک ینکنند. در ا یده را سامان یافتیمواد باز

 .شود یلکسب درآمد تبد یبرا

 



 

  

 

ارند. ستفاده را دا محصولات قابل یرسا یابه کمپوست  یلتبد یتقابل یح،صح یریتو تر در صورت مد یآل یپسماندها همچنین،

انجام  گذاری یهسرما ینهبازار مصرف و هز یتظرف یمی،اقل یطپسماند، شرا یبمتناسب با ترک یدالبته انتخاب روش پردازش با

 .شود

 پسماند یریتدر مد یاییفاطلاعات جغرا یها نقش سامانه .۶

سامانه با  یناست. ا یخدمات شهر یزیر برنامه و یمکان یلتحل یمهم برا یاز ابزارها یکی (GIS) یاییاطلاعات جغراف سامانه

 ییانتقال و مراکز پردازش، امکان شناسا های یستگاهونقل، ا حمل یرهایپسماند، مس یدمخازن، مراکز تول یتموقع یشنما

 .کند یرا فراهم م ندپسما یریتموجود در شبکه مد های یینارسا

 یتبه خدمات با محدود یدسترس یا یآور عن، فاصله تا مراکز جمزارا که از نظر تعداد مخ یمناطق توان یم GIS یقطر از

انتقال و مراکز پردازش  های یستگاهاحداث ا یمکان مناسب برا یینسامانه در تع ینا ین،کرد. همچن ییمواجه هستند، شناسا

 .کاربرد دارد

 یو به شهردار دهد یم یشفزارا ا دپسمان یاتیو عمل یمکان یریتمد یتظرف ی،و هوش مصنوع یااش ینترنتبا ا GIS ترکیب

 .منطقه اتخاذ کندهر  یطو شرا یخود را بر اساس اطلاعات واقع های یمتصم دهد یاجازه م

 یهوشمند پسماند شهر یریتمد یشنهادیپ یالگو طراحی

 یکپارچه یالگو یضرورت طراح .۱

موجب تحول  ییتنها به تواند یهوشمند نم های یرپسماند، استفاده پراکنده از فناو یریتتوجه به تعدد عوامل مؤثر بر مد با

مشارکت  ی،نظام مال یی،ساختار اجرا ی،لازم است فناور یدار،پا یجبه نتا یابیدست یشود. برا ها یدر عملکرد شهردار یاساس

 .شوند یده سازمان یکپارچه یالگو یک البدر ق ینظارت یندهایشهروندان و فرا

که تمام  یابد یتحقق م یپسماند زمان یریتمد های ینهفرض استوار است که کاهش هز نیمقاله بر ا ینا یشنهادیپ الگوی

 .شوند یریتصورت هماهنگ مد به یی،تا دفع نها یداز تول یریت،مد هیرمراحل زنج

 یشنهادیپ یالگو یاصل یاجزا .۲

 یفناورانه و اطلاعات یرساختز .۲-۱

 یشامل حسگرها یرساختز ینو تبادل اطلاعات است. ا یورآ عجم یبرا یجیتالد یرساختز یجادبخش الگو، ا نخستین

 .اطلاعات است یلتحل یناوگان و ابزارها یریتمد یافزارها داده متمرکز، نرم یگاهپا یاب، یتموقع یها هوشمند، سامانه

 یعسر گیری میپسماند در مناطق مختلف شهر و امکان تصم یتاز وضع یقدق یریکردن تصو فراهم یرساخت،ز ینا یجاداز ا هدف

 .بر داده است یو مبتن

 ییاجرا یاتعمل یکپارچه یریتمد .۲-۲

. اطلاعات هر گیرند یسامانه هماهنگ قرار م یکدر  ییپردازش و دفع نها یک،انتقال، تفک ی،آور جمع های یتبخش، فعال ینا در

 .شود یریمتناقض جلوگ های گیری یمتصم اتلاف منابع و ی،کار تا از دوباره یردها قرار گ بخش یرسا یاردر اخت یدمرحله با

خودروها  یصو تخص یآور جمع یزیر در برنامه یدمراکز پردازش با یتپسماند و ظرف یدتول یزانمثال، اطلاعات مربوط به م برای

 .یردمورد استفاده قرار گ

 ها ینهو کنترل هز یاقتصاد یریتمد .۲-۳

 های ینهنظام، هز ین. در اهاست ینهو کنترل هز یبند طبقه یی،شناسا ینظام شفاف برا یجادالگو، ا یاجزا ینتر از مهم کیی

 .شوند یم یابیصورت جداگانه ارز پردازش و دفع به یزات،تجه یدخر یرات،تعم ی،انسان یرویسوخت، ن

 



 

  

 

 یرشود تا تصولحاظ  یاقتصاد در محاسبات یدمنابع با یابیباز های یتفعال یرو سا یافتیدرآمد حاصل از فروش مواد باز همچنین،

 .یدپسماند به دست آ یریتخالص مد ینهاز هز تری یواقع

 یاجتماع یتمشارکت شهروندان و مسئول .۲-۴

 یرسان پسماند، اطلاع یکآموزش تفک ین،خواهد داشت. بنابرا یمحدود یشهروندان اثربخش یهوشمند بدون همکار مدیریت

 بینی یشدر ساختار الگو پ یدبا یدرخواست و گزارش مشکلات شهرامکان ثبت  جادیو ا یاقتصاد یها ارائه مشوق یجیتال،د

 .شود

 عملکرد یابینظارت و ارز .۲-۵

هر تن پسماند،  یآور جمع ینهمانند هز ییها مرحله، شاخص یناختصاص دارد. در ا یجمستمر نتا یابیبخش الگو به ارز آخرین

 .شوند یم یشهروندان بررس یتدفن و رضا یزانم یافت،ازاز مبدأ، نرخ ب یکمصرف سوخت، درصد تفک یزانم

 .یرندمجدد منابع مورد استفاده قرار گ یصها و تخص در اصلاح برنامه یدبا یابیارز نتایج

 یشنهادیپ یسازوکار عملکرد الگو .۳

 قیپسماند از طر یتو وضع ید. ابتدا اطلاعات مربوط به تولگیرد یمستمر شکل م یریتیچرخه مد یکالگو بر اساس  عملکرد

 ینانتقال و پردازش تدو ی،آور جمع یشده و برنامه مناسب برا یلها تحل . سپس دادهشود یم یآور هوشمند جمع یابزارها

 .گردد یم

. در گردد یبازم یه سامانه مرکزب یو اطلاعات عملکرد شود یانجام م شده یینبر اساس برنامه تع ییاجرا یاتمرحله بعد، عمل در

 .شود یاعمال م ییاجرا یها شده و اصلاحات لازم در برنامه یابیارز محیطی یستز یجو نتا ها ینههز یت،نها

 .شود یلتبد یادگیرندهو  یانظام پو یکبه  یساختار ثابت و واکنش یکپسماند از  یریتنظام مد شود یچرخه موجب م این

 هوشمند پسماند یریتدر مد ها ینهکاهش هز راهکارهای

 ونقل حمل و یآور جمع های ینهکاهش هز .۱

و انتقال مربوط است. استفاده از مخازن هوشمند و  یآور در حوزه پسماند به جمع یشهردار های ینهاز هز یمهم بخش

 .خودروها را کاهش دهد یرضروریمراجعات غ تواند یم یرمس یینتع های یتمالگور

ناوگان را  یتقه، امکان استفاده بهتر از ظرفماند در هر منطپس یدتول یواقع یزانبر اساس م یآور برنامه جمع یمتنظ ین،همچن

محدود  یزرا ن یزاتخودروها و استهلاک تجه ینگهدار های ینهاقدام علاوه بر کاهش مصرف سوخت، هز ین. اکند یفراهم م

 .سازد یم

 یانسان یروین ینهبه یریتمد .۲

 یها مختلف است. سامانه های یتفعال به مناطق و یانانس یرویمتناسب ن یصتخص ینه،کاهش هز یاز راهکارها یگرد ییک

نقاط ضعف و  ییکارکنان، امکان شناسا یور بهره یزانزمان انجام کار و م یات،هوشمند با ثبت اطلاعات مربوط به حجم عمل

 .کنند یرا فراهم م یفوظا یمنطق یعتوز

آموزش  ی،تخصص یها مهارت یقابا ارت یدکه باصرفاً به کاهش تعداد کارکنان منجر شود، بل یدنبا یهوشمندساز البته

 .همراه باشد یکار یطو بهبود شرا یدجد های یفناور

 پردازش و دفع های ینهکاهش هز .۳

 های ینههز تواند یمناسب م یزاتاز تجه پسماند از مبدأ، کاهش ورود مواد مخلوط به مراکز پردازش و استفاده یاصول تفکیک

 .و دفع را کاهش دهد یجداساز

 



 

  

 

 ین. اشود یدفن م یها به محل یافته انتقال یها موجب کاهش حجم زباله یآل یو پردازش پسماندها یافته بازتوسع همچنین،

 .کند یم یدار بلندمدت کاهش پمحل دفن د یریتو مد یساز حمل، آماده های ینههز یرادارد؛ ز یتاهم یموضوع از نظر اقتصاد

 رکارآمدیغ یریتاز مد یناش های ینهکاهش هز .۴

 یانم یثبت اطلاعات نادرست و نبود هماهنگ ی،کار از ضعف نظارت، دوباره یپسماند ناش یریتمد های ینهز هزا بخشی

خدمات  یفیتو ک یزاتتجه یتوضع یمانکاران،عملکرد پ یزانم تواند یسامانه نظارت هوشمند م یجاداست. ا ییاجرا یواحدها

 .کند یریگ اندازه شده را قابل ارائه

 .شود یمتنظ یابیقابل ارز یها و شاخص یبر اساس عملکرد واقع تواند یم یزن یمانکارانداخت به پپر یط،شرا ینا در

 هدفمند گذاری یهسرما یقبلندمدت از طر های ینهکاهش هز .۵

 یاقتصاد و منافع یزاتتجه یدخر ینههز یانم یدبا ها یشهردار ین،است؛ بنابرا یهاول گذاری یهسرما یازمندن هوشمندسازی

 .دت تعادل برقرار کنندبلندم

 یزمثال، تجه یهاست. برا آن یاقتصاد یاثرگذار یزانبر اساس م ها یفناور بندی یتطرح و اولو یجیتدر یراهبرد، اجرا بهترین

 .باشد تر یزمان تمام مناطق شهر، اقتصاد هم یزنسبت به تجه تواند یبه مخازن هوشمند م یدلمناطق پرتو یابتدای

 یشنهادیپ یالگو سازی هیادپ ییاجرا اتالزام

 یو سازمان یریتیالزامات مد .۱

 یمرتبط شهردار یواحدها یانم یتمسئول یممشخص و تقس یهوشمند مستلزم وجود ساختار سازمان یریتموفق مد اجرای

 یتامه مشترک فعالبرن یکدر چارچوب  یدو نظارت با زیست یطمح ی،اطلاعات، امور مال یفناور ی،خدمات شهر یاست. واحدها

 .کنند

 .قرار دهند یزیر برنامه یرا مبنا یفاصله گرفته و اطلاعات عملکرد ای یرهجز های گیری یماز تصم یدبا یشهر یرانمد همچنین،

 یو اقتصاد یالالزامات م .۲

 ی،بخش خصوص استفاده از مشارکت رو، ینهوشمند است. ازا یها توسعه سامانه یاز موانع اصل یکی یمنابع مال محدودیت

را  یازموردن یاز منابع مال یبخش تواند یم یافتحاصل از باز یمشترک و درآمدها گذاری یهبر عملکرد، سرما یمبتن یاردادهاقر

 .کند ینتأم

 یلزوماً به معنا یددر زمان خر یزاتارزان بودن تجه یرادارد؛ ز یادیز یتاهم یزاتچرخه عمر تجه ینههز یابیارز ینه،زم ینا در

 .یستا در بلندمدت نه بودن آن یصاداقت

 یرساختیو ز یالزامات فن .۳

طرح  یاجرا یاتاز ضرور یکپارچهاده د یگاهسازگار و پا یافزار نرم یها استاندارد، سامانه یزاتتجه یدار،پا یشبکه ارتباط وجود

 .یردگ مورد توجه قرارها  سامانه یدر طراح یدشهروندان با یها اطلاعات و حفاظت از داده یتامن ین،است. همچن

 یو اجتماع یالزامات فرهنگ .۴

در  یساز هنگفر ی،هوشمند پسماند است. آموزش عموم یریتمد یتموفق کننده ییناز عوامل تع یکیرفتار شهروندان  تغییر

 .دهد یشپسماند را افزا یکمشارکت خانوارها در تفک تواند یمتناسب م یها و ارائه مشوق یا محله یرسان مدارس، اطلاع

 یو نظارت یات قانونالزام .۵



 

  

 

 ییاجرا ینهادها یتمسئول یینپسماند، همراه با تع یافتانتقال و باز ی،آور جمع یک،تفک یمشخص برا یها دستورالعمل تدوین

اط نق ییو شناسا یجنتا یسهشود که امکان مقا یطراح یا گونه به یدعملکرد با یابینظام ارز ین،است. همچن یضرور یمانکارانو پ

 .م کندضعف را فراه

 یجنتا یلبحث و تحل

را از  یخدمات شهر یساختار سنت تواند یم یکه هوشمندساز دهد یهوشمند پسماند نشان م یریتابعاد مختلف مد تحلیل

 تحول به نحوه ینا یتموفق یزانم حال، ینو کاهش اتلاف منابع متحول سازد. باا یزیر طلاعات، بهبود برنامهدقت ا یشافزا یقطر

 .دارد یشهر بستگ یاجتماع های یتو ظرف یسازمان تارساخ ی،اقتصاد های یاستبا س یفناور یقتلف

 ها یشهردار یاقتصاد یور هوشمند بر بهره یریتمد یرتأث یلتحل .۱

 یمیرمستقو غ یممستق های ینهکنترل هز یقاز طر یاقتصاد یور بهره یشهوشمند، افزا یریتاستقرار مد یجنتا ینتر از مهم یکی

مثال،  ی. براشوند یم یجادا یناکاف یزیر و برنامه یقنبود اطلاعات دق یلبه دل ها ینهاز هز یاریبس ی،م سنتاست. در نظا

 های ینههز یشخودروها موجب افزا یتو استفاده نامتناسب از ظرف یرضروریغ اییرهمس یمایشپ پر، یمهمخازن ن یآور جمع

 .شود یم یاتیعمل

 ینهبه یصامکان تخص ی،مناطق شهر یطمخازن و شرا یتاز وضع یقکردن اطلاعات دق همهوشمند با فرا یها مقابل، سامانه در

 یرادارد؛ ز یتبودجه مواجه هستند، اهم یتکه با محدود هایی یشهردار یبرا یژهو موضوع به ین. اکنند یمنابع را فراهم م

 .را ارتقا دهند خدمات یفیتت، کثاب های ینههز افزایشناوگان و  رویه یبدون گسترش ب توانند یم

 یزاتشود. ممکن است استقرار تجه یابیپسماند ارز یریتمد یرهکل زنج یاسدر مق یدبا ینهمهم آن است که کاهش هز نکته

و دفع، منافع بلندمدت آن از  یآور جمع ی،سوخت، نگهدار های ینهباشد، اما در صورت کاهش هز بر ینههوشمند در ابتدا هز

 .خواهد بود یشترب یهاول گذاری هیسرما ینههز

 یداربا توسعه پا یارتباط هوشمندساز یلتحل .۲

کاهش مصرف سوخت و  یق. نخست، از طرکند یکمک م یداربه توسعه پا یاصل یرهوشمند پسماند از سه مس مدیریت

ار بر منابع فش یافت،و باز یک. دوم، با توسعه تفکیابد یکاهش م یشهر های یتفعال محیطی یستونقل، آثار ز حمل سازی ینهبه

مشارکت شهروندان،  یشو افزا یخدمات عموم یفیتبهبود ک ریق. سوم، از طشود یدفن کمتر م یها محل یتو ظرف یعیطب

 .گردد یفراهم م یاجتماع یداریپا یارتقا ینهزم

 یشتریب ینههزمدت  در کوتاه یفناور یکشود. ممکن است  یابیارز یمال یارهایصرفاً با مع یدنبا یمنظر، هوشمندساز ینا از

 .کند یجادا یشتریب یدر بلندمدت، ارزش عموم حیطیم یستز های ینهمصرف منابع و هز ی،داشته باشد، اما با کاهش آلودگ

 یشهر گیری یمنقش داده در اصلاح تصم یلتحل .۳

بر اساس  ها یمصماز ت یاریبس ی،. در ساختار سنتشوند یهوشمند محسوب م یریتمد یاصل یربنایروز، ز و به یقدق های داده

کارآمد است، اما در  یطشرا یاگرچه در برخ یوهش ین. اشوند یثابت اتخاذ م یها برنامه یامحدود  یها گزارش یران،تجربه مد

 .دارد یادیز های یتپسماند، محدود ولیدت یرمتغ یالگوها یبزرگ و دارا یشهرها

را  هینهز یشترینب یو نقاط دارا یآور ساعات اوج جمع ید،ناطق پرتولزباله، م یدتول یالگوها تواند یها م داده یلاز تحل استفاده

 .اتخاذ کنند یاتیخود را بر اساس شواهد عمل های یمقادر خواهند بود تصم یشهر یرانمد یجه،مشخص کند. در نت

و در دسترس  یسهمقا بلاعتماد، قا ابلق یق،دق یدها با . دادهشود ینم یریتموجب بهبود مد ییتنها حجم داده به یشافزا البته،

 .باشند گیرنده یمتصم یواحدها



 

  

 

 الگو یتنقش مشارکت شهروندان در موفق یلتحل .۴

 یها سامانه ترین یشرفتهپ یاست. حت یدر کنار فناور یحاضر، ضرورت توجه به عامل انسان یلمهم تحل های یافتهاز  یکی

 .یابندمطلوب دست  یجبه نتا توانند یرا نداشته باشند، نملازم  ین همکارکه شهروندا یطیدر شرا یزو پردازش ن یآور جمع

بر  یماًهستند که مستق ییاز مخازن، رفتارها یحو استفاده صح بارمصرف یکپسماند از مبدأ، کاهش مصرف محصولات  تفکیک

 .گذارند یم یرپسماند تأث یریتمد یفیتو ک ینههز

 یمنابع شهر یریتن فعال در مدکنندگا منفعل خدمات به مشارکت ندگانکن یافتا از درشهروندان ر یدبا ها یشهردار بنابراین،

 .کند یلرا تسه یرفتار ییرتغ ینا تواند یم یرسان اطلاع یها و سامانه یاقتصاد یها کنند. استفاده از مشوق یلتبد

 یهوشمندساز یا مرحله یریتضرورت مد یلتحل .۵

بدون  گذاری یه. سرماهاست یورزمان و گسترده تمام فنا هم یاز اجرا یزپره شنهادی،یپ یالگو یاز نکات مهم در طراح یکی

ها  از آن یشود که استفاده مؤثر هایی یرساختز یجادو ا ها ینههز یششهر ممکن است موجب افزا یواقع یازهایشناخت ن

 .گیرد یصورت نم

 ی. ابتدا لازم است مشکلات اصلیردار گهوشمند قر یریتتوسعه مد یمبنا یدمستمر با یابیو ارز یا مرحله یاجرا رو، ازاین

مناطق صورت  یرتوسعه آن به سا یج،نتا یابیمتناسب با هر مشکل انتخاب شود و پس از ارز یشوند، سپس فناور ییشناسا

 .یردگ

 یشنهادیپ یالگو یو اجتماع محیطی یستز ی،اقتصاد پیامدهای

 یاقتصاد یامدهایپ .۱

 یدر بخش خدمات شهر گذاری یهبازده سرما یشو افزا یاتیعمل های ینههز د، کاهشهوشمن یریتمد یاقتصاد یامدپ ترین مهم

مورد  یجدفع از جمله نتا های ینهو کاهش هز یانسان یرویبهتر ن یریتکاهش مصرف سوخت، مد یرها،مس سازی ینهاست. به

 .الگو هستند ینانتظار ا

 های ینهاز هز یبخش یجه،دهد. در نت یشها را افزا ز فروش آندرآمد حاصل ا دتوان یم یافتیمواد باز یفیتک یشافزا همچنین،

 .مواد جبران خواهد شد یارزش اقتصاد یابیباز یقپسماند از طر یریتمد

 محیطی یستز یامدهایپ .۲

آثار  نیتر خودروها از مهم یرضروریغ یمایشو کاهش پ یآل یپسماندها یحصح یریتمد یافت،باز یشدفن پسماند، افزا کاهش

 .هستند یشنهادیپ یالگو حیطیم یستز

از  تر یخاک و آب و استفاده منطق یکاهش آلودگ یعی،حفاظت از منابع طب ها، یندهبه کاهش انتشار آلا توانند یاقدامات م این

 .کمک کنند ینزم

 یاجتماع یامدهایپ .۳

معابر و توسعه مشارکت  ن، بهبود نظافتمخاز یزخدمات، کاهش سرر یفیتک یشافزا یقاز طر تواند یهوشمند م مدیریت

 .دهد یششهروندان را افزا یترضا ی،عموم

پردازش مواد  ی،تخصص یآور در حوزه جمع یدیجد یشغل یها فرصت تواند یم یافتو باز یکتفک های یتتوسعه فعال همچنین،

 .کند یجادو خدمات فناورانه ا

 هوشمند یریتمد یاجرا های یتو محدود ها چالش

 گذاری یهسرما یهاول هینهز .۱



 

  

 

مسئله  یندارد. ا یازن یتوجه قابل یبه منابع مال یارتباط یرساختز یجادافزارها و ا نصب حسگرها، توسعه نرم یزات،تجه خرید

 .باشد یمانع مهم تواند یکوچک و متوسط م های یشهردار یبرا

 یاطلاعات های یرساختضعف ز .۲

 ییممکن است موجب کاهش کارا یی،اجرا یواحدها یانتباط مها و ضعف ار نهساما یپراکندگ یق،دق یبانک اطلاعات نبود

 .هوشمند شود های یفناور

 متخصص یانسان یرویکمبود ن .۳

 یزاتهتج ی،کاف یدارد. در صورت نبود دانش فن یازن یدهد آموزش یروهایاطلاعات به ن یلو تحل یجیتالد یها سامانه مدیریت

 .یرندقرار نگ مورد استفاده یدرست ممکن است به شده یداریخر

 ییردر برابر تغ یمقاومت سازمان .۴

 یرانکارکنان و مد یبر داده ممکن است با مقاومت برخ یمبتن گیری یمو حرکت به سمت تصم یتفعال یسنت یها روش تغییر

 .است یمقاومت ضرور ینکاهش ا یبرا یریتیمد یتمواجه شود. آموزش، مشارکت کارکنان و حما

 شارکت شهروندانضعف م .۵

 تواند یم یشهردار یها برنامه ینسبت به اثربخش اعتمادی یو ب یاقتصاد یزهپسماند، نبود انگ یکدرباره تفک یکاف یآگاه عدم

 .را محدود کند یمشارکت عموم

 فناورانه یلاعات و وابستگاط یتامن .۶

 ین،. همچندهد یم یشا را افزاه سامانه یتامنمتصل به شبکه، ضرورت حفاظت از اطلاعات و  یزاتاستفاده از تجه افزایش

 .را بالا ببرد ینگهدار ینههز تواند یم یدکیبه قطعات  یدسترس یتو محدود یواردات یزاتبه تجه یوابستگ

 گیری نتیجه

هوشمند و  یکپارچه، یها و حرکت به سمت نظام یسنت یعبور از الگوها یازمندن یکنون یطدر شرا یپسماند شهر مدیریت

نشان  زیست، یطو ضرورت حفاظت از مح ها یشهردار یمنابع مال یتپسماند، محدود یدحجم تول یشافزا بر داده است. یمبتن

 .شهرها باشد یندهآ یازهاین گویپاسخ تواند یمتعارف نم یها که ادامه روش دهد یم

اطلاعات  یها نهساما ی،ش مصنوعهو یا،اش ینترنتمانند ا هایی یکه فناور دهد یمقاله نشان م ینشده در ا انجام تحلیل

 یشپا یقاز طر ها یفناور ینپسماند دارند. ا یریتبهبود عملکرد مد یبرا یتوجه قابل یتها ظرف داده کلان یلو تحل یاییجغراف

 دتوانن یم یافت،و باز یکتفک یندهایفرا یو ارتقا یآور جمع یرهایمس سازی ینهبه باله،ز یدتول یزانم بینی یشمخازن، پ یتوضع

 .دهند یشمنابع را افزا یور را کاهش داده و بهره یاتیلعم های ینههز

 ینا یتصرفاً فناورانه در نظر گرفته شود. موفق یعنوان اقدام به یدنبا یمقاله آن است که هوشمندساز یاصل یجهنت حال، بااین

مشارکت شهروندان و  ی،سازمان دهاییناصلاح فرا ی،اقتصاد یریتمد یجیتال،د های یرساختز یانم یمستلزم هماهنگ یکردرو

 یجو نتاکمک کند  ها یشهردار یارزشمند خواهد بود که بتواند به حل مسائل واقع مانیز ینظارت مستمر است. در واقع، فناور

 .یدنما یجادا یریگ اندازه قابل محیطی یستو ز یاقتصاد

مشارکت  ها، ینهکنترل هز یات،عمل یکپارچه یریتدم ی،اطلاعات یرساختبر پنج محور ز یدمقاله با تأک یشنهادیپ الگوی

منسجم برقرار کند.  یریتیچارچوب مد یکعوامل را در قالب  ینا یانارتباط م کند یعملکرد، تلاش م یابیشهروندان و ارز

 یابیباز یشپردازش و دفع، افزا های ینهخودروها، مصرف سوخت، هز یرضروریبه کاهش مراجعات غ تواند یالگو م ینا یاجرا

 .کمک کند یخدمات شهر یفیتک یمند و ارتقامواد ارزش



 

  

 

 ها یکه شهردار شود یم یلتبد یدارتوسعه پا یمؤثر برا یبه ابزار یهوشمند پسماند زمان یریتگفت مد توان یم یت،نها در

و  یارزش اقتصاد یجادچرخه عمر منابع و ا یریتمد گیری، یمبر اصلاح نظام تصم ید،جد یزاتتجه یدتمرکز صرف بر خر یجا به

ار از نظام تر و برخورد پاک تر، ینههز کم ییحرکت به سمت شهرها ینهزم تواند یم ییریتغ ینکنند. چن یداز پسماند تأک یاجتماع

 .کارآمدتر را فراهم سازد یشهر یریتمد

 یکاربرد پیشنهادهای

و  یابیو دفع پسماند را ارزانتقال  ی،آور جمع ید،موجود تول یتوضع ی،هوشمندساز یها طرح یاز اجرا یشپ ها یشهردار .۱

 .کنند ییاتلاف منابع را شناسا ینقاط اصل

 .یردقرار گ یتدر اولو ینهو پرهز یددر مناطق پرتول یریابیمس یها مخازن هوشمند و سامانه یشیآزما یاجرا .۲

 یجادا یمال یریتو مد یمانکارانزش، پمراکز پردا ی،خدمات شهر یواحدها یانارتباط م یبرا ای یکپارچه یسامانه اطلاعات .۳

 .شود

 .شوند یمتنظ یور بهره یزانخدمات و م یتیفک ی،عملکرد یها بر اساس شاخص یمانکاریپ یقراردادها .۴

 .یابدپسماند از مبدأ و مشارکت خانوارها توسعه  یکتفک یشافزا یبرا یقیتشو یها برنامه .۵

 .بلندمدت انجام شود یچرخه عمر و منافع اقتصاد ینههز یابیساس ارزهوشمند بر ا های یدر فناور گذاری یهسرما .۶

 .یابدپسماند گسترش  یریتمد یبوم های یتوسعه فناور یبرا یو مراکز علم یانبن دانش یها با شرکت ها یشهردار یهمکار .۷

خص مش یهوشمندساز یها طرح یاثربخش یزانشوند تا م یابیصورت مستمر ارز به محیطی یستو ز یاقتصاد یها شاخص .۸

 .شود
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